Оглавление
	Профессии
	Календарь инженерных дат
	Инженерные ресурсы
	Библиотека программирования для ИИ
	Инженерный словарь
	Обучение
	Инженерные калькуляторы
	Сравнение профессий
	Производственные процессы
	Инженерные материалы

Профессии
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Инженер-строитель (ПГС)
	Чем занимается
	Организация и контроль строительства зданий и сооружений на объекте: ведение работ, исполнительная документация, сметы
	Подготовка
		Базовые знания
	Технология строительных работ, чтение проектной документации, строительные конструкции, исполнительная документация и контроль качества работ.
	Инструменты и темы
		Гранд-Смета
	Строительный контроль
	Исполнительная документация




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер ПТО


		Название
	Производитель работ (прораб)


		Название
	Начальник участка


		Название
	Руководитель строительства




	Особенности работы
	Работа на свежем воздухе, видимый результат.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Ответственность за сроки и безопасность.

Инженер-проектировщик (ПГС)
	Чем занимается
	Проектирование конструкций и разделов проектной документации зданий и сооружений: расчёты, чертежи, BIM-модели
	Подготовка
		Базовые знания
	Строительная механика, сопротивление материалов, расчёт железобетонных и металлических конструкций, проектная документация, профильные СП и BIM/CAD.
	Инструменты и темы
		AutoCAD / Revit
	ЛИРА-САПР / SCAD
	Экспертиза проектов




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Можно работать с расчётами, моделями и технической документацией; нагрузка и формат занятости зависят от проекта.
	Сложности
	Ответственность за расчёты и чертежи. Много согласований и правок.

Инженер-архитектор
	Чем занимается
	Разработка архитектурных решений и документации: планировки, объёмно-пространственные решения, координация инженерных разделов.
	Подготовка
		Базовые знания
	Архитектурное проектирование, планировка, строительная физика, разработка проектной документации и согласование с инженерами смежных разделов.
	Инструменты и темы
		Revit
	SketchUp
	3ds Max




	Возможные направления роста
			Название
	Архитектор-стажёр


		Название
	Архитектор


		Название
	Ведущий архитектор


		Название
	Главный архитектор проекта




	Особенности работы
	Творческая работа. Можно увидеть свои проекты в городе.
	Сложности
	Ответственность за согласования, увязку решений и сроки; фактический график зависит от проекта.

Инженер-дорожник
	Чем занимается
	Строительство, ремонт и содержание автомобильных дорог и мостов: организация работ на участке, контроль качества
	Подготовка
		Базовые знания
	Земляные работы, дорожные одежды, материалы и лабораторный контроль, исполнительная документация, организация работ и безопасность движения.
	Инструменты и темы
		Дорожные материалы
	Геодезия
	Гранд-Смета




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-дорожник


		Название
	Производитель работ


		Название
	Начальник участка


		Название
	Главный инженер




	Особенности работы
	Работа на свежем воздухе. Видишь результат.
	Сложности
	Полевые работы, сезонность и погодные ограничения; вахтовый график бывает не у всех.

Инженер-проектировщик автомобильных дорог
	Чем занимается
	Проектирование автомобильных дорог и транспортных развязок: трассирование, расчёты, чертежи
	Подготовка
		Базовые знания
	Трассирование дорог, геометрические параметры, гидрология и водоотвод, дорожные конструкции, CAD для автодорог и действующие СП.
	Инструменты и темы
		AutoCAD Civil 3D
	IndorCAD
	CREDO




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Проектирование транспортных решений, расчёты и подготовка документации; условия труда зависят от организации.
	Сложности
	Много согласований и правок. Выезды на изыскания.

Инженер-механик
	Чем занимается
	Расчёты, конструирование, эксплуатация и обслуживание машин и механизмов — конкретный набор задач зависит от должности.
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика, детали машин, конструкторская документация, допуски и посадки, расчёт узлов, эксплуатация и диагностика оборудования.
	Инструменты и темы
		Компас-3D / SolidWorks
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-механик


		Название
	Ведущий инженер-механик


		Название
	Руководитель группы или службы


		Название
	Главный механик / руководитель технического направления




	Особенности работы
	Разнообразные задачи от проектирования до эксплуатации; конкретная специализация определяется должностью.
	Сложности
	Советское наследие оборудования. Износ станков.

Инженер-автомобилестроитель
	Чем занимается
	Проектирование, расчёт и испытания автомобилей и их узлов
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика транспортных средств, прочность и динамика узлов, CAD/CAE, испытания, серийная технологичность и системы автомобиля.
	Инструменты и темы
		CATIA
	ADAMS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Расчёт и конструирование технических узлов; применяемые CAD и методы испытаний зависят от предприятия.
	Сложности
	Жёсткие дедлайны. Высокая конкуренция.

Инженер-энергетик
	Чем занимается
	Эксплуатация и развитие энергосистем и энергооборудования: расчёт режимов, обходы, ремонты
	Подготовка
		Базовые знания
	Электротехника, схемы электроснабжения, энергетические балансы, защита и автоматика, эксплуатация энергетического оборудования.
	Инструменты и темы
		RastrWin
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-энергетик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Главный энергетик


		Название
	Директор по энергетике




	Особенности работы
	Работа с энергетической инфраструктурой и оборудованием; график и стабильность зависят от работодателя.
	Сложности
	Аварийные ситуации. Высокая ответственность.

Инженер-электрик
	Чем занимается
	Монтаж, наладка и обслуживание электрооборудования и электрических сетей
	Подготовка
		Базовые знания
	Электротехника, электроизмерения, чтение схем, поиск неисправностей, электробезопасность и техническое обслуживание.
	Инструменты и темы
		ПУЭ
	Электробезопасность
	Релейная защита




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-электрик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Главный электрик


		Название
	Директор по электрике




	Особенности работы
	Разные направления — от проектирования до эксплуатации; условия и требования по допуску различаются.
	Сложности
	Аварийные вызовы. Работа с высоким напряжением.

Инженер-проектировщик электроснабжения
	Чем занимается
	Проектирование систем электроснабжения и электроосвещения зданий и объектов: расчёт нагрузок, схемы, чертежи
	Подготовка
		Базовые знания
	Расчёт электрических нагрузок и токов короткого замыкания, выбор аппаратов и кабелей, схемы, ПУЭ, CAD/BIM.
	Инструменты и темы
		AutoCAD
	nanoCAD Электро
	Расчёт нагрузок




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Проектная работа с техническими нормами; график, объём согласований и ответственность зависят от заказчика.
	Сложности
	Ответственность за расчёты. Много согласований и правок.

Инженер-атомщик
	Чем занимается
	Инженерные функции на объектах атомной отрасли: расчёты, эксплуатация, диагностика или проектирование — в зависимости от допуска и должности.
	Подготовка
		Базовые знания
	Теплофизика, физика реакторов и радиационная безопасность; знание технологических регламентов и норм для конкретной должности.
	Инструменты и темы
		KORSAR
	MCNP




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер атомной отрасли


		Название
	Ведущий инженер по специализации


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Руководитель инженерной службы (при квалификации и допуске)




	Особенности работы
	Сложное инженерное оборудование и специализированные задачи; оплата и допуск зависят от должности.
	Сложности
	Особые требования безопасности, подготовки и допуска; не всякая работа атомной отрасли связана с закрытыми городами.

Инженер-авиастроитель
	Чем занимается
	Проектирование, расчёт и испытания летательных аппаратов
	Подготовка
		Базовые знания
	Аэродинамика, прочность конструкций, CAD/CAE, материаловедение, проектирование и наземные испытания авиационной техники.
	Инструменты и темы
		ANSYS Fluent
	CATIA




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник КБ


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Работа над авиационной техникой и её испытаниями; круг обязанностей определяется специализацией.
	Сложности
	Огромная ответственность. Долгий цикл разработки.

Космический инженер (ракетостроитель)
	Чем занимается
	Проектирование и создание ракетно-космической техники
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика полёта, баллистика, прочность, конструкция аппаратов, CAD/CAE, испытания и управление требованиями к надёжности.
	Инструменты и темы
		Баллистика
	Ракетные двигатели




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Начальник отдела


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Работа на переднем крае технологий. Причастность к космосу.
	Сложности
	Высокие требования к надёжности, продолжительные испытания; режим секретности зависит от проекта.

Инженер-химик-технолог
	Чем занимается
	Разработка и управление химическими производствами
	Подготовка
		Базовые знания
	Химическая технология, материальные и тепловые балансы, аппараты и процессы, аналитический контроль, технологическая безопасность.
	Инструменты и темы
		HYSYS
	ChemCAD




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Возможна работа с технологией, лабораторным контролем и производственными установками — в зависимости от роли.
	Сложности
	При работе с опасными веществами требуется соблюдение промышленной и химической безопасности; условия зависят от цеха.

Инженер-нефтяник
	Чем занимается
	Обобщённая группа специализаций: разведка, бурение, добыча, промысловые технологии и эксплуатация нефтегазового оборудования.
	Подготовка
		Базовые знания
	Различать геологию, бурение, добычу и нефтегазовую переработку: буровые процессы, гидравлика, геология, промысловый контроль.
	Инструменты и темы
		Petrel
	ROXAR




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер по конкретной специализации


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель участка или проекта


		Название
	Главный специалист / главный инженер (при опыте)




	Особенности работы
	Можно специализироваться на промысловых технологиях, добыче, бурении или оборудовании; условия сильно различаются.
	Сложности
	Вахтовый метод. Суровые климатические условия.

Инженер-металлург
	Чем занимается
	Производство и обработка металлов и сплавов
	Подготовка
		Базовые знания
	Металлургические процессы, фазовые превращения, материаловедение, термообработка, лабораторный контроль и безопасность производства.
	Инструменты и темы
		Thermo-Calc
	SolidWorks




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-металлург


		Название
	Мастер участка


		Название
	Начальник цеха


		Название
	Главный металлург




	Особенности работы
	Реальные промышленные процессы и лабораторные методы; рабочая среда определяется производством.
	Сложности
	Часть должностей связана с горячими процессами и вредными факторами, часть — с расчётами и лабораторным контролем.

Горный инженер
	Чем занимается
	Разработка месторождений полезных ископаемых
	Подготовка
		Базовые знания
	Геология, горные работы, маркшейдерское обеспечение, устойчивость выработок, вентиляция и безопасность горного производства.
	Инструменты и темы
		MineFrame
	Blast-CAD




	Возможные направления роста
			Название
	Горный мастер


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник участка


		Название
	Главный инженер рудника




	Особенности работы
	Проекты в горной промышленности; возможны производственные площадки, экспедиции и сменный график.
	Сложности
	Опасные условия. Вахты.

Инженер-эколог
	Чем занимается
	Охрана окружающей среды и экологическая безопасность
	Подготовка
		Базовые знания
	Экологическое законодательство, отходы, выбросы и сбросы, производственный экологический контроль, отчётность и мониторинг.
	Инструменты и темы
		ОВОС
	Экологический аудит




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-эколог


		Название
	Ведущий инженер-эколог


		Название
	Руководитель направления экологического контроля


		Название
	Руководитель экологической службы




	Особенности работы
	Работа на природе. Социально значимая профессия.
	Сложности
	Бумажная работа. Конфликты с производством.

Инженер-биомедик
	Чем занимается
	Инженерная разработка, испытания или сервис медицинских изделий и оборудования; клинические функции выполняются отдельно.
	Подготовка
		Базовые знания
	Биомедицинская инженерия, электротехника/механика, биосовместимость и оценка рисков медицинских изделий; специализация зависит от продукта.
	Инструменты и темы
		SolidWorks
	MATLAB




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-биомедик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель разработки


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Прикладные разработки на пересечении инженерии и медицинских технологий; влияние на пациента зависит от конкретного изделия.
	Сложности
	Испытания, документирование рисков и, для некоторых изделий, процедуры регистрации и оценки соответствия.

Инженер-робототехник
	Чем занимается
	Проектирование и программирование роботов
	Подготовка
		Базовые знания
	Кинематика, электроприводы, датчики, алгоритмы управления, программирование контроллеров и безопасность роботизированных систем.
	Инструменты и темы
		ROS
	OpenCV




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-робототехник


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель направления


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Современные технологии. Можно создавать реальных роботов.
	Сложности
	Отладка механики, электроники и ПО, требования безопасности и стоимость экспериментальных компонентов.

Инженер-железнодорожник
	Чем занимается
	Эксплуатация, содержание и ремонт железных дорог: путь, сооружения, безопасность движения
	Подготовка
		Базовые знания
	Устройство железнодорожного пути и инфраструктуры, диагностика, графики ремонта, эксплуатационные нормы и безопасность движения.
	Инструменты и темы
		Путевое хозяйство
	ЖАТ




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер пути


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник дистанции


		Название
	Главный инженер дороги




	Особенности работы
	Работа с транспортной инфраструктурой; трудоустройство, льготы и график зависят от договора.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Ночные смены.

Инженер-кораблестроитель
	Чем занимается
	Проектирование судов и кораблей, сопровождение их постройки и испытаний
	Подготовка
		Базовые знания
	Теория корабля, прочность корпуса, гидродинамика, конструкционные материалы, судовая документация и испытания.
	Инструменты и темы
		SolidWorks
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Начальник КБ


		Название
	Главный конструктор проекта




	Особенности работы
	Масштабные проекты. Гордость — спуск корабля на воду.
	Сложности
	Долгий цикл строительства. Бюрократия.

Проектировщик АСУ ТП
	Чем занимается
	Проектирование автоматизации: схемы КИП, архитектура ПЛК/SCADA, спецификации, кабельные связи, документация.
	Подготовка
		Базовые знания
	Технологический процесс, схемы автоматизации, КИП, системы ПЛК/SCADA, кабельные журналы и проектная документация.
	Инструменты и темы
		SCADA
	Siemens




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик АСУ ТП


		Название
	Ведущий проектировщик


		Название
	Руководитель группы АСУ ТП


		Название
	Главный специалист / ГИП по автоматизации




	Особенности работы
	Можно сочетать схемотехнику и программно-аппаратные системы; объём выездов зависит от проекта.
	Сложности
	Большой объём схем, спецификаций и согласований; выезды и аварийные работы не являются обязательной частью каждой должности.

Программист АСУ ТП
	Чем занимается
	Разработка и проверка программ ПЛК, экранов SCADA и промышленного обмена; пусконаладка является отдельной функцией.
	Подготовка
		Базовые знания
	Программирование ПЛК, среды IEC 61131-3, промышленные сети, SCADA, тестирование и управление изменениями.
	Инструменты и темы
		PLC
	SCADA
	IEC 61131-3




	Возможные направления роста
			Название
	Программист АСУ ТП


		Название
	Ведущий программист


		Название
	Ведущий специалист АСУ ТП


		Название
	Руководитель проекта АСУ ТП




	Особенности работы
	Связь программирования с реальным технологическим процессом.
	Сложности
	Ответственность за корректность алгоритмов управления.

Пуско-наладчик АСУ ТП
	Чем занимается
	Проверка подключения и сигналов, тестирование ПЛК/SCADA, запуск контуров управления и оформление протоколов наладки.
	Подготовка
		Базовые знания
	Чтение электрических схем и P&ID, диагностика КИП, I/O-проверки, ПЛК/SCADA, протоколы испытаний и промышленная безопасность.
	Инструменты и темы
		ПЛК
	SCADA
	КИПиА




	Возможные направления роста
			Название
	Пуско-наладчик АСУ ТП


		Название
	Ведущий пуско-наладчик


		Название
	Руководитель пуско-наладочных работ


		Название
	Руководитель проекта




	Особенности работы
	Много практической работы и быстрый результат на объекте.
	Сложности
	Работа на действующих объектах и выезды.

Инженер КИПиА
	Чем занимается
	Обслуживание, наладка и поверка контрольно-измерительных приборов и средств автоматики на производстве
	Подготовка
		Базовые знания
	Измерительные преобразователи, метрология, калибровка и поверка, электрические схемы, контуры регулирования и диагностика.
	Инструменты и темы
		КИП
	ПЛК
	Метрология




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер КИПиА


		Название
	Ведущий инженер КИПиА


		Название
	Начальник службы КИПиА


		Название
	Руководитель метрологии или автоматизации (при дополнительной квалификации)




	Особенности работы
	Прикладная работа с реальными измерениями и оборудованием; допуск зависит от конкретных работ.
	Сложности
	Аварийные вызовы и работа в цехах и на открытых площадках.

Инженер-технолог пищевой промышленности
	Чем занимается
	Разработка и производство продуктов питания
	Подготовка
		Базовые знания
	Пищевая химия и микробиология, технологические режимы, безопасность пищевой продукции, HACCP, санитария и контроль качества.
	Инструменты и темы
		HACCP
	1С




	Возможные направления роста
			Название
	Технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Работа с технологическими режимами и качеством пищевых продуктов; масштабы выпуска зависят от предприятия.
	Сложности
	Ранние смены. Строгий контроль.

Инженер-текстильщик
	Чем занимается
	Производство тканей и текстильных материалов
	Подготовка
		Базовые знания
	Волокна, прядение, ткачество, трикотаж или отделка (по специализации), свойства материалов и контроль технологических параметров.
	Инструменты и темы
		NedGraphics




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Творческая работа с цветом и фактурой.
	Сложности
	Контроль качества волокна и полотна, технологических режимов и производственного оборудования; условия различаются.

Инженер лесного хозяйства
	Чем занимается
	Планирование и контроль работ в лесном хозяйстве: учёт лесов, охрана, лесовосстановление и рациональное использование.
	Подготовка
		Базовые знания
	Лесоведение, таксация, лесовосстановление, охрана и использование лесов, лесное законодательство и геоинформационные данные.
	Инструменты и темы
		ГИС
	Таксация




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер лесного хозяйства


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель направления


		Название
	Руководитель лесохозяйственного подразделения




	Особенности работы
	Лесовосстановление, учёт и охрана лесов; часть задач включает полевые выезды.
	Сложности
	Удалённые районы. Пожароопасный сезон.

Инженер связи
	Чем занимается
	Построение, настройка и обслуживание сетей связи
	Подготовка
		Базовые знания
	Сетевые протоколы, оптические и радиолинии, измерения каналов, схемы связи, маршрутизация и отказоустойчивость.
	Инструменты и темы
		Cisco
	MikroTik




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер связи


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник узла связи


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Передовые технологии. Можно удалённо.
	Сложности
	Аварии в любое время. Работа на высоте.

Инженер водоснабжения и водоотведения
	Чем занимается
	Водоснабжение и водоотведение: насосные станции, водопроводные и канализационные сети, очистные сооружения
	Подготовка
		Базовые знания
	Гидравлика, насосы, сети водоснабжения и канализации, очистные процессы, водоотвод, проектная документация и эксплуатация.
	Инструменты и темы
		Zulu
	AutoCAD Civil




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер водоснабжения и водоотведения


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник службы


		Название
	Главный инженер водоканала




	Особенности работы
	Работа с жизненно важной инфраструктурой; занятость и стабильность зависят от работодателя.
	Сложности
	Аварии, гидравлические нагрузки, обследование и ремонт сетей; степень износа определяется данными конкретного объекта.

Инженер-светотехник
	Чем занимается
	Проектирование освещения зданий, улиц и объектов
	Подготовка
		Базовые знания
	Фотометрия, светотехнические расчёты, нормы освещения, оптика, электропитание и программы расчёта освещения.
	Инструменты и темы
		DIALux
	Relux




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-светотехник


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель проектов


		Название
	Главный светотехник




	Особенности работы
	Творческая работа. Красивые проекты.
	Сложности
	Ночные замеры. Работа на высоте.

Военный инженер
	Чем занимается
	Инженерное обеспечение войск и военной инфраструктуры
	Подготовка
		Базовые знания
	Требования конкретной военно-учётной специальности, инженерные сооружения, техника, топография и правила безопасности; порядок допуска зависит от службы.
	Инструменты и темы
		Фортификация
	Инженерные заграждения




	Возможные направления роста
			Название
	Инженерная военная должность


		Название
	Старшая инженерная должность


		Название
	Руководитель инженерной службы


		Название
	Командная или штабная должность (по правилам прохождения службы)




	Особенности работы
	Разные направления военно-инженерной службы; обеспечение и условия определяются контрактом и статусом.
	Сложности
	Строгая дисциплина. Физические нагрузки.

Инженер полиграфии
	Чем занимается
	Печатные технологии и производство печатной продукции
	Подготовка
		Базовые знания
	Способы печати, допечатная подготовка, расходные материалы, цветопроба, техпроцессы и контроль качества тиража.
	Инструменты и темы
		Adobe InDesign
	Photoshop




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог печати


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Директор типографии




	Особенности работы
	Работа с цветом и печатью. Виден конечный продукт.
	Сложности
	Строгие требования к цвету. Срочные тиражи.

Инженер-материаловед
	Чем занимается
	Разработка и исследование материалов и покрытий
	Подготовка
		Базовые знания
	Структура и свойства материалов, методы испытаний, фазовые превращения, термообработка и анализ причин дефектов.
	Инструменты и темы
		Материаловедение
	Металлография




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-материаловед


		Название
	Ведущий материаловед


		Название
	Начальник лаборатории


		Название
	Главный технолог по материалам




	Особенности работы
	Исследования и испытания материалов; оборудование, объём экспериментальной работы зависят от лаборатории.
	Сложности
	Монотонные испытания. Вредные реактивы.

Инженер ГО и ЧС
	Чем занимается
	Обеспечение гражданской обороны и защиты от чрезвычайных ситуаций
	Подготовка
		Базовые знания
	Гражданская оборона, оценка рисков ЧС, планирование эвакуации, учения, планы реагирования и профильная нормативная документация.
	Инструменты и темы
		БЖД
	Защита в ЧС




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер ГО


		Название
	Ведущий специалист


		Название
	Начальник управления ГО


		Название
	Руководитель отдела ГО




	Особенности работы
	Планирование мер предупреждения и реагирования на ЧС; условия занятости зависят от организации.
	Сложности
	Ответственность за жизни людей. Стрессовые ситуации.

Инженер-геодезист
	Чем занимается
	Геодезические изыскания и топографическая съёмка
	Подготовка
		Базовые знания
	Геодезические измерения, GNSS, тахеометрия, геодезические сети, обработка измерений, картография и исполнительные съёмки.
	Инструменты и темы
		Геодезия
	ГНСС
	ГИС




	Возможные направления роста
			Название
	Геодезист


		Название
	Ведущий геодезист


		Название
	Начальник геодезической службы


		Название
	Главный геодезист проекта




	Особенности работы
	Использование GNSS, электронных тахеометров и обработки пространственных данных; часть работы проходит в поле.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Высокая точность.

Инженер-астроном
	Чем занимается
	Инженерная разработка и эксплуатация астрономических приборов, систем наведения и обработки наблюдений; не тождественно профессии астронома.
	Подготовка
		Базовые знания
	Оптика и телескопные системы, астрономические наблюдения, приводы наведения, обработка сигналов и обслуживание научных приборов.
	Инструменты и темы
		Астрофизика
	Оптика




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-исследователь


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Заведующий лабораторией




	Особенности работы
	Инженерная работа с научными наблюдательными системами; задачи зависят от обсерватории и специализации.
	Сложности
	Эксплуатация точных приборов, ночные измерения возможны, но не обязательны для каждой должности.

Инженер-реставратор
	Чем занимается
	Инженерное обследование, проектные решения и сопровождение консервации и реставрации объектов культурного наследия.
	Подготовка
		Базовые знания
	Обследование объектов культурного наследия, исторические материалы, методы реставрации, фиксация состояния и профильные требования к работам.
	Инструменты и темы
		История архитектуры
	Реставрационные технологии




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-реставратор


		Название
	Ведущий реставратор


		Название
	Руководитель работ


		Название
	Главный реставратор




	Особенности работы
	Сохранение культурного наследия. Уникальные технологии.
	Сложности
	Огромная ответственность. Кропотливая работа.

Инженер по стандартизации
	Чем занимается
	Разработка и контроль соблюдения стандартов и норм
	Подготовка
		Базовые знания
	Стандартизация, техническое регулирование, поиск актуальных НД, разработка и учёт документов, аудит требований.
	Инструменты и темы
		Стандартизация
	Метрология




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер по стандартизации


		Название
	Ведущий специалист


		Название
	Начальник отдела


		Название
	Главный специалист по качеству




	Особенности работы
	Работа с нормативными документами и внутренними стандартами; занятость и востребованность зависят от предприятия.
	Сложности
	Много документации. Строгие сроки.

Инженер-патентовед
	Чем занимается
	Защита интеллектуальной собственности и патентование
	Подготовка
		Базовые знания
	Патентный поиск, патентная классификация, технические описания изобретений, основы интеллектуальной собственности и делопроизводство.
	Инструменты и темы
		Патентное право
	Патентные исследования




	Возможные направления роста
			Название
	Патентовед


		Название
	Ведущий патентовед


		Название
	Руководитель отдела


		Название
	Главный патентовед




	Особенности работы
	Интеллектуальная работа. Сочетание техники и права.
	Сложности
	Сложные формулировки. Долгие сроки экспертизы.

Инженер данных (Data Engineer)
	Чем занимается
	Построение и поддержка инфраструктуры данных
	Подготовка
		Базовые знания
	SQL, Python, системы хранения данных, ETL/ELT, моделирование данных, оркестрация потоков и контроль качества данных.
	Инструменты и темы
		Spark
	Python




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Data Engineer


		Название
	Data Engineer


		Название
	Senior Data Engineer


		Название
	Lead Data Engineer




	Особенности работы
	Инфраструктурные задачи с SQL и потоками данных; спрос и зарплаты зависят от рынка и опыта.
	Сложности
	Легаси-код. Данные низкого качества.

DevOps-инженер
	Чем занимается
	Автоматизация разработки и эксплуатации IT-систем
	Подготовка
		Базовые знания
	Linux, сети, Git, CI/CD, контейнеры, инфраструктура как код, мониторинг и управление доступами.
	Инструменты и темы
		Docker
	Kubernetes




	Возможные направления роста
			Название
	Junior DevOps


		Название
	DevOps-инженер


		Название
	Senior DevOps


		Название
	Lead DevOps




	Особенности работы
	Автоматизация процессов поставки ПО и сопровождение инфраструктуры; дежурства зависят от команды.
	Сложности
	Ночные дежурства. Легаси-инфраструктура.

Инженер машинного обучения (ML Engineer)
	Чем занимается
	Разработка и внедрение моделей машинного обучения
	Подготовка
		Базовые знания
	Линейная алгебра и статистика, Python, подготовка данных, обучение и оценка моделей, воспроизводимость и эксплуатация ML.
	Инструменты и темы
		PyTorch
	TensorFlow




	Возможные направления роста
			Название
	Junior ML Engineer


		Название
	ML Engineer


		Название
	Senior ML Engineer


		Название
	Lead ML




	Особенности работы
	Разработка моделей и их интеграция в продукты; успех зависит от данных, бюджета и инфраструктуры.
	Сложности
	Данные низкого качества. Бесконечные эксперименты.

Инженер по информационной безопасности
	Чем занимается
	Защита IT-инфраструктуры от кибератак
	Подготовка
		Базовые знания
	Сети, операционные системы, угрозы и уязвимости, журналы событий, защита инфраструктуры и управление инцидентами.
	Инструменты и темы
		OSCP
	CEH




	Возможные направления роста
			Название
	Аналитик ИБ


		Название
	Инженер ИБ


		Название
	Senior Security Engineer


		Название
	Head of Security




	Особенности работы
	Широкий спектр работ — от мониторинга до архитектуры защиты; возможны дежурства.
	Сложности
	Ночные инциденты. Постоянное обучение.

Cloud-инженер
	Чем занимается
	Проектирование и управление облачной инфраструктурой
	Подготовка
		Базовые знания
	Облачные сети, IAM, виртуализация и контейнеры, IaC, мониторинг, резервирование и управление стоимостью инфраструктуры.
	Инструменты и темы
		Yandex Cloud
	AWS




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Cloud Engineer


		Название
	Cloud Engineer


		Название
	Senior Cloud Engineer


		Название
	Cloud Architect




	Особенности работы
	Проектирование и эксплуатация инфраструктуры; доход и условия различаются между организациями.
	Сложности
	Биллинг может вырасти. Сложность архитектур.

Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Чем занимается
	Разработка ПО для микроконтроллеров и встраиваемых устройств
	Подготовка
		Базовые знания
	C/C++, микроконтроллеры, периферийные интерфейсы, схемотехника, отладка, RTOS и работа с измерительными приборами.
	Инструменты и темы
		ARM
	RTOS




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Embedded


		Название
	Embedded Engineer


		Название
	Senior Embedded


		Название
	Lead Embedded




	Особенности работы
	Работа с железом. Видишь результат.
	Сложности
	Отладка без отладчика. Жёсткие ограничения памяти.

Frontend-разработчик
	Чем занимается
	Разработка пользовательских интерфейсов веб-приложений
	Подготовка
		Базовые знания
	HTML, CSS, JavaScript/TypeScript, доступность интерфейсов, браузерные API, фреймворки и тестирование.
	Инструменты и темы
		React
	Vue
	Angular




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Frontend


		Название
	Frontend-разработчик


		Название
	Senior Frontend


		Название
	Lead Frontend




	Особенности работы
	Результат изменений заметен пользователю; объём вакансий и формат работы меняются со временем.
	Сложности
	Правки дизайна. Кросс-браузерность.

Backend-разработчик
	Чем занимается
	Разработка серверной логики и API веб-приложений
	Подготовка
		Базовые знания
	Языки серверной разработки, API, базы данных, транзакции, безопасность, тестирование и наблюдаемость сервисов.
	Инструменты и темы
		Spring
	PostgreSQL




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Backend


		Название
	Backend-разработчик


		Название
	Senior Backend


		Название
	Team Lead




	Особенности работы
	Архитектура сервисов и API; условия, нагрузка и оплата зависят от системы и работодателя.
	Сложности
	Легаси-код. Ночные дедлайны.

QA-инженер
	Чем занимается
	Обеспечение качества и тестирование программного обеспечения
	Подготовка
		Базовые знания
	Методы тестирования, анализ требований, тест-дизайн, баг-репорты, API/SQL; для автоматизации — выбранный язык и CI.
	Инструменты и темы
		Selenium
	Postman




	Возможные направления роста
			Название
	Junior QA


		Название
	QA Engineer


		Название
	Senior QA


		Название
	QA Lead




	Особенности работы
	Поиск воспроизводимых дефектов и повышение качества ПО; баланс ручной и автоматизированной работы зависит от команды.
	Сложности
	Ручное тестирование утомляет. Баги не воспроизводятся.

Mobile-разработчик
	Чем занимается
	Разработка мобильных приложений для iOS и Android
	Подготовка
		Базовые знания
	Kotlin/Java или Swift, мобильные SDK, состояние UI, сеть, хранение данных, тесты, сборка и публикация приложений.
	Инструменты и темы
		Kotlin
	Swift




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Mobile


		Название
	Mobile-разработчик


		Название
	Senior Mobile


		Название
	Lead Mobile




	Особенности работы
	Разработка приложения с непосредственной пользовательской обратной связью; релизы и правила магазинов меняются.
	Сложности
	Фрагментация устройств. Модерация App Store.

Инженер-схемотехник
	Чем занимается
	Разрабатывает электрические принципиальные схемы электронных устройств: выбирает компоненты, рассчитывает аналоговые и цифровые узлы, моделирует и испытывает прототипы.
	Подготовка
		Базовые знания
	Теория электрических цепей, аналоговая и цифровая электроника, источники питания, чтение datasheet, моделирование, электромагнитная совместимость и измерения на прототипах.
	Инструменты и темы
		KiCad
	Altium Designer
	LTspice
	Электромагнитная совместимость




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-схемотехник


		Название
	Ведущий инженер-схемотехник


		Название
	Руководитель группы разработки электроники




	Особенности работы
	Сочетание расчётов, моделирования и лабораторной работы; результат можно проверить на прототипе.
	Сложности
	Ошибки выбора компонентов и режимов могут проявляться только при температурных, нагрузочных или EMC-испытаниях.

Инженер-тополог
	Чем занимается
	Проектирует топологию печатных плат: размещает компоненты, трассирует соединения, задаёт стек слоёв и готовит производственные данные. Топология интегральных микросхем — отдельная специализация.
	Подготовка
		Базовые знания
	Чтение принципиальных схем, технология изготовления печатных плат, правила разводки, целостность сигналов и питания, электромагнитная совместимость, DRC и подготовка файлов производства.
	Инструменты и темы
		KiCad
	Altium Designer
	Целостность сигналов и питания
	DFM / DRC




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-тополог печатных плат


		Название
	Ведущий инженер-тополог


		Название
	Руководитель группы проектирования печатных плат




	Особенности работы
	Можно проследить путь от схемы до физической платы; задачи требуют пространственного мышления и аккуратности.
	Сложности
	Плотная компоновка, высокоскоростные сигналы и ограничения производства требуют согласования со схемотехником и изготовителем.

Инженер-метролог
	Чем занимается
	Обеспечивает единство и требуемую точность измерений: ведёт парк средств измерений, организует поверку и калибровку, анализирует погрешности и неопределённость, участвует в разработке методик.
	Подготовка
		Базовые знания
	Метрология, методы измерений, погрешности и неопределённость, прослеживаемость результатов, работа с эталонами и средствами измерений, метрологическое обеспечение производства.
	Инструменты и темы
		Оценивание неопределённости измерений
	Поверка и калибровка
	Метрологическая прослеживаемость




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-метролог


		Название
	Ведущий инженер-метролог


		Название
	Руководитель метрологической лаборатории


		Название
	Главный метролог




	Особенности работы
	Работа с измерительной техникой, данными и качеством процессов; задачи зависят от отрасли и лаборатории.
	Сложности
	Поверка и калибровка имеют разные правовые основания. Право выполнять поверку определяется областью аккредитации организации и квалификацией персонала.

Календарь инженерных дат
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
День российской печати
	Правило даты
	13 января
	Месяц
	Январь
	Профессии
		Инженер полиграфии


	Примечание
	Дата связана с развитием печатного дела и полиграфических технологий.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/371218a8f0a51387dda4851a9f2c60ee3ea4f50a/

День инженерных войск РФ
	Правило даты
	21 января
	Месяц
	Январь
	Профессии
		Военный инженер
	Инженер-строитель (ПГС)
	Инженер-дорожник


	Примечание
	Профессиональная дата военных инженеров, сапёрных и инженерно-строительных подразделений.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/371218a8f0a51387dda4851a9f2c60ee3ea4f50a/

День ювелира
	Правило даты
	31 января
	Месяц
	Январь
	Профессии
		Инженер-материаловед


	Примечание
	Профессия связана с материалами, технологиями обработки и контролем качества изделий.
	Тип даты
	editorial

День робототехники
	Правило даты
	7 февраля
	Месяц
	Февраль
	Профессии
		Инженер-робототехник
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Инженер-электрик


	Примечание
	Профильная дата для специалистов по робототехнике, автоматике и встраиваемым системам.
	Тип даты
	editorial

День работника гражданской авиации — авиационные инженеры
	Правило даты
	9 февраля
	Месяц
	Февраль
	Профессии
		Инженер-авиастроитель


	Примечание
	Профессиональный праздник гражданской авиации.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/f5a8b78d9ae402a6cec7bb36d4139c04ade439ed/

День компьютерщика — IT-инженеры
	Правило даты
	14 февраля
	Месяц
	Февраль
	Профессии
		Инженер данных (Data Engineer)
	DevOps-инженер
	Инженер машинного обучения (ML Engineer)
	Инженер по информационной безопасности
	Cloud-инженер
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Frontend-разработчик
	Backend-разработчик
	QA-инженер
	Mobile-разработчик


	Примечание
	Неофициальная дата для специалистов компьютерной отрасли.
	Тип даты
	editorial

Всемирный день гражданской обороны — инженеры ГО и ЧС
	Правило даты
	1 марта
	Месяц
	Март
	Профессии
		Инженер ГО и ЧС


	Примечание
	Дата посвящена гражданской защите и системам реагирования на чрезвычайные ситуации.
	Тип даты
	editorial

День геодезии и картографии — геодезические инженеры
	Правило даты
	2@0
	Месяц
	Март
	Профессии
		Инженер-геодезист


	Примечание
	Профессиональная дата специалистов геодезии, измерений и пространственных данных.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7b12f2b414af5bf2418701b65ca6d15c3831736b/

Всемирный день водных ресурсов — инженеры водоснабжения и водоотведения
	Правило даты
	22 марта
	Месяц
	Март
	Профессии
		Инженер водоснабжения и водоотведения


	Примечание
	Инженерные задачи водного хозяйства, гидротехнических сооружений и управления ресурсами.
	Тип даты
	editorial

День рождения Рунета — инженеры связи и IT
	Правило даты
	7 апреля
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Инженер связи
	Инженер данных (Data Engineer)
	DevOps-инженер
	Cloud-инженер
	Инженер по информационной безопасности
	Backend-разработчик


	Примечание
	Дата появления домена .ru и развития российского интернет-пространства.
	Тип даты
	editorial

День специалиста по радиоэлектронной борьбе — радиоинженеры
	Правило даты
	15 апреля
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Инженер-электрик
	Инженер связи
	Военный инженер


	Примечание
	Памятный день специалистов радиоэлектронной борьбы; 15 апреля по Указу Президента РФ от 31.05.2006 № 549.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/8ade43b77c61b79cd7f3e83eba63c21bc342172b/

Международный день памятников — инженеры-реставраторы
	Правило даты
	18 апреля
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Инженер-реставратор


	Примечание
	Дата посвящена сохранению культурного наследия и инженерным технологиям реставрации.
	Тип даты
	editorial

День памяти погибших в радиационных авариях — атомные инженеры
	Правило даты
	26 апреля
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Инженер-атомщик


	Примечание
	Дата памяти и осмысления последствий радиационных аварий.
	Тип даты
	editorial

День радио — радиотехнические и связные инженеры
	Правило даты
	7 мая
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер-электрик
	Инженер связи
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)


	Примечание
	Праздник развития радио и радиотехнической отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/cbac5a6bc4dd9b0c2071e944f242c39cd049887b/

Международный день света — инженеры-светотехники
	Правило даты
	16 мая
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер-светотехник


	Примечание
	Профильная дата науки и технологий света.
	Тип даты
	editorial

Всемирный день электросвязи — инженеры связи
	Правило даты
	17 мая
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер связи
	Инженер данных (Data Engineer)


	Примечание
	Дата отрасли электросвязи и информационного общества.
	Тип даты
	editorial

Всемирный день метрологии — инженеры КИПиА и метрологи
	Правило даты
	20 мая
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер КИПиА
	Проектировщик АСУ ТП
	Инженер по стандартизации


	Примечание
	Профессиональная дата измерений, средств измерений и метрологического обеспечения.
	Тип даты
	editorial

День химика — химические инженеры
	Правило даты
	-1@0
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер-химик-технолог


	Примечание
	Профессиональная дата работников химической и нефтехимической промышленности.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/cbac5a6bc4dd9b0c2071e944f242c39cd049887b/

День эколога — экологические инженеры
	Правило даты
	5 июня
	Месяц
	Июнь
	Профессии
		Инженер-эколог


	Примечание
	Профессиональная дата специалистов по охране окружающей среды.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/b639e2cc9a9e57d3279a7211871cdc95050416f9/

День работников текстильной и лёгкой промышленности — текстильные инженеры
	Правило даты
	2@0
	Месяц
	Июнь
	Профессии
		Инженер-текстильщик


	Примечание
	Профильная дата работников текстильной и лёгкой промышленности.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/b639e2cc9a9e57d3279a7211871cdc95050416f9/

День медицинского работника — биомедицинские инженеры
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Июнь
	Профессии
		Инженер-биомедик


	Примечание
	Инженеры биомедицинских систем участвуют в создании и эксплуатации медицинской техники.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/b639e2cc9a9e57d3279a7211871cdc95050416f9/

День изобретателя и рационализатора — инженерные профессии
	Правило даты
	-1@6
	Месяц
	Июнь
	Профессии
		Инженер-механик
	Инженер-электрик
	Инженер-химик-технолог
	Инженер-материаловед
	Инженер-робототехник
	Инженер-патентовед


	Примечание
	Дата для изобретателей, рационализаторов и специалистов, создающих новые технические решения.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/b639e2cc9a9e57d3279a7211871cdc95050416f9/

День кораблестроителя — инженеры-кораблестроители
	Правило даты
	29 июня
	Месяц
	Июнь
	Профессии
		Инженер-кораблестроитель


	Примечание
	Профессиональная дата судостроительной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/b639e2cc9a9e57d3279a7211871cdc95050416f9/

День работников морского и речного флота — судостроительные инженеры
	Правило даты
	1@0
	Месяц
	Июль
	Профессии
		Инженер-кораблестроитель


	Примечание
	Профессиональная дата работников флота и судостроительной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/4b53aabae6a5a7b59afdb8c7d8c3936cf0afbd51/

День металлурга — инженеры-металлурги
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Июль
	Профессии
		Инженер-металлург


	Примечание
	Профессиональная дата металлургической промышленности.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/4b53aabae6a5a7b59afdb8c7d8c3936cf0afbd51/

День железнодорожника — железнодорожные инженеры
	Правило даты
	1@0
	Месяц
	Август
	Профессии
		Инженер-железнодорожник


	Примечание
	Профессиональная дата работников железнодорожного транспорта.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/03546940881010f9b6f1d0fa5e37a7b671d0d9b0/

День строителя — инженеры-строители
	Правило даты
	2@0
	Месяц
	Август
	Профессии
		Инженер-строитель (ПГС)
	Инженер-архитектор
	Инженер-дорожник


	Примечание
	Профессиональная дата строительной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/03546940881010f9b6f1d0fa5e37a7b671d0d9b0/

День Военно-воздушных сил — авиационные инженеры
	Правило даты
	12 августа
	Месяц
	Август
	Профессии
		Инженер-авиастроитель


	Примечание
	Дата связана с историей отечественной авиации.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/03546940881010f9b6f1d0fa5e37a7b671d0d9b0/

День Воздушного Флота России — авиационные инженеры
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Август
	Профессии
		Инженер-авиастроитель


	Примечание
	Праздничная дата авиационной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/03546940881010f9b6f1d0fa5e37a7b671d0d9b0/

День шахтёра — горные инженеры
	Правило даты
	-1@0
	Месяц
	Август
	Профессии
		Горный инженер


	Примечание
	Профессиональная дата работников угольной и горной промышленности.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/03546940881010f9b6f1d0fa5e37a7b671d0d9b0/

День тестировщика — QA-инженеры
	Правило даты
	9 сентября
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		QA-инженер


	Примечание
	Неофициальная профессиональная дата специалистов по тестированию программного обеспечения.
	Тип даты
	editorial

День программиста — инженеры программного обеспечения
	Правило даты
	256
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		Frontend-разработчик
	Backend-разработчик
	Mobile-разработчик
	QA-инженер
	Инженер данных (Data Engineer)
	DevOps-инженер
	Инженер машинного обучения (ML Engineer)


	Примечание
	256-й день года; дата используется как профессиональный праздник программистов.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7ad3fb7f9b36f0d02d4d89bf3d6b4510ab8235cb/

День работников леса — инженеры лесного хозяйства
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		Инженер лесного хозяйства


	Примечание
	Профессиональная дата работников лесного хозяйства.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7ad3fb7f9b36f0d02d4d89bf3d6b4510ab8235cb/

День машиностроителя — инженеры-механики и конструкторы
	Правило даты
	-1@0
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		Инженер-механик
	Инженер-автомобилестроитель
	Инженер-робототехник


	Примечание
	Профессиональная дата машиностроительной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7ad3fb7f9b36f0d02d4d89bf3d6b4510ab8235cb/

День работников атомной промышленности — атомные инженеры
	Правило даты
	28 сентября
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		Инженер-атомщик


	Примечание
	Профессиональная дата работников атомной промышленности.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7ad3fb7f9b36f0d02d4d89bf3d6b4510ab8235cb/

День сухопутных войск — военные инженеры
	Правило даты
	1 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Военный инженер


	Примечание
	Инженерное обеспечение является одной из важных составляющих военной инфраструктуры.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

День космических войск — космические инженеры и ракетостроители
	Правило даты
	4 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Космический инженер (ракетостроитель)
	Инженер-авиастроитель


	Примечание
	Дата связана с запуском первого искусственного спутника Земли и развитием космической отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

Всемирный день архитектуры — инженеры-архитекторы
	Правило даты
	1@1
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-архитектор


	Примечание
	Профессиональная дата архитектуры и проектирования.
	Тип даты
	editorial

Всемирный день стандартов — инженеры по стандартизации
	Правило даты
	14 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер по стандартизации
	Проектировщик АСУ ТП


	Примечание
	Дата посвящена международной стандартизации и техническим нормам.
	Тип даты
	editorial

День работников пищевой промышленности — пищевые инженеры
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-технолог пищевой промышленности


	Примечание
	Профессиональная дата пищевой промышленности.
	Тип даты
	editorial

День работников дорожного хозяйства — дорожные инженеры
	Правило даты
	3@0
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-дорожник
	Инженер-проектировщик автомобильных дорог


	Примечание
	Профессиональная дата дорожной отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

День работников кабельной промышленности — инженеры-электрики
	Правило даты
	25 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-электрик


	Примечание
	Профессиональная дата кабельной промышленности и электротехнических технологий.
	Тип даты
	editorial

День работников автомобильного транспорта — автомобильные инженеры
	Правило даты
	-1@0
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-автомобилестроитель
	Инженер-механик


	Примечание
	Профессиональная дата автомобильного транспорта.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

День инженера-механика — инженеры-механики
	Правило даты
	30 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-механик


	Примечание
	Профильная дата специалистов механического оборудования и машин.
	Тип даты
	editorial

День работников нефтяной и газовой промышленности — инженеры-нефтяники
	Правило даты
	1@0
	Месяц
	Сентябрь
	Профессии
		Инженер-нефтяник


	Примечание
	Профессиональная дата нефтегазовой отрасли.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/7ad3fb7f9b36f0d02d4d89bf3d6b4510ab8235cb/

Всемирный день науки — инженеры-исследователи
	Правило даты
	10 ноября
	Месяц
	Ноябрь
	Профессии
		Инженер-астроном
	Инженер-материаловед
	Инженер-биомедик
	Инженер машинного обучения (ML Engineer)


	Примечание
	Дата популяризации науки и её роли в развитии общества.
	Тип даты
	editorial

Всемирный день качества — инженеры по стандартизации и качеству
	Правило даты
	2@4
	Месяц
	Ноябрь
	Профессии
		Инженер по стандартизации
	Инженер-материаловед
	Проектировщик АСУ ТП


	Примечание
	Дата посвящена качеству продукции, процессов и систем.
	Тип даты
	editorial

День проектировщика — инженеры-конструкторы и проектировщики
	Правило даты
	16 ноября
	Месяц
	Ноябрь
	Профессии
		Инженер-проектировщик (ПГС)
	Инженер-проектировщик автомобильных дорог
	Инженер-проектировщик электроснабжения
	Инженер-архитектор
	Инженер-механик
	Инженер-автомобилестроитель
	Инженер-авиастроитель
	Космический инженер (ракетостроитель)
	Инженер-кораблестроитель


	Примечание
	Профессиональная дата проектирования и инженерной документации.
	Тип даты
	editorial

День информатики — инженеры данных и IT
	Правило даты
	4 декабря
	Месяц
	Декабрь
	Профессии
		Инженер данных (Data Engineer)
	DevOps-инженер
	Инженер машинного обучения (ML Engineer)
	Инженер по информационной безопасности
	Cloud-инженер
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Frontend-разработчик
	Backend-разработчик
	QA-инженер
	Mobile-разработчик


	Примечание
	Дата связана с историей отечественной вычислительной техники и информатики.
	Тип даты
	editorial

День работника органов безопасности — инженеры информационной безопасности
	Правило даты
	20 декабря
	Месяц
	Декабрь
	Профессии
		Инженер по информационной безопасности
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Инженер связи


	Примечание
	Инженерные специалисты обеспечивают защиту информационных и технических систем.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/0a83ffbf8d87cdf8043ea18f370c674d04c5906c/

День энергетика — инженеры энергетики
	Правило даты
	22 декабря
	Месяц
	Декабрь
	Профессии
		Инженер-энергетик
	Инженер-электрик
	Инженер-проектировщик электроснабжения


	Примечание
	Профессиональный праздник работников энергетики.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/0a83ffbf8d87cdf8043ea18f370c674d04c5906c/

День спасателя — инженеры ГО и ЧС
	Правило даты
	27 декабря
	Месяц
	Декабрь
	Профессии
		Инженер ГО и ЧС


	Примечание
	Дата работников системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/0a83ffbf8d87cdf8043ea18f370c674d04c5906c/

День геолога
	Правило даты
	1@0
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Горный инженер
	Инженер-геодезист


	Примечание
	Профессиональный праздник геологов и геологоразведчиков.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/8ade43b77c61b79cd7f3e83eba63c21bc342172b/

День космонавтики
	Правило даты
	12 апреля
	Месяц
	Апрель
	Профессии
		Космический инженер (ракетостроитель)
	Инженер-авиастроитель


	Примечание
	Памятная дата развития космонавтики.
	Тип даты
	editorial

День сварщика
	Правило даты
	-1@5
	Месяц
	Май
	Профессии
		Инженер-материаловед
	Инженер-механик
	Инженер-строитель (ПГС)


	Примечание
	Установлен приказом Минпромторга России от 21.11.2025 № 5763.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/law/hotdocs/91872.html
	Начиная с года
	2025

День архитектора (Россия)
	Правило даты
	1@1
	Месяц
	Июль
	Профессии
		Инженер-архитектор
	Инженер-проектировщик (ПГС)


	Примечание
	Установлен постановлением Правительства РФ от 07.03.2025 № 286.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/4b53aabae6a5a7b59afdb8c7d8c3936cf0afbd51/
	Начиная с года
	2025

День метростроителя
	Правило даты
	2 октября
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-строитель (ПГС)
	Инженер-проектировщик (ПГС)


	Примечание
	Профессиональный праздник метростроителей.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

День работника электронной промышленности
	Правило даты
	1@0
	Месяц
	Октябрь
	Профессии
		Инженер-электрик
	Инженер встраиваемых систем (Embedded)


	Примечание
	Установлен постановлением Правительства РФ от 03.04.2024 № 418.
	Тип даты
	documented
	Источник
	https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19238/fcc2ec0188bf033e594177355ba29e0d57ae8720/

Инженерные ресурсы
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
CADmaster
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Специализированный электронный журнал и портал о САПР, ТИМ/BIM, инженерном программном обеспечении и цифровых технологиях.
	Ссылка
	https://www.cadmaster.ru/

Вестник машиностроения
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Научно-технический журнал по конструированию, расчёту, испытаниям, надёжности машин, технологии машиностроения, материалам, роботизации и САПР.
	Ссылка
	https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/

Автоматизация. Современные технологии
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Научно-технический журнал об автоматизации и механизации производственных процессов, проектировании, информационных технологиях, системах управления и инновационном машиностроении.
	Ссылка
	https://ast.izdatelstvo24.ru/

Справочник. Инженерный журнал
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Инженерное издание о механике, динамике, технологии машиностроения, конструировании, расчётах, автоматизации инженерного труда, материалах и внедрении ИИ.
	Ссылка
	https://www.handbook-j.ru/

Автоматизация в промышленности
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Ежемесячный научно-технический и производственный журнал для специалистов по промышленной автоматизации, АСУ ТП, КИПиА, инжинирингу и производственным системам.
	Ссылка
	https://avtprom.ru/

Автоматизация и моделирование в проектировании и управлении
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Открытые статьи журнала «Автоматизация и моделирование в проектировании и управлении» в КиберЛенинке: управление технологическими процессами, автоматизация и моделирование.
	Ссылка
	https://cyberleninka.ru/journal/n/avtomatizatsiya-i-modelirovanie-v-proektirovanii-i-upravlenii

Вестник МГТУ «Станкин»
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Официальный сайт научного журнала «Вестник МГТУ «Станкин»»: машиностроение, автоматизация, технологические процессы и инженерные разработки.
	Ссылка
	https://vestnik.stankin.ru/

Заготовительные производства в машиностроении
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Издание о литейном, сварочном, кузнечно-штамповочном и прокатном производстве, материалах, оснастке, САПР технологических процессов и автоматизации.
	Ссылка
	https://www.mashin.ru/eshop/journals/zagotovitel_nye_proizvodstva_v_mashinostroenii/

Наука и жизнь
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Классический научно-популярный журнал с материалами по физике, химии, биологии и технике. Один из старейших изданий для инженеров.
	Ссылка
	https://nkj.ru

Квант (цифровой)
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Научно-популярный физико-математический журнал для школьников и студентов. Статьи по физике и математике на высоком уровне.
	Ссылка
	https://www.kvant.digital/

Библиотека МЦНМО
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Книги и материалы Московского центра непрерывного математического образования: математика, физика, инженерные науки.
	Ссылка
	https://mccme.ru/ru/magazins/

Квантик
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Детский научно-популярный журнал о математике, физике и лингвистике. Увлекательные задачи и эксперименты для юных инженеров.
	Ссылка
	https://kvantik.com/

Кругозор / Колобок
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Архив советских детских журналов с пластинками: увлекательно о технике, науке и путешествиях.
	Ссылка
	http://www.krugozor-kolobok.ru/

Троицкий вариант — Наука
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Независимая научно-популярная газета о науке, академической жизни и технологиях. Актуальные статьи для инженеров и учёных.
	Ссылка
	https://www.trv-science.ru/home-2/

Молодой учёный
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Научный журнал для молодых исследователей и студентов. Публикация статей по техническим и естественным наукам.
	Ссылка
	https://moluch.ru/

Хабр
	Тип
	Форумы
	Тема
	ИТ и технологии
	Описание
	Крупнейшая русскоязычная платформа о технологиях, IT и инженерии. Статьи, вопросы и обсуждения по всем направлениям.
	Ссылка
	https://habr.com

iXBT.com
	Тип
	Форумы
	Тема
	ИТ и технологии
	Описание
	Площадка о компьютерном железе, электронике, радиотехнике и новых технологиях. Активное сообщество технических энтузиастов.
	Ссылка
	https://forum.ixbt.com

Eng-Tips
	Тип
	Форумы
	Тема
	Общая инженерия
	Описание
	Большой международный инженерный форум: механика, машиностроение, электротехника, строительство, производство, CAD и смежные области.
	Ссылка
	https://www.eng-tips.com/

Autodesk Community
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Официальное сообщество Autodesk с форумами по AutoCAD, Inventor, Fusion, Revit, Civil 3D, Mechanical, CFD, CAM и другим инженерным продуктам.
	Ссылка
	https://forums.autodesk.com/

GrabCAD Community
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Вопросы по CAD, модели и группы инженеров; прямой доступ иногда ограничен антибот-защитой.
	Ссылка
	https://grabcad.com/community

SOLIDWORKS Community
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Официальная страница сообществ пользователей SOLIDWORKS: обсуждения, пользовательские группы, обучение и переходы в сообщества производителя.
	Ссылка
	https://www.solidworks.com/community

GrabCAD Library
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Библиотека CAD-моделей сообщества; для просмотра требуется JavaScript, возможны авторизация и антибот-защита.
	Ссылка
	https://grabcad.com/library

Onshape
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Облачная CAD-платформа для 3D-моделирования, сборок, совместной работы и управления инженерными данными.
	Ссылка
	https://www.onshape.com/

Autodesk Platform Services
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Набор облачных API и сервисов Autodesk для интеграции CAD/BIM-данных, автоматизации и создания собственных инженерных приложений.
	Ссылка
	https://aps.autodesk.com/

FreeCAD
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Открытая параметрическая CAD-платформа для 3D-моделирования и разработки инженерных решений.
	Ссылка
	https://www.freecad.org/

3Dfindit / PARTcommunity
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Каталог инженерных компонентов с готовыми CAD-моделями производителей для использования в конструкторских системах.
	Ссылка
	https://www.3dfindit.com/

TraceParts
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Онлайн-платформа инженерных компонентов и CAD-моделей производителей с загрузкой моделей для различных CAD-систем.
	Ссылка
	https://www.traceparts.com/

САПР и графика
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Ежемесячный журнал об автоматизации проектирования, компьютерном анализе, технологической подготовке производства и техническом документообороте.
	Ссылка
	https://www.sapr.ru/

Проблемы машиностроения и автоматизации
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Научно-технический журнал по машиностроению и автоматизации, с публикациями по инженерным расчётам, производственным и цифровым технологиям.
	Ссылка
	https://www.pressa-rf.ru/rucont/edition/260830/

CADUser Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Русскоязычный форум по САПР с разделами по nanoCAD, машиностроению, строительству и другим прикладным инженерным задачам.
	Ссылка
	https://www.caduser.ru/forum/

Форум пользователей ПО АСКОН
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Практическое сообщество по КОМПАС-3D, КОМПАС-График, прикладным САПР, параметризации, 2D/3D-моделированию и выпуску документации.
	Ссылка
	https://forum.ascon.ru/

КиберЛенинка
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Научная электронная библиотека с открытым доступом к публикациям по техническим и естественным наукам.
	Ссылка
	https://cyberleninka.ru/

eLIBRARY.RU
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Российская научная электронная библиотека и информационно-аналитическая система по научным публикациям и цитированию.
	Ссылка
	https://elibrary.ru/

Electronix
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Telegram-чат для общения об электронике, схемотехнике и разработке электронных устройств.
	Ссылка
	https://t.me/electronix

IT-чаты
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Сборник Telegram-чатов для IT-специалистов: обмен опытом, вакансии и обсуждение технологий.
	Ссылка
	https://t.me/it_chats

Распознавание речи RU
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Русскоязычный Telegram-чат о распознавании речи, обработке аудио и речевых технологиях.
	Ссылка
	https://t.me/speech_recognition_ru

Russian Phone Club
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Telegram-чат о телефонах, мобильных устройствах и связанных с ними технологиях.
	Ссылка
	https://t.me/russianphoneclub

DeCADentia Chat
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Telegram-чат о САПР AutoCAD и проектировании: обмен опытом, лайфхаки и решение задач.
	Ссылка
	https://t.me/DeCADentia_Chat

BrainfuckPC Chat
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Telegram-чат о компьютерах, железе и сборке ПК: советы, обсуждения и помощь.
	Ссылка
	https://t.me/brainfuckpc_chat

Ru2ch mobil
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Telegram-чат о мобильных устройствах и гаджетах: новости, обсуждения и рекомендации.
	Ссылка
	https://t.me/ru2chmobi

CAD Meetup
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Инженерное сообщество CAD Meetup: Telegram-чат о САПР и проектировании, встречи, обсуждения и обмен опытом.
	Ссылка
	https://t.me/cadmeetup

RU IoT
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Русскоязычный Telegram-чат об интернете вещей (IoT): устройства, протоколы и умный дом.
	Ссылка
	https://t.me/ru_iot

RU Electronics
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Русскоязычный Telegram-чат об электронике: схемы, компоненты и разработка устройств.
	Ссылка
	https://t.me/ru_electronics

RU Arduino
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Русскоязычный Telegram-чат об Arduino и микроконтроллерах: проекты, код и помощь.
	Ссылка
	https://t.me/ru_arduino

Ты же инженер АСУ ТП
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Канал о жизни инженера АСУ ТП без приукрашиваний. Там же большой чат для обмена опытом.
	Ссылка
	https://t.me/you_engineer_asu

Кофейный теоретик
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Канал доктора физико-математических наук: много непопулярной политики, занимательных вещей и путешествий.
	Ссылка
	https://t.me/forodirchNEWS

Математический рок-н-ролл
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Красота математики, пригодной для быта.
	Ссылка
	https://t.me/mathrocknroll

КОТЭ в АСУ ТП
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Канал инженера АСУ ТП и его аккуратных проектов с юмором.
	Ссылка
	https://t.me/catinAsuTp

Роботы на зарплате
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Оптимизация по высшему разряду.
	Ссылка
	https://t.me/pro_asutp

ЯП ДРАКОН++
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Новые инструментальные средства для программирования ПЛК (ООП).
	Ссылка
	https://t.me/dragon_logic

Почему оно такое?
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Проблемы людей, железок, людей с железками и железок с людьми.
	Ссылка
	https://t.me/whyisitso

Cerrera D'Ark
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Канал, где делают самый лучший фонк.
	Ссылка
	https://t.me/cerreradarkofficial/763

Artur's Channel
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Канал философа-практика, режиссёра и эзотерика.
	Ссылка
	https://t.me/aiunusov

Попячечная
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Агрегатор хорошего настроения от иностранного агента. Разработка, мемы, много непопулярной политики и науки.
	Ссылка
	https://t.me/popyachsa

Погранично-шизоидные отношения
	Тип
	Дружественные каналы
	Описание
	Психологический канал о людях с расстройствами личности.
	Ссылка
	https://t.me/prlshrlinlove

Успехи физических наук
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Рецензируемые обзоры физики, экспериментальных методов и приборостроения.
	Ссылка
	https://ufn.ru/

КИПиС
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Профильный журнал и статьи о контрольно-измерительных приборах, измерениях и метрологии.
	Ссылка
	https://www.kipis.ru/

Сварка и диагностика
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Научно-технический журнал о сварке, неразрушающем контроле и диагностике; материалы выпусков могут быть платными.
	Ссылка
	https://svarka.naks.ru/

Известия вузов. Машиностроение
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Научный журнал МГТУ имени Баумана по конструированию, машиностроению и технологиям.
	Ссылка
	https://izvuzmash.bmstu.ru/

Главный форум метрологов
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Поверка, калибровка, стандарты, измерения и метрологическая документация.
	Ссылка
	https://metrologu.ru/

Форум ELECTRONIX
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Русскоязычные обсуждения микроконтроллеров, схемотехники, компонентной базы и встраиваемых систем.
	Ссылка
	https://electronix.ru/forum/

РадиоКот
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Схемотехника, ремонт, радиодетали и проекты любительской электроники.
	Ссылка
	https://www.radiokot.ru/forum/

KiCad.info
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Сообщество пользователей KiCad: разводка плат, библиотеки, производственные файлы.
	Ссылка
	https://forum.kicad.info/

Electrical Engineering Stack Exchange
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Вопросы и технические ответы об электронике, цепях, микроконтроллерах и измерениях.
	Ссылка
	https://electronics.stackexchange.com/

Robotics Stack Exchange
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Практические вопросы по робототехнике, приводам, датчикам и алгоритмам управления.
	Ссылка
	https://robotics.stackexchange.com/

Inductive Automation Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Действующий форум по Ignition SCADA, OPC UA, интеграции ПЛК и промышленным сетям.
	Ссылка
	https://forum.inductiveautomation.com/

Форум Про АСУ ТП
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Профессиональная площадка по АСУ ТП, программированию и наладке; содержимое форума при текущей проверке не открылось.
	Ссылка
	https://forum.proasutp.com/

АСУ ТП — сообщество инженеров
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Форум инженеров по ПЛК и автоматизации, статьи из практики, библиотека, вакансии и обсуждения.
	Ссылка
	https://asu-tp.su/forum/

КиберФорум
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Русскоязычный форум по программированию, системному администрированию, электронике и техническим задачам.
	Ссылка
	https://www.cyberforum.ru/

Delta Electronics — форум
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Вопросы по контроллерам, приводам и оборудованию Delta Electronics; ссылка ведёт прямо в действующий раздел форума, а не на главную страницу поставщика.
	Ссылка
	https://www.delta-forum.ru/viewforum.php?f=2

ОВЕН — форум АСУ ТП
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	ПЛК ОВЕН, CODESYS, OWEN Logic, SCADA, КИПиА, датчики, Modbus и наладка оборудования.
	Ссылка
	https://owen.ru/forum/index.php

PLCTalk
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Вопросы по PLC, HMI, SCADA, промышленным сетям и поиску неисправностей; автоматические запросы иногда блокируются.
	Ссылка
	https://www.plctalk.net/forums/

MrPLC
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Сообщество по контроллерам Siemens, Allen-Bradley, Omron, Mitsubishi, HMI и робототехнике.
	Ссылка
	https://mrplc.com/forums/

Control.com — форумы
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Промышленная автоматизация, измерения, электроприводы, датчики, управление и инженерная практика; защита может ограничивать автоматический доступ.
	Ссылка
	https://control.com/forums/

CODESYS Forge Talk
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Официальные обсуждения IEC 61131-3, среды CODESYS, визуализации, runtime и промышленного управления.
	Ссылка
	https://forge.codesys.com/forge/talk/?f=1

Rockwell Automation Engage
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Сообщество пользователей Studio 5000, FactoryTalk, ControlLogix, приводов и сетей промышленной автоматизации.
	Ссылка
	https://engage.rockwellautomation.com/home

PLC Forums
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Обсуждения оборудования Siemens, Rockwell, Omron, Mitsubishi и других систем автоматизации.
	Ссылка
	https://plcforums.com/

КРУГ-2000 — форум АСУ ТП
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Форум программно-технических комплексов и SCADA КРУГ-2000, OPC-серверов и промышленного управления; архив обновляется нерегулярно.
	Ссылка
	https://www.forum.krug2000.ru/

CCCP3D — CAD/CAM/CAE
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Русскоязычное сообщество по NX, CATIA, CAM, стойкам ЧПУ, постпроцессорам и проектированию; сайт может ограничивать автоматический доступ.
	Ссылка
	https://cccp3d.ru/

Onshape Forums
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Сообщество облачной параметрической САПР: детали, сборки, чертежи, FeatureScript, совместная работа.
	Ссылка
	https://forum.onshape.com/discussions

FreeCAD Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Официальный форум свободной САПР FreeCAD: рабочие среды, моделирование, FEM, Python; при открытии возможна антибот-проверка.
	Ссылка
	https://forum.freecad.org/

Паяльник — форум схемотехники
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Русскоязычный форум радиоэлектроники: STM32, AVR, платы, приборы, промышленные контроллеры.
	Ссылка
	https://forum.cxem.net/

Промэлектроника — форум
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Электронные компоненты, микроконтроллеры, программирование, отладка и консультации по оборудованию.
	Ссылка
	https://forum.promelec.ru/

РадиоЛоцман — форум
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Разработка, диагностика и ремонт электроники, схемотехника, компоненты и измерения.
	Ссылка
	https://www.rlocman.ru/forum/

eHam — технический форум
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Вопросы разработчиков по микроконтроллерам, источникам питания, радиотехнике и электронным компонентам.
	Ссылка
	https://www.eham.ru/forum

Технари — электроника
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Русскоязычные обсуждения самодельной электроники, схем, источников питания и микроконтроллеров.
	Ссылка
	https://tehnari.ru/forums/forum-po-elektronike.39/

Chipmaker — металлообработка
	Тип
	Форумы
	Тема
	ЧПУ и металлообработка
	Описание
	Профессиональные обсуждения токарных и фрезерных станков, сварки, термообработки и ЧПУ; прямая автоматическая проверка сайта ограничена.
	Ссылка
	https://chipmaker.ru/

LightBurn Software Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	ЧПУ и металлообработка
	Описание
	Лазерная резка и гравировка: программа LightBurn, совместимость станков, контроллеры и настройка.
	Ссылка
	https://forum.lightburnsoftware.com/

Meztool — металлообработка
	Тип
	Форумы
	Тема
	ЧПУ и металлообработка
	Описание
	Фрезерование, точение, режущий инструмент, режимы обработки, CAM и технологии производства.
	Ссылка
	https://meztool.ru/forums/

Альфа-Индастри — сварка и металлообработка
	Тип
	Форумы
	Тема
	ЧПУ и металлообработка
	Описание
	TIG, MIG/MAG, MMA, плазменная резка, материалы, оборудование и технологические вопросы.
	Ссылка
	https://www.alfa-industry.ru/forum/

MetaloRezzka — цеховой форум
	Тип
	Форумы
	Тема
	ЧПУ и металлообработка
	Описание
	Практика лазерной и плазменной резки, гибки, DXF, выбора станков и контроля качества.
	Ссылка
	https://metalorezzka.ru/

АВОК — диалог специалистов
	Тип
	Форумы
	Тема
	Общая инженерия
	Описание
	Инженерные системы зданий: отопление, вентиляция, автоматизация, электроснабжение, проектирование и нормативы.
	Ссылка
	https://forum.abok.ru/

OpenNET
	Тип
	Форумы
	Тема
	АСУ ТП
	Описание
	Обсуждения Linux, промышленных систем, сетей и открытого программного обеспечения.
	Ссылка
	https://www.opennet.ru/

KiCad
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Свободный EDA-пакет для принципиальных схем, печатных плат и просмотра 3D.
	Ссылка
	https://www.kicad.org/

OpenSCAD
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Параметрическое 3D-моделирование геометрии с помощью кода.
	Ссылка
	https://openscad.org/

OpenModelica
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Моделирование динамических физических систем на языке Modelica.
	Ссылка
	https://openmodelica.org/

Wokwi
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Браузерная симуляция проектов с ESP32, Arduino и другими микроконтроллерами.
	Ссылка
	https://wokwi.com/

SimScale
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Облачное инженерное моделирование, включая CFD и расчёты конструкций; доступ зависит от тарифов.
	Ссылка
	https://www.simscale.com/

Engineering ToolBox
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Инженерные справочные формулы, таблицы свойств и калькуляторы; критичные значения сверяйте с первоисточниками.
	Ссылка
	https://www.engineeringtoolbox.com/

eFunda
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Справочные данные и учебные материалы по механике, машиностроению и материалам.
	Ссылка
	https://www.efunda.com/

arXiv
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Открытый архив научных препринтов; размещение работы не означает рецензирования.
	Ссылка
	https://arxiv.org/

Crossref
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Метаданные научных публикаций, DOI и сведения об источниках.
	Ссылка
	https://www.crossref.org/

Портал Росстандарта
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Официальное опубликование документов по стандартизации, классификаторов и технических регламентов.
	Ссылка
	https://protect.gost.ru/

ISO
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Международная организация по стандартизации; тексты многих стандартов приобретаются отдельно.
	Ссылка
	https://www.iso.org/

IEC Webstore
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Официальный каталог международных стандартов по электротехнике и электронике; документы обычно платные.
	Ссылка
	https://webstore.iec.ch/

NIST
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Американский институт метрологии и стандартов: исследования, справочные данные и измерительные методики.
	Ссылка
	https://www.nist.gov/

MIT OpenCourseWare
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Открытые материалы курсов Массачусетского технологического института, преимущественно на английском.
	Ссылка
	https://ocw.mit.edu/

NPTEL
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Университетские инженерные лекции и курсы индийских технических вузов; язык преимущественно английский.
	Ссылка
	https://nptel.ac.in/

TeachEngineering
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Учебные инженерные проекты, практические задания и методические материалы для школьного обучения.
	Ссылка
	https://www.teachengineering.org/

Металлург
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Производство и обработка чёрных и цветных металлов; научные и отраслевые статьи.
	Ссылка
	https://metallurgizdat.com/jurnalmetallurg

Проблемы чёрной металлургии и материаловедения
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Материалы, технологии обработки металлов и металлургические процессы.
	Ссылка
	https://metallurgizdat.com/probchermet

Вестник МЭИ
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Энергетика, электромеханика, радиоэлектроника и техническая автоматика.
	Ссылка
	https://vestnik.mpei.ru/index.php/vestnik/index

Машиностроение: сетевой научный журнал
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Исследования в машиностроении, механике, промышленных технологиях и инженерии.
	Ссылка
	https://indust-engineering.ru/

Пищевая промышленность
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Технологии пищевых производств, оборудование и управление качеством.
	Ссылка
	https://www.foodprom.ru/journals/pischevaya-promyshlennost

Пиво и напитки
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Технологии производства напитков, сырьё, линии и контроль качества.
	Ссылка
	https://foodprom.ru/journals/pivo-i-napitki

Контроль. Диагностика
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Неразрушающий контроль, техническая диагностика, мониторинг оборудования.
	Ссылка
	https://www.td-j.ru/

Современные технологии автоматизации (СТА)
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	АСУ ТП, промышленная автоматизация, встраиваемые системы и практика интеграторов.
	Ссылка
	https://www.cta.ru/magazines/cta/

Современная электроника
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Схемотехника, электронные компоненты, проектирование устройств.
	Ссылка
	https://www.cta.ru/magazines/soel/

Станкоинструмент
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Станкостроение, ЧПУ, обработка металлов, инструмент и технологии изготовления.
	Ссылка
	https://www.stankoinst.ru/

Известия вузов. Авиационная техника
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Проектирование воздушных судов, аэродинамика и технологии авиапрома.
	Ссылка
	https://aviatech.kai.ru/index

Силовая электроника
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Преобразователи, источники питания, силовые полупроводники.
	Ссылка
	https://power-e.ru/journal/

Электротехнический рынок
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Отраслевое рекламно-аналитическое издание об электротехнической продукции.
	Ссылка
	https://er.elec.ru/

Аналитика
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Приборы и методы аналитической химии, лабораторное измерительное оборудование.
	Ссылка
	https://www.j-analytics.ru/

Наноиндустрия
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Наноматериалы, исследования, нанотехнологические процессы и оборудование.
	Ссылка
	https://www.nanoindustry.su/

Компоненты и технологии
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Электронные компоненты, проектирование электроники и технологии монтажа.
	Ссылка
	https://kit-e.ru/about/

Судостроение
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Кораблестроение, корпусные конструкции, морские технологии и судоремонт.
	Ссылка
	https://www.sstc.spb.ru/publications/sudostroy/

Фотоника
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Оптика, лазерная техника, фотонные приборы и технологические применения.
	Ссылка
	https://www.photonics.su/

Электроника: Наука, технология, бизнес
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Микроэлектроника, разработки, компоненты и производство электронных изделий.
	Ссылка
	https://www.electronics.ru/

Первая миля
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Телекоммуникации, инфраструктура связи и сетевое оборудование.
	Ссылка
	https://www.lastmile.su/page/mile_about

Приборы и техника эксперимента
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Экспериментальное оборудование, методы измерений, научное приборостроение.
	Ссылка
	https://iet.ras.ru/about.shtml

Известия вузов. Технология лёгкой промышленности
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Текстиль, трикотаж, производство одежды, материалы и оборудование.
	Ссылка
	https://journal.prouniver.ru/

Известия вузов. Пищевая технология
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Научные исследования пищевых технологий и перерабатывающей промышленности.
	Ссылка
	https://ivpt.ru/news/

Мир измерений
	Тип
	Журналы
	Тема
	Материалы, контроль и измерения
	Описание
	Прикладная метрология, управление качеством, измерительные технологии.
	Ссылка
	https://www.asms.ru/struktura/magazine/ria-stk/mir-izmereniy/

Мехатроника, автоматизация, управление
	Тип
	Журналы
	Тема
	Автоматизация и электроника
	Описание
	Промышленные системы управления, мехатроника и робототехника.
	Ссылка
	https://iptmuran.ru/journals/mehatronika-avtomatizacija-upravlenie/

Рынок электротехники
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Отраслевые обзоры электротехнического оборудования, производителей и проектов.
	Ссылка
	https://marketelectro.ru/magazine

Радио — архив номеров
	Тип
	Журналы
	Тема
	Наука и образование
	Описание
	Исторический архив радиотехнического журнала со схемами и публикациями.
	Ссылка
	https://archive.radio.ru/web/

Дизайн. Материалы. Технология
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Проектирование, промышленные материалы, технологическая подготовка и дизайн.
	Ссылка
	https://journal.prouniver.ru/dmt/

Вестник СПГУТД
	Тип
	Журналы
	Тема
	Пищевая и лёгкая промышленность
	Описание
	Исследования промышленных технологий, материалов и систем автоматизации.
	Ссылка
	https://journal.prouniver.ru/vestnik/

КОМПАС-3D
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Российская САПР для 3D-моделирования изделий, сборок и конструкторской документации.
	Ссылка
	https://kompas.ru/

nanoCAD
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Российская САПР 2D/3D, чертежи и проектная документация DWG.
	Ссылка
	https://www.nanocad.ru/products/

T-FLEX CAD / PLM
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Параметрическое проектирование, работа с изделием, CAD/CAM/PDM.
	Ссылка
	https://www.tflex.ru/

АСКОН — инженерные продукты
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Каталог КОМПАС, ВЕРТИКАЛЬ, ЛОЦМАН, Renga и других инженерных систем.
	Ссылка
	https://ascon.ru/products/

ToolsPix — микрометр
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Микрометр
	Описание
	Интерактивный барабан и гильза; разные цены деления, погрешность нуля, упражнения.
	Ссылка
	https://toolspix.uk/image-tools/micrometer/

Numerilo — микрометр
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Микрометр
	Описание
	Микрометр 0–25 мм и 0,01 мм; вращение барабана, объяснение отсчёта и упражнения.
	Ссылка
	https://numerilo.com/micrometer-screw-gauge-simulator/

Trade Schools — метрологический практикум
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Микрометр и штангенциркуль
	Описание
	Общая лаборатория микрометров и штангенциркулей с проверкой результата и допусков.
	Ссылка
	https://www.trade-schools.net/tools/micrometer-caliper-practice

MechSimulator — винтовой микрометр
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Микрометр
	Описание
	Виртуальный винтовой микрометр и проверка чтения шкалы.
	Ссылка
	https://mechsimulator.com/tools/screw-gauge/

MechSimulator — индикатор часового типа
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Индикатор
	Описание
	Циферблат 0,01 мм, установка нуля, тренировка и учебная проверка биения.
	Ссылка
	https://mechsimulator.com/tools/dial-gauge/

Stefanelli — индикатор часового типа
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Индикатор
	Описание
	Учебный индикатор с перемещением штока и установкой нуля; интерфейс на английском.
	Ссылка
	https://www.stefanelli.eng.br/en/virtual-dial-indicator-simulator-hundredths-millimeter/

Stefanelli — угломер с нониусом
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Угломер
	Описание
	Виртуальный угломер с нониусом и отсчётом до 5 угловых минут.
	Ссылка
	https://www.stefanelli.eng.br/en/virtual-goniometer-five-minutes-degree/

Online Ruler — линейка на экране
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Экранная линейка
	Описание
	Экранная линейка в миллиметрах и дюймах. Для физического размера сначала калибруйте масштаб дисплея.
	Ссылка
	https://online-ruler.net/

Mokxi — мультиметр
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Электроизмерения
	Описание
	Виртуальный мультиметр на модели электрической схемы: напряжение, сопротивление, ток, ёмкость и диод.
	Ссылка
	https://mokxi.com/multimeter-simulator

Falstad CircuitJS — осциллограммы
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Электроизмерения
	Описание
	Симулятор электронных цепей с графиками напряжения и тока, работающими как осциллограф.
	Ссылка
	https://falstad.com/circuit/circuitjs.html

MechSimulator — штангенциркуль с индикатором
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Штангенциркуль
	Описание
	Симуляция штангенциркуля с круговой шкалой, ошибки нуля и тренировочные задания.
	Ссылка
	https://mechsimulator.com/tools/dial-caliper/

Numerilo — нониусный штангенциркуль
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Штангенциркуль
	Описание
	Интерактивная шкала и тренировочные задания для чтения нониуса.
	Ссылка
	https://numerilo.com/vernier-caliper-simulator/

Communications Engineering
	Тип
	Журналы
	Тема
	Энергетика, строительство и транспорт
	Описание
	Рецензируемый журнал открытого доступа о механике, материалах, робототехнике и инженерных системах.
	Ссылка
	https://www.nature.com/commseng/

Frontiers in Mechanical Engineering
	Тип
	Журналы
	Тема
	Машиностроение и САПР
	Описание
	Журнал открытого доступа о механических системах, теплообмене, мехатронике и цифровом производстве.
	Ссылка
	https://www.frontiersin.org/journals/mechanical-engineering

Arduino Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	Электроника и микроконтроллеры
	Описание
	Официальный форум по микроконтроллерам, прошивкам, аппаратуре и отладке Arduino.
	Ссылка
	https://forum.arduino.cc/

Engineering Stack Exchange
	Тип
	Форумы
	Тема
	Общая инженерия
	Описание
	Профессиональные вопросы и ответы по механике, электротехнике, расчётам и проектированию.
	Ссылка
	https://engineering.stackexchange.com/

LibreCAD Forum
	Тип
	Форумы
	Тема
	САПР и конструирование
	Описание
	Вопросы пользователей свободной 2D-САПР LibreCAD, чертежи, DXF, настройка и ошибки.
	Ссылка
	https://discourse.librecad.org/

LibreCAD
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Свободная 2D-САПР для технических чертежей, DXF и работы без подписки.
	Ссылка
	https://librecad.org/

SolveSpace
	Тип
	САПР и конструирование
	Описание
	Свободная параметрическая 2D/3D-САПР для деталей, сборочных ограничений и экспорта STEP.
	Ссылка
	https://solvespace.com/index.pl

PhET
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Бесплатные интерактивные модели по физике, электричеству, химии и математике.
	Ссылка
	https://phet.colorado.edu/

Falstad Circuit Simulator
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Моделирование электрических цепей в браузере: токи, напряжения и осциллограммы.
	Ссылка
	https://falstad.com/circuit/

Octave Online
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Онлайн-редактор для численных расчётов и выполнения кода GNU Octave; сложные задачи нагружают браузер.
	Ссылка
	https://octave-online.net/

Scilab / Xcos
	Тип
	Инструменты и симуляторы
	Описание
	Свободные численные вычисления и моделирование динамических систем; требуется установка.
	Ссылка
	https://www.scilab.org/

NIST Chemistry WebBook
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Справочные термохимические и спектральные данные с описанием источников и ограничений.
	Ссылка
	https://webbook.nist.gov/chemistry/

NASA Technical Reports Server
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Открытые инженерные отчёты NASA: аэрокосмическая техника, испытания и исследования.
	Ссылка
	https://ntrs.nasa.gov/

PubChem
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Публичная база химических соединений, структуры и физико-химических свойств; требует JavaScript.
	Ссылка
	https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

OpenStax — цепи переменного тока
	Тип
	Научные базы и справочники
	Описание
	Глава 15 открытого учебника University Physics, Volume 2: цепи переменного тока, реактивные элементы, импеданс и резонанс. Английский язык, свободное чтение.
	Ссылка
	https://openstax.org/books/university-physics-volume-2/pages/15-introduction

BIPM — Брошюра SI
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Официальное описание Международной системы единиц SI и правил записи величин.
	Ссылка
	https://www.bipm.org/en/publications/si-brochure

NIST — физические константы
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Рекомендованные значения фундаментальных физических констант, неопределённости и ссылки на CODATA.
	Ссылка
	https://physics.nist.gov/cuu/Constants/

EURAMET
	Тип
	Стандарты и метрология
	Описание
	Европейская сеть национальных метрологических институтов: руководства, проекты и результаты работ.
	Ссылка
	https://www.euramet.org/

freeCodeCamp
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Полностью бесплатные курсы и практические задания по программированию, Python и веб-разработке.
	Ссылка
	https://www.freecodecamp.org/

The Odin Project
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Бесплатная структурированная программа по веб-разработке и Git с практическими проектами.
	Ссылка
	https://www.theodinproject.com/

OpenLearn — бесплатные курсы
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Подборка бесплатных коротких университетских курсов Open University; есть STEM и цифровые навыки.
	Ссылка
	https://www.open.edu/openlearn/free-courses

MIT Open Learning Library
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Бесплатные интерактивные университетские материалы и задания без регистрации; без сертификата.
	Ссылка
	https://openlearninglibrary.mit.edu/

Arduino — учебные материалы
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Бесплатные официальные уроки по схемам, микроконтроллерам, интерфейсам и программированию.
	Ссылка
	https://docs.arduino.cc/learn

OpenStax — цепи постоянного тока
	Тип
	Обучение и курсы
	Описание
	Глава 10 открытого учебника University Physics, Volume 2: цепи постоянного тока, электродвижущая сила, законы Кирхгофа и RC-цепи. Английский язык, свободное чтение.
	Ссылка
	https://openstax.org/books/university-physics-volume-2/pages/10-introduction

KELIBRON — 3D метрологическая лаборатория
	Тип
	Онлайн-измерения
	Тема
	Штангенциркуль и микрометр
	Описание
	Бесплатный браузерный тренажёр штангенциркулей и микрометров с проверкой приёмки детали; требует WebGL.
	Ссылка
	https://kelibron.com/?play=scene-micrometer-reading

Sprut — 3D-печать и моделирование
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Публичный технический чат по 3D-печати и моделированию; отдельная группа экосистемы Sprut.AI.
	Ссылка
	https://t.me/SprutAI_3Dcreator

3DIY — 3D-печать
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Публичный чат о 3D-принтерах, материалах и печати, связанный с каналом 3DIY.
	Ссылка
	https://t.me/chat3diy

Поколение Python — чат
	Тип
	Чаты в Telegram
	Описание
	Обсуждение программирования и учебного сообщества «Поколение Python»; правила и модерация указаны в группе.
	Ссылка
	https://t.me/pygen_ru_comments

Библиотека программирования для ИИ
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Подборка ссылок и описаний. Полные тексты сторонних учебников в книгу не включены.
Руководство по Python
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Python
	Описание
	Синтаксис, функции, структуры данных, классы и модули. Язык: RU.
	Ссылка
	https://docs.python.org/ru/3/tutorial/
	Метки
	RU

Стандартная библиотека Python
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Python
	Описание
	API модулей Python, работа с файлами, JSON и асинхронностью. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://docs.python.org/ru/3/library/index.html
	Метки
	RU/EN

PEP 8 — стиль Python
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Python
	Описание
	Правила оформления читаемого Python-кода. Язык: EN.
	Ссылка
	https://peps.python.org/pep-0008/
	Метки
	EN

pytest — документация
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Python
	Описание
	Тесты, фикстуры, параметризация, диагностика ошибок. Язык: EN.
	Ссылка
	https://docs.pytest.org/en/stable/
	Метки
	EN

MDN — HTML
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Семантическая разметка, формы и HTML-элементы. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.mozilla.org/ru/docs/Web/HTML
	Метки
	RU/EN

MDN — CSS
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Адаптивная вёрстка, Flexbox, Grid и стили. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.mozilla.org/ru/docs/Web/CSS
	Метки
	RU/EN

MDN — JavaScript
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	JavaScript, DOM, браузерные API, асинхронность. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.mozilla.org/ru/docs/Web/JavaScript
	Метки
	RU/EN

Современный учебник JavaScript
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Пошаговый учебник JavaScript и браузерной разработки. Язык: RU.
	Ссылка
	https://learn.javascript.ru/
	Метки
	RU

React — учебник
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Компоненты, состояние, хуки и рендеринг React. Язык: RU.
	Ссылка
	https://ru.react.dev/learn
	Метки
	RU

TypeScript Handbook
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Типы, интерфейсы и типизированная разработка. Язык: EN.
	Ссылка
	https://www.typescriptlang.org/docs/handbook/
	Метки
	EN

Node.js — обучение
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Веб-разработка
	Описание
	Серверный JavaScript, npm, запуск и отладка. Язык: EN.
	Ссылка
	https://nodejs.org/learn
	Метки
	EN

web.dev — производительность
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Качество веба
	Описание
	Ускорение сайта, оптимизация загрузки и работы браузера. Язык: EN.
	Ссылка
	https://web.dev/learn/performance
	Метки
	EN

MDN — доступность
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Качество веба
	Описание
	Доступные интерфейсы, клавиатура, семантика и формы. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.mozilla.org/ru/docs/Learn_web_development/Core/Accessibility
	Метки
	RU/EN

Pro Git — открытая книга
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Git и публикация
	Описание
	Коммиты, ветки, слияния, конфликты и совместная работа. Язык: RU.
	Ссылка
	https://git-scm.com/book/ru/v2
	Метки
	RU

GitHub Docs
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Git и публикация
	Описание
	Репозитории, pull requests, управление проектом. Язык: RU.
	Ссылка
	https://docs.github.com/ru
	Метки
	RU

GitHub Actions
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Git и публикация
	Описание
	Непрерывная интеграция, тестирование и автоматическая сборка. Язык: RU.
	Ссылка
	https://docs.github.com/ru/actions
	Метки
	RU

GitHub Pages
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Git и публикация
	Описание
	Размещение статических сайтов, домены и HTTPS. Язык: RU.
	Ссылка
	https://docs.github.com/ru/pages
	Метки
	RU

Playwright — документация
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Тестирование и инфраструктура
	Описание
	Автоматизация браузера, E2E-тесты, скриншоты. Язык: EN.
	Ссылка
	https://playwright.dev/docs/intro
	Метки
	EN

Docker — введение
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Тестирование и инфраструктура
	Описание
	Контейнеры, Dockerfile, воспроизводимые окружения. Язык: EN.
	Ссылка
	https://docs.docker.com/get-started/
	Метки
	EN

PostgreSQL — документация
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Базы данных
	Описание
	SQL, транзакции, запросы, индексы и схемы. Язык: RU.
	Ссылка
	https://postgrespro.ru/docs/postgresql/current
	Метки
	RU

SQLite — документация
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Базы данных
	Описание
	Встроенная СУБД, SQL и работа с локальными данными. Язык: EN.
	Ссылка
	https://www.sqlite.org/docs.html
	Метки
	EN

Android Developers
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Android
	Описание
	Android API, разработка, сборки и публикация приложений. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.android.com/develop?hl=ru
	Метки
	RU/EN

Kotlin — документация
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Android
	Описание
	Синтаксис и средства языка Kotlin. Язык: EN.
	Ссылка
	https://kotlinlang.org/docs/
	Метки
	EN

Android — производительность
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Android
	Описание
	Память, производительность, запуск и оптимизация приложений. Язык: RU/EN.
	Ссылка
	https://developer.android.com/topic/performance/overview?hl=ru
	Метки
	RU/EN

OWASP Cheat Sheet Series
	Тип
	Библиотека программирования для ИИ
	Тема
	Безопасность
	Описание
	Практические рекомендации по безопасности приложений. Язык: EN.
	Ссылка
	https://cheatsheetseries.owasp.org/
	Метки
	EN

Инженерный словарь
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
3D-модель
	Определение
	Цифровое объёмное представление геометрии объекта в системе автоматизированного проектирования.

3D-печать
	Определение
	Аддитивный способ изготовления изделий с использованием цифровой модели и последовательного формирования слоёв.

5S
	Определение
	Метод организации рабочего места: сортировка, самоорганизация, содержание в чистоте, стандартизация и совершенствование.

Автомат
	Определение
	Устройство, выполняющее заданные операции автоматически без участия человека.

Автоматизация
	Определение
	Применение технических средств и систем для выполнения процессов без непосредственного участия человека.

Автоматический выключатель
	Определение
	Устройство, отключающее цепь при перегрузке или коротком замыкании.

Авторизация
	Определение
	Определение разрешённых действий и ресурсов для уже аутентифицированного пользователя или системы.

Аддитивное производство
	Определение
	Изготовление объекта последовательным добавлением материала по цифровой модели, обычно послойно.

Аккумулятор
	Определение
	Химический источник тока, способный накапливать и отдавать энергию многократно.

Акт выполненных работ
	Определение
	Документ, фиксирующий факт выполнения работ и их принятия в установленном порядке.

Активная зона реактора
	Определение
	Часть ядерного реактора, в которой происходит управляемая цепная реакция деления ядер.

Алгоритм
	Определение
	Последовательность действий, ведущая к решению поставленной задачи.

Амортизация
	Определение
	Постепенное перенесение стоимости основных фондов на стоимость производимой продукции.

Анализ данных
	Определение
	Исследование набора данных для выявления закономерностей, зависимостей, аномалий и получения выводов.

Анкер
	Определение
	Крепёжный элемент, закрепляемый в основании (бетоне, грунте) для восприятия нагрузок.

Аномалия
	Определение
	Наблюдение или значение, существенно отличающееся от ожидаемого поведения или основной структуры данных.

Антивирус
	Определение
	Программа для обнаружения и нейтрализации вредоносного ПО.

Аппаратное обеспечение
	Определение
	Физические компоненты компьютера: процессор, память, платы, периферия.

Арматура
	Определение
	Стальные стержни или сетки, закладываемые в бетон для восприятия растягивающих нагрузок.

Архитектура системы
	Определение
	Структура компонентов системы, их взаимосвязей, интерфейсов и принципов взаимодействия.

Асинхронный двигатель
	Определение
	Электродвигатель, ротор которого вращается с частотой ниже частоты вращения магнитного поля статора.

АСКУЭ
	Определение
	Автоматизированная система коммерческого учёта электроэнергии.

АСУ
	Определение
	Автоматизированная система управления — комплекс средств для автоматизации управления объектом.

АСУ ТП
	Определение
	Автоматизированная система управления технологическим процессом — комплекс аппаратных и программных средств.

Атомная электростанция (АЭС)
	Определение
	Электростанция, вырабатывающая энергию за счёт ядерной реакции деления.

Аутентификация
	Определение
	Проверка того, что пользователь или система действительно являются тем субъектом, за которого себя выдают.

Аэродинамика
	Определение
	Наука о движении воздуха и взаимодействии его с телами.

АЭС
	Определение
	Атомная электростанция — электростанция на ядерном топливе.

База
	Определение
	Элемент детали или изделия, используемый для определения положения других элементов при изготовлении, контроле или сборке.

База данных
	Определение
	Организованная совокупность структурированных данных для хранения и обработки.

Базирование
	Определение
	Придание заготовке или детали требуемого положения относительно выбранных баз.

Байт
	Определение
	Единица объёма информации, обычно равная 8 битам.

Бакалавриат
	Определение
	Первая ступень высшего образования в России, срок обучения обычно 4 года.

Балансировка
	Определение
	Процесс устранения дисбаланса вращающихся деталей машин и механизмов.

Балка
	Определение
	Горизонтальный элемент конструкции, работающий преимущественно на изгиб.

Безопасность жизнедеятельности
	Определение
	Наука о комфортном и безопасном взаимодействии человека со средой обитания.

Безотказность
	Определение
	Способность объекта непрерывно сохранять работоспособность в течение заданного времени или наработки.

Бетон
	Определение
	Строительный материал, получаемый затвердеванием смеси вяжущего (цемента), заполнителей и воды.

БЖД
	Определение
	Безопасность жизнедеятельности — дисциплина о безопасном взаимодействии человека со средой.

Бит
	Определение
	Минимальная единица информации, принимающая значение 0 или 1.

Блокировка
	Определение
	Устройство, запрещающее выполнение опасной операции при нарушении условий безопасности.

Брак
	Определение
	Продукция, не соответствующая установленным требованиям качества.

Бурение
	Определение
	Процесс создания скважины для добычи нефти, газа или воды.

Бэкап
	Определение
	Резервная копия данных для восстановления при их потере или повреждении.

Вал
	Определение
	Деталь машины, передающая вращающий момент и несущая на себе вращающиеся элементы.

Валидация
	Определение
	Подтверждение на основе объективных свидетельств того, что процесс или решение пригодны для предполагаемого применения.

Валидация данных
	Определение
	Проверка данных на соответствие структуре, ограничениям, правилам и ожидаемому диапазону значений.

Векторное представление
	Определение
	Числовой вектор, кодирующий свойства объекта для вычислительной обработки и сравнения.

Верификация
	Определение
	Подтверждение того, что установленные требования выполнены.

Версионность
	Определение
	Управление последовательностью изменений документа, модели, программы или набора данных.

Виброизоляция
	Определение
	Комплекс мер по снижению передачи вибраций от оборудования к конструкциям и человеку.

Визуально-измерительный контроль
	Определение
	Контроль объекта с помощью визуального осмотра и измерительных средств без разрушения изделия.

ВКР
	Определение
	Выпускная квалификационная работа — итоговая работа выпускника вуза.

ВЛ
	Определение
	Воздушная линия — линия электропередачи, проложенная по воздуху на опорах.

Водоотведение
	Определение
	Комплекс инженерных сооружений для сбора и отвода сточных вод.

Водоснабжение
	Определение
	Система подачи воды потребителям из природных источников через очистные сооружения и сети.

ВПО
	Определение
	Высшее профессиональное образование — обучение в вузах (бакалавриат, специалитет, магистратура).

ВПП
	Определение
	Взлётно-посадочная полоса — участок аэродрома для взлёта и посадки самолётов.

Входной контроль
	Определение
	Контроль материалов, комплектующих и заготовок до их передачи в производство.

Газ природный
	Определение
	Горючее природное ископаемое, смесь углеводородов, используемое как топливо и сырьё.

Галлюцинация модели
	Определение
	Правдоподобно сформулированный, но фактически неверный или неподтверждённый результат генеративной модели.

ГАП
	Определение
	Главный архитектор проекта — руководитель архитектурной части проектной документации.

Генератор
	Определение
	Машина, преобразующая механическую энергию в электрическую.

Геодезия
	Определение
	Наука об измерении Земли, определение формы, размеров и координат точек на её поверхности.

Гидравлика
	Определение
	Наука о законах движения и равновесия жидкостей и способах их применения в технике.

Гидродинамика
	Определение
	Раздел гидромеханики, изучающий движение жидкостей и взаимодействие их с телами.

Гидроизоляция
	Определение
	Защита конструкций от проникновения влаги.

Гидротехническое сооружение
	Определение
	Инженерное сооружение для использования или защиты водных ресурсов (плотина, дамба, канал).

Гидроудар
	Определение
	Резкий скачок давления в трубопроводе при быстром перекрытии потока жидкости.

Гидроэлектростанция (ГЭС)
	Определение
	Электростанция, использующая энергию потока воды для выработки электричества.

ГИП
	Определение
	Главный инженер проекта — руководитель, отвечающий за техническую часть проекта.

ГИП (архит.)
	Определение
	Главный инженер проекта в строительстве, координирующий все разделы проектной документации.

ГИС
	Определение
	Геоинформационная система — система для работы с пространственными данными и картами.

Глубина резания
	Определение
	Толщина слоя материала, снимаемого режущим инструментом за один проход.

ГО и ЧС
	Определение
	Гражданская оборона и чрезвычайные ситуации — система защиты населения при ЧС.

Горное дело
	Определение
	Отрасль, занимающаяся добычей полезных ископаемых из недр Земли.

ГОСТ
	Определение
	Государственный стандарт России, устанавливающий требования к продукции и процессам.

ГОСТ Р
	Определение
	Национальный стандарт Российской Федерации, обозначаемый индексом ГОСТ Р.

Граничные условия
	Определение
	Условия, задающие поведение системы на границах расчётной области или в местах приложения воздействий.

Грузоподъёмность
	Определение
	Максимальная масса груза, которую может перевезти транспортное средство.

Датчик
	Определение
	Устройство, преобразующее физическую величину в сигнал, удобный для измерения и обработки.

Дебет
	Определение
	В бухгалтерии — увеличение активов и уменьшение пассивов организации.

Деталь
	Определение
	Изделие, изготовленное из однородного материала без применения сборочных операций.

Дефект
	Определение
	Несоответствие установленному требованию, способное повлиять на характеристики или пригодность продукции.

Деформация
	Определение
	Изменение формы и размеров тела под действием внешних нагрузок.

ДЗЗ
	Определение
	Дистанционное зондирование Земли — получение данных о поверхности со спутников.

Диагностика
	Определение
	Определение технического состояния объекта, причин неисправностей и признаков отказа.

Диаграмма Исикавы
	Определение
	Причинно-следственная диаграмма для структурирования возможных причин проблемы.

Динамика
	Определение
	Раздел механики, изучающий движение тел с учётом действующих сил.

Дипломный проект
	Определение
	Итоговая квалификационная работа выпускника технического вуза, включающая инженерные расчёты и конструкторские решения.

Дискретизация
	Определение
	Переход от непрерывной математической модели к конечному набору элементов, узлов или шагов для численного расчёта.

Диспетчеризация
	Определение
	Централизованное управление технологическими процессами и объектами в реальном времени.

Дистилляция
	Определение
	Разделение жидкостей по температуре кипения путём испарения и конденсации паров.

Диэлектрик
	Определение
	Материал, плохо проводящий электрический ток (изолятор).

Доверительный интервал
	Определение
	Интервал оценки параметра, рассчитанный по выборке методом с заданным уровнем доверия. В частотной интерпретации, например при 95 %, около 95 % интервалов при многократном повторении процедуры накрывают фиксированный истинный параметр. Это не вероятность 95 % для параметра внутри уже полученного интервала и не диапазон для 95 % отдельных наблюдений.
	Источники
			Название
	NIST — Confidence limits for the mean
	Ссылка
	https://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda352.htm





Допуск
	Определение
	Допустимое отклонение фактического размера детали от номинального.

Допуск расположения
	Определение
	Предельное отклонение взаимного расположения элементов относительно баз или друг друга.

Допуск формы
	Определение
	Предельное отклонение реальной формы поверхности от заданной геометрической формы.

ДПО
	Определение
	Дополнительное профессиональное образование — курсы повышения квалификации и переподготовки для работающих специалистов.

ДЭС
	Определение
	Дизельная электростанция — резервный или автономный источник электроэнергии.

ЕСКД
	Определение
	Единая система конструкторской документации — комплекс взаимосвязанных стандартов, устанавливающих правила разработки, оформления и обращения конструкторской документации. Конкретные требования зависят от вида документа и применяемой редакции стандарта.
	Источники
			Название
	Wikipedia — ЕСКД
	Ссылка
	https://ru.wikipedia.org/wiki/Единая_система_конструкторской_документации





ЕСТД
	Определение
	Единая система технологической документации — комплекс стандартов по оформлению технологической документации.

ЖБИ
	Определение
	Железобетонные изделия — готовые конструкции из армированного бетона заводского изготовления.

Жёсткость
	Определение
	Способность конструкции сопротивляться деформации под нагрузкой.

Жизненный цикл изделия
	Определение
	Совокупность стадий существования изделия от замысла и проектирования до производства, эксплуатации и утилизации.

Заготовка
	Определение
	Предмет производства, из которого последующей обработкой получают деталь.

Загрузка оборудования
	Определение
	Степень использования доступного времени и производительности оборудования.

Задвижка
	Определение
	Запорное устройство, перекрывающее поток среды при движении затвора перпендикулярно потоку.

Заземление
	Определение
	Преднамеренное электрическое соединение оборудования с землёй для защиты от поражения током.

Зазор
	Определение
	Положительная разность размеров отверстия и вала, обеспечивающая их свободное соединение.

Закалка
	Определение
	Нагрев стали до высокой температуры с быстрым охлаждением для повышения твёрдости.

Затвор
	Определение
	Запорное устройство для перекрытия потока жидкости, газа или сыпучих материалов.

ЗЕТ
	Определение
	Зачётная единица трудоёмкости — единица измерения учебной нагрузки студента (1 ЗЕТ ≈ 36 часов).

Зубчатая передача
	Определение
	Механизм передачи вращения между валами с помощью зацепления зубчатых колёс.

Извещение об изменении
	Определение
	Документ, формализующий внесение изменений в конструкторскую или технологическую документацию.

Измерительный прибор
	Определение
	Устройство для определения численного значения физической величины.

Износ
	Определение
	Постепенное разрушение поверхностей деталей при их взаимном трении или воздействии среды.

Износ инструмента
	Определение
	Постепенное изменение геометрии и состояния режущего инструмента в процессе эксплуатации.

Изоляция
	Определение
	Материалы и конструкции, предотвращающие передачу тока, тепла, звука или влаги.

Инженер
	Определение
	Специалист с высшим техническим образованием, который проектирует, разрабатывает, обслуживает и совершенствует технику, конструкции и технологические процессы.

Инженерия
	Определение
	Профессиональная деятельность по применению научных знаний для создания и эксплуатации технических систем, машин и сооружений.

Инженерный расчёт
	Определение
	Расчёт параметров технической системы, конструкции или процесса с применением физических, математических и нормативных моделей.

Инновация
	Определение
	Внедрённое новшество, дающее значительное улучшение продукции или процесса.

Инструктаж
	Определение
	Обучение работника правилам безопасного выполнения работ перед их началом.

Инструмент
	Определение
	Техническое средство, непосредственно воздействующее на заготовку или материал при выполнении операции.

Интеграция
	Определение
	Объединение систем, данных или процессов для совместной работы и обмена информацией.

Интерфейс
	Определение
	Граница взаимодействия между системами или человеком и устройством.

Инференс
	Определение
	Получение предсказания или другого результата от уже обученной модели на новых входных данных.

Информационная безопасность
	Определение
	Защита информации и информационных систем от несанкционированного доступа, изменения, уничтожения или раскрытия.

Исполнительная документация
	Определение
	Комплект документов, фиксирующих фактически выполненные строительные работы.

Исполнительный механизм
	Определение
	Устройство, преобразующее управляющий сигнал в механическое действие.

Исследование
	Определение
	Научная работа по изучению объекта с целью получения новых знаний.

Кабель
	Определение
	Проводник с изоляцией для передачи электроэнергии или сигналов.

Кавитация
	Определение
	Образование и схлопывание пузырьков пара в жидкости, вызывающее эрозию оборудования.

Кадастр
	Определение
	Систематизированный свод сведений об объектах, земельных участках и их правовом статусе.

Кайдзен
	Определение
	Подход к непрерывным небольшим улучшениям процессов с вовлечением работников.

Калибровка
	Определение
	Проверка и настройка прибора для приведения его показаний к эталону.

Калькуляция
	Определение
	Расчёт себестоимости единицы продукции или стоимости работ.

Канализация
	Определение
	Система труб и сооружений для сбора и удаления сточных вод.

Каркас
	Определение
	Несущая конструкция здания или сооружения, состоящая из колонн, балок и связей.

Карьер
	Определение
	Совокупность выработок для открытой добычи полезных ископаемых.

Катализатор
	Определение
	Вещество, ускоряющее химическую реакцию, но не расходующееся в ней.

Качество
	Определение
	Степень соответствия продукции, процесса или услуги установленным требованиям и назначению.

Квалификационные испытания
	Определение
	Испытания для оценки соответствия образца установленным требованиям перед серийным выпуском или изменением условий производства.

Квалификация
	Определение
	Уровень профессиональной подготовки и навыков специалиста.

Керамика
	Определение
	Материал из неорганических соединений, полученный спеканием, твёрдый и термостойкий.

Кинематика
	Определение
	Раздел механики, изучающий движение тел без учёта вызывающих его сил.

Кинематическая схема
	Определение
	Схема, показывающая последовательность передачи движения между звеньями механизма.

КИПиА
	Определение
	Контрольно-измерительные приборы и автоматика — служба и комплекс средств автоматизации.

Кирпич
	Определение
	Строительный блок из обожжённой глины для кладки стен.

КЛ
	Определение
	Кабельная линия — линия электропередачи, проложенная кабелем (в земле или кабельных сооружениях).

Клапан
	Определение
	Запорно-регулирующее устройство, открывающее и закрывающее проход для среды.

Классификация
	Определение
	Задача отнесения объекта или наблюдения к одному из заранее определённых классов.

Кластеризация
	Определение
	Группировка объектов по сходству без заранее заданных классов.

КМД
	Определение
	Конструкторско-монтажная документация — рабочие чертежи металлоконструкций для изготовления.

Ковка
	Определение
	Обработка металла давлением, придающая ему форму под ударами молота.

Код-ревью
	Определение
	Проверка программного кода другими разработчиками для выявления ошибок и улучшения качества.

Колледж
	Определение
	Учебное заведение СПО, дающее среднее профессиональное образование по прикладным специальностям.

Колонна
	Определение
	Вертикальный несущий элемент, передающий нагрузку от перекрытий на фундамент.

Компетенция
	Определение
	Совокупность знаний, умений и опыта, необходимых для выполнения определённой профессиональной задачи.

Конвейер
	Определение
	Машина непрерывного действия для перемещения грузов.

Конденсатор
	Определение
	Теплообменник для конденсации пара или устройство для накопления заряда в электронике.

Конструкторская документация
	Определение
	Комплект графических и текстовых документов, определяющих состав, устройство и характеристики изделия.

Контактор
	Определение
	Мощное коммутационное устройство для включения и отключения силовых цепей.

Контейнер
	Определение
	Изолированная среда запуска приложения с его зависимостями, использующая средства виртуализации на уровне операционной системы.

Контроль доступа
	Определение
	Механизм ограничения прав пользователей и систем на просмотр, изменение или выполнение операций с ресурсами.

Контроль качества
	Определение
	Система проверок соответствия продукции установленным требованиям и стандартам.

Контрольная карта
	Определение
	График статистического контроля процесса с центральной линией и контрольными границами.

Координаты
	Определение
	Величины, определяющие положение точки на местности или в пространстве.

Короткое замыкание
	Определение
	Аварийный режим, при котором сопротивление цепи резко падает и ток возрастает.

Коррозионная стойкость
	Определение
	Способность материала сохранять свойства при воздействии коррозионной среды.

Коррозия
	Определение
	Разрушение металла под действием окружающей среды (ржавление).

Коэффициент запаса
	Определение
	Отношение предельного состояния или допустимой нагрузки к расчётному воздействию в принятой модели оценки.

Коэффициент полезного действия (КПД)
	Определение
	Отношение полезной работы к затраченной энергии, показатель эффективности машины.

Коэффициент Пуассона
	Определение
	Отношение поперечной относительной деформации к продольной при упругом растяжении или сжатии.

КР
	Определение
	Капитальный ремонт — полное восстановление ресурса оборудования или здания.

Кредит
	Определение
	В бухгалтерии — увеличение пассивов и уменьшение активов организации.

Кривошип
	Определение
	Звено механизма, совершающее полный оборот вокруг оси и передающее движение шатуну.

Критический дефект
	Определение
	Дефект, создающий недопустимый риск безопасности, работоспособности или соответствия обязательным требованиям.

Кровля
	Определение
	Верхний водонепроницаемый слой покрытия здания.

Лекало
	Определение
	Шаблон криволинейной формы для разметки и контроля профиля деталей.

Литьё
	Определение
	Технологический процесс получения деталей путём заливки расплавленного металла в форму.

Логистика
	Определение
	Управление потоками товаров, информации и ресурсов от поставщика к потребителю.

ЛЭП
	Определение
	Линия электропередачи — система проводов и опор для передачи электроэнергии.

Люфт
	Определение
	Зазор в сопряжении деталей, вызывающий свободный ход и удары при работе.

Магистратура
	Определение
	Вторая ступень высшего образования (2 года) после бакалавриата, для углубления специализации.

Макет
	Определение
	Модель объекта или устройства в уменьшенном или натуральном виде для демонстрации.

Манометр
	Определение
	Прибор для измерения избыточного давления жидкости или газа.

Маркшейдерия
	Определение
	Раздел горного дела, обеспечивающий геодезическое сопровождение горных работ.

Маршрутная карта
	Определение
	Документ, задающий последовательность прохождения изделия по операциям производства.

Масштаб
	Определение
	Отношение размеров изображения на чертеже к действительным размерам объекта.

Машина
	Определение
	Устройство, выполняющее механические движения для преобразования энергии, материалов или информации.

Медиана
	Определение
	Характеристика положения упорядоченных числовых данных: при нечётном числе наблюдений — центральное значение, при чётном — среднее арифметическое двух центральных значений. В отличие от среднего арифметического, медиана менее чувствительна к отдельным крайним значениям.
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Металлургия
	Определение
	Отрасль и наука о производстве металлов и сплавов из руды и вторичного сырья.

Метрология
	Определение
	Наука об измерениях, методах обеспечения их единства и требуемой точности.

Механизм
	Определение
	Система тел, предназначенная для преобразования движения одного тела в требуемое движение другого.

Механика
	Определение
	Наука о движении тел и действующих на них силах.

Механическая обработка
	Определение
	Обработка металла резанием на станках для придания точной формы и размеров.

Микроконтроллер
	Определение
	Микросхема, содержащая процессор, память и периферию для управления устройствами.

Микросервис
	Определение
	Небольшой автономный сервис, реализующий отдельную функцию и взаимодействующий с другими сервисами через интерфейсы связи.

МКЭ
	Определение
	Метод конечных элементов — численный метод расчёта конструкций и физических процессов.

Модальный анализ
	Определение
	Расчёт собственных частот и форм колебаний конструкции.

Моделирование
	Определение
	Создание и изучение модели для анализа поведения реальной системы.

Модель машинного обучения
	Определение
	Математическая или вычислительная модель, настроенная по данным для выполнения задачи прогнозирования, классификации или другой обработки.

Модельный дрейф
	Определение
	Изменение свойств данных или целевой зависимости, из-за которого качество модели со временем ухудшается.

Модуль
	Определение
	Унифицированный узел или составная часть системы, выполняющая определённую функцию.

Модуль Юнга
	Определение
	Мера упругой жёсткости материала, равная отношению нормального напряжения к соответствующей относительной деформации в области упругости.

Монтаж
	Определение
	Сборка и установка оборудования или конструкций на месте эксплуатации.

Мощность
	Определение
	Скорость потребления или выработки энергии, измеряемая в ваттах.

Муфта
	Определение
	Устройство для соединения двух валов и передачи между ними вращения.

МЧС
	Определение
	Министерство по чрезвычайным ситуациям — ведомство по ликвидации последствий ЧС.

Нагрузка
	Определение
	Внешнее воздействие (сила, давление, момент), приложенное к конструкции.

Надёжность
	Определение
	Способность объекта сохранять требуемые функции и характеристики в заданных условиях в течение установленного времени.

Напор
	Определение
	Давление, создаваемое насосом, выраженное в метрах столба жидкости.

Напряжение
	Определение
	Величина внутренних сил в сечении конструкции, отнесённая к площади сечения.

Напряжение (электрическое)
	Определение
	Разность электрических потенциалов между двумя точками цепи, измеряемая в вольтах.

Насос
	Определение
	Гидравлическая машина для перемещения жидкости за счёт создания разности давлений.

Натяг
	Определение
	Отрицательная разность размеров отверстия и вала, создающая неподвижное соединение.

Начальные условия
	Определение
	Заданные параметры системы в начальный момент времени, необходимые для решения задачи динамики или теплопередачи.

НД
	Определение
	Нормативная документация — совокупность норм, правил и стандартов, обязательных к применению.

НДС
	Определение
	Нормативы допустимых сбросов — предельные нормы загрязнений, сбрасываемых в среду.

Нейтрон
	Определение
	Нейтральная элементарная частица, входящая в состав ядра атома.

Неопределённость измерения
	Определение
	Параметр, характеризующий разброс значений, которые могут быть обоснованно приписаны измеряемой величине.

Неразрушающий контроль
	Определение
	Контроль состояния и характеристик объекта без нарушения его пригодности к дальнейшему использованию.

Несоответствие
	Определение
	Невыполнение заданного требования к продукции, процессу, документации или системе.

Нефть
	Определение
	Природная горючая жидкость — сырьё для топлива, масел и нефтехимии.

Нивелир
	Определение
	Геодезический прибор для определения превышений и высот точек.

НИОКР
	Определение
	Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы — разработка новой техники.

НИР
	Определение
	Научно-исследовательская работа — деятельность по получению новых знаний.

НК
	Определение
	Неразрушающий контроль — методы проверки качества без повреждения изделия (ультразвук, рентген).

Норма времени
	Определение
	Регламентированное время, необходимое для выполнения определённой работы при заданных условиях.

Норматив
	Определение
	Установленный показатель расхода ресурсов или техническая норма.

Нормативная документация
	Определение
	Совокупность стандартов, правил, норм и иных документов, устанавливающих требования к деятельности или объекту.

Нормоконтроль
	Определение
	Проверка технической документации на соответствие стандартам и нормам.

НПЗ
	Определение
	Нефтеперерабатывающий завод — предприятие по переработке нефти в топливо и продукты.

Облачные вычисления
	Определение
	Предоставление вычислительных ресурсов и хранения через интернет по требованию.

Оборудование
	Определение
	Совокупность машин, механизмов и устройств для выполнения производственных процессов.

Обратная связь
	Определение
	Передача информации о выходном параметре системы на её вход для корректировки управления.

Обтекаемость
	Определение
	Свойство формы тела снижать сопротивление воздуха при движении.

Обучающая выборка
	Определение
	Данные, используемые для настройки параметров модели машинного обучения.

ОВОС
	Определение
	Оценка воздействия на окружающую среду — процедура экологической оценки проекта.

ОКР
	Определение
	Опытно-конструкторская работа — разработка конструкторской документации и опытного образца.

Операционная карта
	Определение
	Документ с подробным описанием выполнения отдельной технологической операции.

Операционная система
	Определение
	Программа, управляющая ресурсами компьютера и обеспечивающая работу приложений.

Операционный контроль
	Определение
	Контроль продукции и параметров процесса непосредственно в ходе производства.

Оптимизация
	Определение
	Процесс поиска наилучшего варианта решения по заданным критериям.

Оснастка
	Определение
	Приспособления и вспомогательные устройства, применяемые для изготовления, сборки или контроля изделий.

Ось
	Определение
	Деталь, не передающая вращающий момент, а только поддерживающая вращающиеся элементы.

ОТ
	Определение
	Отдел труда (охрана труда) — подразделение, отвечающее за безопасность труда на предприятии.

Отжиг
	Определение
	Нагрев металла с медленным охлаждением для снижения твёрдости и снятия напряжений.

ОТиПБ
	Определение
	Охрана труда и промышленная безопасность — комплекс требований и мероприятий по предотвращению травм, аварий и опасных воздействий.

ОТК
	Определение
	Отдел технического контроля — подразделение, проверяющее качество выпускаемой продукции.

ОТК (контроль)
	Определение
	Орган технического контроля, осуществляющий приёмку и проверку продукции на соответствие стандартам.

Отказ
	Определение
	Событие, при котором объект перестаёт выполнять требуемую функцию или его параметры выходят за допустимые пределы.

Отказоустойчивость
	Определение
	Способность системы продолжать выполнение функций при отказах отдельных компонентов.

Отладка
	Определение
	Процесс поиска и устранения ошибок в программном коде.

ОТР
	Определение
	Опытно-технологическая работа — отработка технологии изготовления изделия.

Отходы
	Определение
	Материалы, образующиеся в производстве и не являющиеся целевым продуктом.

Охрана труда
	Определение
	Система мер по сохранению жизни и здоровья работников в процессе труда.

Очистка данных
	Определение
	Обнаружение и исправление ошибок, дублей, пропусков и других проблем в наборе данных.

Пайка
	Определение
	Соединение металлических деталей с помощью расплавленного припоя.

Параметрическое моделирование
	Определение
	Создание модели, геометрия которой управляется заданными параметрами и взаимосвязями.

Патент
	Определение
	Охранный документ, подтверждающий исключительное право на изобретение.

ПГУ
	Определение
	Парогазовая установка — комбинированная энергоустановка с повышенным КПД.

ПД
	Определение
	Проектная документация — комплект документов, обосновывающих строительство объекта.

ПДВ
	Определение
	Предельно допустимые выбросы — нормативы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

ПДК
	Определение
	Предельно допустимая концентрация — максимально допустимое содержание вредного вещества.

Перекрытие
	Определение
	Горизонтальная конструкция, разделяющая этажи здания.

Перемычка
	Определение
	Конструктивный элемент, перекрывающий проём в стене над окном или дверью.

Переобучение
	Определение
	Ситуация, когда модель хорошо описывает обучающие данные, но хуже работает на новых данных.

ПИД-регулятор
	Определение
	Регулятор, формирующий управляющее воздействие на основе пропорциональной, интегральной и дифференциальной составляющих ошибки.

ПКМ
	Определение
	Полимерные композиционные материалы — материалы из матрицы и армирующего наполнителя.

Планово-предупредительный ремонт
	Определение
	Система обслуживания и ремонта оборудования по установленному графику до возникновения отказа.

Пластик
	Определение
	Материал на основе полимеров, легко формуемый и широко применяемый в промышленности.

Пластичность
	Определение
	Свойство материала изменять форму без разрушения под нагрузкой.

ПЛК
	Определение
	Программируемый логический контроллер — промышленный компьютер для автоматизации.

Плотина
	Определение
	Сооружение, перегораживающее реку для создания водохранилища или напора.

Плунжер
	Определение
	Цилиндрическая деталь насоса, вытесняющая жидкость при своём движении.

ПНР
	Определение
	Пусконаладочные работы — комплекс работ по проверке, настройке и вводу оборудования и систем в эксплуатацию.

ПО
	Определение
	Программное обеспечение — совокупность программ и данных для работы компьютера.

Поверка
	Определение
	Совокупность операций, выполняемых для подтверждения соответствия средства измерений метрологическим требованиям. В российской регулируемой сфере выполняется в установленном порядке уполномоченными организациями; поверка и калибровка имеют разные цели и правовой статус.
	Источники
			Название
	Wikipedia — Поверка
	Ссылка
	https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B0





Поверхностное моделирование
	Определение
	Метод построения цифровой геометрии с помощью поверхностей, описывающих форму объекта.

Погрешность измерения
	Определение
	Разность между измеренным значением величины и опорным значением. Имеет знак; в общем случае включает систематическую и случайную составляющие. Погрешность не равна неопределённости: её точное значение часто неизвестно из-за неизвестности опорного значения.
	Также называют
		Погрешность результата измерений


	Источники
			Название
	JCGM VIM 2.16 — Measurement error
	Ссылка
	https://jcgm.bipm.org/vim/en/2.16.html





Подача
	Определение
	Перемещение инструмента или заготовки за один оборот, зуб, ход или единицу времени в зависимости от метода обработки.

Подготовительно-заключительное время
	Определение
	Время на подготовку рабочего места, оборудования и завершение работ перед началом и после выполнения партии.

Подшипник
	Определение
	Опорный узел, обеспечивающий вращение вала с минимальным трением.

Подшипник качения
	Определение
	Опорный узел с шариками или роликами, снижающими трение качением.

Подшипник скольжения
	Определение
	Опорный узел, в котором вал скользит по вкладышу, разделённому слоем смазки.

Полезное ископаемое
	Определение
	Природное минеральное образование, используемое в промышленности.

Полимер
	Определение
	Вещество с длинными молекулами, основа большинства пластиков.

Полупроводник
	Определение
	Материал, проводимость которого занимает промежуточное положение между проводником и диэлектриком.

Поршень
	Определение
	Деталь, совершающая возвратно-поступательное движение внутри цилиндра.

ПОС
	Определение
	Проект организации строительства — документ, определяющий порядок строительства в целом.

Посадка
	Определение
	Характер соединения двух сопрягаемых деталей, определяемый разностью их размеров (с зазором или натягом).

Постпроцессор
	Определение
	Программный модуль, преобразующий траекторию обработки CAM-системы в управляющую программу конкретного оборудования.

Поток производства
	Определение
	Организованное последовательное движение материалов, заготовок и изделий между операциями.

ППР
	Определение
	Проект производства работ — документ, определяющий технологию и организацию строительных работ.

ППР (ремонт)
	Определение
	Планово-предупредительный ремонт — система планового обслуживания и ремонта оборудования.

Практика
	Определение
	Часть учебного процесса, во время которой студент закрепляет теорию, работая на реальном производстве или в организации.

Предел прочности
	Определение
	Максимальное условное напряжение, достигаемое материалом при испытании на прочность до разрушения.

Предел текучести
	Определение
	Напряжение, соответствующее началу заметной пластической деформации материала в принятой модели.

Предприятие
	Определение
	Самостоятельный хозяйствующий субъект, производящий продукцию или услуги.

Приёмочные испытания
	Определение
	Испытания для принятия решения о соответствии изделия установленным требованиям и возможности его передачи заказчику или в эксплуатацию.

Приёмочный контроль
	Определение
	Контроль готовой продукции перед её передачей заказчику или в эксплуатацию.

Принципиальная схема
	Определение
	Схема, раскрывающая полный состав элементов устройства и логику их соединения.

Припуск
	Определение
	Слой материала, удаляемый или изменяемый при последующей обработке для получения заданных размеров и качества поверхности.

Приспособление
	Определение
	Устройство для установки, закрепления и ориентирования заготовки, детали или инструмента.

Проводник
	Определение
	Материал с малым сопротивлением, хорошо проводящий электрический ток.

Программа
	Определение
	Набор инструкций, исполняемых компьютером для выполнения задачи.

Программное обеспечение
	Определение
	Совокупность программ и данных, управляющих работой компьютера.

Продукт
	Определение
	Вещество, получаемое в результате технологического процесса.

Проект
	Определение
	Комплект документации и технических решений для строительства или производства объекта.

Производственная мощность
	Определение
	Максимально возможный выпуск продукции за период при заданных ресурсах и режиме работы.

Прокатка
	Определение
	Обработка металла пропусканием между вращающимися валками для изменения формы.

Промышленная безопасность
	Определение
	Система мер, предотвращающих аварии на опасных производственных объектах.

Промышленная сеть
	Определение
	Сеть связи, предназначенная для обмена данными между промышленными контроллерами, датчиками, приводами и системами управления.

Протокол
	Определение
	Совокупность правил, определяющих порядок обмена данными между устройствами.

Прототип
	Определение
	Действующий опытный образец изделия, созданный для проверки конструкции перед серией.

Прочность
	Определение
	Способность конструкции выдерживать нагрузки без разрушения.

Прочность на разрыв
	Определение
	Максимальное напряжение, которое материал выдерживает при растяжении без разрушения.

Пружина
	Определение
	Упругий элемент, накапливающий энергию при деформации.

ПС
	Определение
	Подстанция — электроустановка для преобразования и распределения электроэнергии.

ПТО
	Определение
	Производственно-технический отдел — подразделение, ведающее технической документацией и планированием работ.

Пульт
	Определение
	Устройство для ручного управления машиной или технологическим процессом.

Пусконаладка
	Определение
	Комплекс работ по подготовке и вводу оборудования в эксплуатацию.

Рабочая документация
	Определение
	Комплект документов, содержащий данные, необходимые для изготовления, монтажа, эксплуатации или ремонта изделия.

Радиографический контроль
	Определение
	Метод неразрушающего контроля с использованием рентгеновского или гамма-излучения для выявления внутренних дефектов.

Раствор
	Определение
	Смесь вяжущего, заполнителя и воды, используемая для кладки и штукатурки.

Расход
	Определение
	Объём жидкости или газа, проходящий через сечение трубопровода за единицу времени.

Расходомер
	Определение
	Прибор для измерения расхода жидкости, газа или пара в трубопроводе.

Расчёт
	Определение
	Определение численных параметров конструкции или процесса по формулам.

Расчётная схема
	Определение
	Упрощённое представление конструкции или системы, используемое для выполнения инженерного расчёта.

РВД
	Определение
	Ручной ввод данных / разрыв — термин используется в контексте систем учёта и контроля.

РД
	Определение
	Рабочая документация — чертежи и документы для непосредственного производства работ.

Реактор
	Определение
	Аппарат, в котором протекают химические реакции для получения продукта.

Ревизия
	Определение
	Зафиксированная версия инженерного документа, модели или другого объекта после внесения изменений.

Регрессия
	Определение
	Метод моделирования зависимости целевой количественной величины от набора факторов.

Регулятор
	Определение
	Устройство, поддерживающее заданное значение параметра системы.

Редуктор
	Определение
	Механизм, снижающий частоту вращения и увеличивающий крутящий момент.

Режим резания
	Определение
	Совокупность параметров обработки резанием: скорость, подача, глубина резания и связанные с ними условия.

Резерв
	Определение
	Запас ресурсов или мощностей на случай непредвиденных ситуаций.

Резервирование
	Определение
	Создание дополнительных компонентов или каналов, позволяющих сохранить работоспособность системы при отказе части оборудования.

Резервное копирование
	Определение
	Создание копий данных для восстановления после потери, повреждения или недоступности исходной информации.

Резюме
	Определение
	Документ, кратко описывающий образование, опыт работы и навыки соискателя для трудоустройства.

Ректификация
	Определение
	Процесс разделения жидких смесей на компоненты путём многократного испарения и конденсации.

Реле
	Определение
	Устройство, замыкающее или размыкающее контакты при достижении заданного параметра.

Ремённая передача
	Определение
	Передача вращения между валами с помощью гибкого ремня и шкивов.

Ремонт
	Определение
	Восстановление работоспособности оборудования или конструкций.

Ремонтопригодность
	Определение
	Приспособленность объекта к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей.

Ресурс
	Определение
	Наработка изделия до предельного состояния, установленная нормативными документами.

Ресурсные испытания
	Определение
	Испытания для определения или подтверждения ресурса, долговечности и способности изделия работать заданное время или наработку.

Реферат
	Определение
	Краткое письменное изложение содержания научного труда или исследования по заданной теме.

РЗА
	Определение
	Релейная защита и автоматика — системы защиты энергетического оборудования.

Риск
	Определение
	Вероятность возникновения нежелательного события и его последствий.

РФ
	Определение
	Российская Федерация — государство, в котором действуют указанные стандарты и нормы.

Сальник
	Определение
	Уплотнение вала для предотвращения утечки жидкости или газа.

САПР
	Определение
	Система автоматизированного проектирования — программно-технический комплекс для создания и управления инженерными данными.

СБ (сборочный чертёж)
	Определение
	Чертёж, показывающий, как отдельные детали соединяются в узел или готовое изделие.

Сборка
	Определение
	Цифровая или физическая совокупность деталей и узлов, соединённых в изделие.

Сварка
	Определение
	Технологический процесс соединения материалов путём местного нагрева до расплавления.

Себестоимость
	Определение
	Сумма затрат на производство и реализацию единицы продукции.

Сервер
	Определение
	Компьютер или программа, предоставляющие услуги другим устройствам сети.

Сервопривод
	Определение
	Привод с обратной связью, обеспечивающий точное управление положением или скоростью.

Сертификация
	Определение
	Процедура подтверждения соответствия продукции установленным требованиям.

Сеть
	Определение
	Совокупность соединённых между собой устройств, обменивающихся данными.

Сигнализация
	Определение
	Система оповещения о состоянии объекта или возникновении аварийной ситуации.

СИЗ
	Определение
	Средства индивидуальной защиты — каска, перчатки, очки, респиратор и др.

Скважина
	Определение
	Горная выработка круглого сечения, пробуренная для добычи полезного ископаемого.

Скорость резания
	Определение
	Скорость относительного движения режущей кромки и обрабатываемой поверхности в зоне резания.

Смазка
	Определение
	Материал, снижающий трение и износ в подвижных соединениях механизмов.

Смета
	Определение
	Расчёт стоимости строительных работ и материалов.

СМК
	Определение
	Система менеджмента качества — совокупность процессов и правил управления качеством организации.

СНиП
	Определение
	Строительные нормы и правила — нормативные документы, обязательные при строительстве.

Сопротивление (электрическое)
	Определение
	Физическая величина, характеризующая противодействие проводника прохождению тока.

Сопротивление материалов
	Определение
	Наука о прочности, жёсткости и устойчивости элементов конструкций.

СПДС
	Определение
	Система проектной документации для строительства — совокупность ГОСТ по оформлению чертежей.

Специалитет
	Определение
	Ступень высшего образования (5–5.5 лет), дающая право на инженерную квалификацию.

Спецификация
	Определение
	Текстовый документ, перечисляющий состав изделия: детали, узлы, материалы и их количество.

Сплав
	Определение
	Материал, полученный сплавлением двух или более металлов или металла с неметаллом.

СПО
	Определение
	Среднее профессиональное образование — обучение в техникумах и колледжах.

Средство измерений
	Определение
	Устройство, используемое для выполнения измерений отдельно или совместно с дополнительными устройствами. Метрологические характеристики определяют его пригодность для измерительной задачи; наличие цифрового индикатора само по себе не гарантирует точность.
	Также называют
		Средство измерения


	Источники
			Название
	JCGM VIM 3.1 — Measuring instrument
	Ссылка
	https://jcgm.bipm.org/vim/en/3.1.html





Сталь
	Определение
	Сплав железа с углеродом и легирующими элементами, основной конструкционный металл.

Стандарт
	Определение
	Нормативный документ, устанавливающий требования к продукции, процессам или услугам.

Станок с ЧПУ
	Определение
	Станок с числовым программным управлением, работающий по заданной программе.

Статика
	Определение
	Раздел механики, изучающий условия равновесия тел под действием сил.

Статический расчёт
	Определение
	Расчёт напряжений, деформаций и перемещений конструкции при заданных статических нагрузках.

Стеклопластик
	Определение
	Композитный материал из стекловолокна и полимерной матрицы, лёгкий и прочный.

Стойкость инструмента
	Определение
	Время работы инструмента до достижения установленного критерия затупления или износа.

Строительство
	Определение
	Отрасль, занимающаяся возведением зданий, сооружений и инженерных объектов.

Схема
	Определение
	Графическое изображение устройства, соединений или процесса с помощью условных обозначений.

Сходимость расчёта
	Определение
	Стабилизация результата численного решения при уточнении сетки, шага или другого параметра дискретизации.

СЦР
	Определение
	Средний и текущий ремонт — категории плановых ремонтов оборудования.

Сырьё
	Определение
	Исходный материал, перерабатываемый в готовую продукцию.

Такт производства
	Определение
	Интервал времени между последовательным выпуском изделий, необходимый для выполнения плана при заданном спросе.

Тахеометр
	Определение
	Геодезический прибор для измерения расстояний, углов и координат точек.

ТБ
	Определение
	Техника безопасности — система организационных и технических мер по предотвращению травматизма.

Твёрдость
	Определение
	Свойство материала сопротивляться проникновению в него другого, более твёрдого тела.

Твердотельное моделирование
	Определение
	Метод построения цифровых моделей, представляющих объекты как замкнутые объёмы с физически определённой геометрией.

Телеметрия
	Определение
	Автоматизированная передача результатов измерений и состояния удалённого объекта.

Тепловое расширение
	Определение
	Изменение размеров тела при изменении температуры.

Теплоизоляция
	Определение
	Материалы, снижающие потери тепла через конструкции здания.

Теплопроводность
	Определение
	Способность материала передавать теплоту за счёт теплопроводности.

Теплоэлектростанция (ТЭС)
	Определение
	Электростанция, вырабатывающая энергию за счёт сжигания органического топлива.

Термическая обработка
	Определение
	Управляемое нагревание, выдержка и охлаждение материала для изменения его структуры и свойств.

Термометр
	Определение
	Прибор для измерения температуры.

Термообработка
	Определение
	Нагрев и охлаждение металла по заданному режиму для изменения его свойств (закалка, отпуск).

Тестовая выборка
	Определение
	Данные, используемые для независимой оценки качества обученной модели.

Технадзор
	Определение
	Технический надзор — контроль соответствия выполняемых работ проекту и нормам.

Техникум
	Определение
	Учебное заведение среднего профессионального образования (СПО), готовящее рабочих и техников, срок обучения 2–4 года.

Техническая норма
	Определение
	Установленное количественное или качественное требование к процессу, изделию, операции или результату.

Технические требования
	Определение
	Набор обязательных и желательных характеристик, которым должны соответствовать изделие, система или процесс.

Технический аудит
	Определение
	Систематическая проверка технического состояния, процессов, документации и соответствия установленным требованиям.

Технический долг
	Определение
	Накопленные последствия временных или неоптимальных технических решений, увеличивающие будущие затраты на изменения и сопровождение.

Технический проект
	Определение
	Стадия проектирования, на которой уточняются основные конструктивные и технические решения.

Технический регламент
	Определение
	Нормативный акт, устанавливающий обязательные требования к продукции.

Техническое задание (ТЗ)
	Определение
	Документ, определяющий требования и условия для разработки изделия или проекта.

Техническое обслуживание
	Определение
	Плановые работы по поддержанию оборудования в исправном состоянии.

Техническое предложение
	Определение
	Документ с предварительными техническими решениями и обоснованием выбранного варианта.

Технологическая база
	Определение
	Поверхность, ось или точка, используемая для определения положения детали при изготовлении.

Технологическая документация
	Определение
	Комплект документов, устанавливающих порядок изготовления, контроля и обслуживания изделия или выполнения процесса.

Технологическая карта
	Определение
	Документ, описывающий порядок выполнения технологических операций и нормы.

Технологическая операция
	Определение
	Законченная часть технологического процесса, выполняемая на одном рабочем месте.

Технологический переход
	Определение
	Часть операции, выполняемая при неизменном инструменте и условиях обработки.

Технологический процесс
	Определение
	Последовательность операций по изготовлению продукции.

Технология
	Определение
	Совокупность методов и операций по переработке сырья в готовую продукцию.

ТЗ
	Определение
	Техническое задание — документ, определяющий требования к разрабатываемому изделию или проекту.

Токарная обработка
	Определение
	Обработка вращающейся заготовки резцом на токарном станке для получения тел вращения.

Токарный станок
	Определение
	Станок для обработки вращающихся заготовок режущим инструментом.

Топография
	Определение
	Раздел геодезии, занимающийся съёмкой местности и составлением карт.

Тормоз
	Определение
	Устройство для замедления или остановки движения механизма.

Точность результата измерений
	Определение
	Близость измеренного значения к истинному значению измеряемой величины. По VIM точность — качественное понятие, которому не приписывают числовое значение; численно характеризуют погрешность, неопределённость и другие конкретные показатели. Точность не тождественна повторяемости.
	Также называют
		Точность измерения


	Источники
			Название
	JCGM VIM 2.13 — Measurement accuracy
	Ссылка
	https://jcgm.bipm.org/vim/en/2.13.html





ТП
	Определение
	Технологический процесс или технический проект — последовательность операций изготовления.

ТР
	Определение
	Текущий ремонт — плановый ремонт для поддержания оборудования в рабочем состоянии.

Транспорт
	Определение
	Отрасль и средства для перемещения людей и грузов.

Трансформатор
	Определение
	Устройство для изменения напряжения переменного тока.

Трассируемость
	Определение
	Возможность проследить историю, происхождение, перемещения и изменения объекта, материала, документа или результата.

Трение
	Определение
	Сила сопротивления при относительном движении соприкасающихся тел.

Трубопровод
	Определение
	Система труб для транспортировки жидкостей, газов или сыпучих материалов.

ТУ
	Определение
	Технические условия — документ, устанавливающий требования к конкретному виду продукции.

ТЭЦ
	Определение
	Теплоэлектроцентраль — электростанция, вырабатывающая электричество и тепло.

Тяга
	Определение
	Сила, создаваемая двигателем для движения транспортного средства.

УГС
	Определение
	Укрупнённая группа специальностей — объединение родственных направлений подготовки.

Узел
	Определение
	Совокупность взаимосвязанных деталей, образующих конструктивно обособленную часть машины.

Узкое место
	Определение
	Этап процесса, производительность которого ограничивает пропускную способность всей системы.

Ультразвуковой контроль
	Определение
	Метод неразрушающего контроля, использующий распространение и отражение ультразвуковых волн в материале.

Управление конфигурацией
	Определение
	Контроль состава, версий и взаимосвязей компонентов изделия и связанных с ним документов.

Упругость
	Определение
	Свойство тела восстанавливать форму после снятия нагрузки.

Уровнемер
	Определение
	Прибор для измерения уровня жидкости или сыпучего материала в ёмкости.

Усталостная прочность
	Определение
	Способность материала или конструкции сопротивляться разрушению при циклическом нагружении.

Усталость материала
	Определение
	Разрушение материала под действием многократно повторяющихся переменных нагрузок.

Установ
	Определение
	Часть технологической операции, выполняемая при неизменном закреплении заготовки.

Устойчивость
	Определение
	Способность конструкции сохранять исходную форму равновесия под нагрузкой.

Фаска
	Определение
	Скошенная кромка на ребре детали, снимаемая для удобства сборки и безопасности.

ФГОС
	Определение
	Федеральный государственный образовательный стандарт — стандарт требований к программам образования.

Ферма
	Определение
	Решётчатая несущая конструкция из стержней, работающая на изгиб и осевые усилия.

Фланец
	Определение
	Плоская деталь с отверстиями для болтового соединения труб и оборудования.

Фрезерный станок
	Определение
	Станок для обработки плоскостей и фасонных поверхностей вращающейся фрезой.

Фрезерование
	Определение
	Обработка поверхности заготовки вращающейся фрезой.

Фундамент
	Определение
	Нижняя несущая часть здания или сооружения, передающая нагрузку на грунт.

Химическая технология
	Определение
	Наука о промышленных методах переработки сырья в продукты с помощью химических реакций.

Хрупкость
	Определение
	Свойство материала разрушаться без заметной пластической деформации.

Цемент
	Определение
	Минеральное вяжущее вещество, связывающее заполнители в бетоне.

Центровка
	Определение
	Процесс совмещения осей вращения сопрягаемых деталей или валов для устранения биения.

Цепная передача
	Определение
	Передача вращения с помощью цепи и звёздочек.

Цилиндр
	Определение
	Полость, внутри которой движется поршень в двигателях и насосах.

Цифровой двойник
	Определение
	Цифровое представление физического объекта или процесса, связанное с его данными и используемое для анализа или управления.

ЦПС
	Определение
	Цифровая подстанция / централизованная приёмная сеть — термин зависит от контекста отрасли.

Частота
	Определение
	Число полных колебаний переменного тока за секунду, измеряется в герцах.

Чертёж
	Определение
	Графический документ, содержащий изображение изделия и данные для его изготовления.

Численный метод
	Определение
	Метод получения приближённого решения математической задачи с использованием вычислений.

Чистое помещение
	Определение
	Помещение с контролируемой концентрацией взвешенных в воздухе частиц, спроектированное и эксплуатируемое для ограничения их поступления, образования и накопления. При необходимости контролируются и другие параметры. Класс чистоты по частицам не означает автоматически стерильность помещения.
	Также называют
		Чистая комната


	Источники
			Название
	Wikipedia — Чистое помещение
	Ссылка
	https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5





ЧПУ
	Определение
	Числовое программное управление — автоматическое управление станком по программе.

ЧС
	Определение
	Чрезвычайная ситуация — обстановка, угрожающая жизни и здоровью людей.

Чувствительность модели
	Определение
	Степень изменения результата расчёта при изменении входных параметров или допущений.

Чугун
	Определение
	Сплав железа с углеродом (содержание углерода свыше 2%), хрупкий, но хорошо отливается.

Шатун
	Определение
	Звено, связывающее кривошип с поршнем и преобразующее поступательное движение во вращательное.

Шахта
	Определение
	Горное предприятие для подземной добычи полезных ископаемых.

Шероховатость
	Определение
	Совокупность неровностей поверхности с относительно малыми шагами, выделяемых на установленной длине или площади оценки. Шероховатость описывают параметрами профиля или поверхности; её следует отличать от волнистости и отклонения формы.
	Источники
			Название
	Wikipedia — Шероховатость
	Ссылка
	https://ru.wikipedia.org/wiki/Шероховатость_поверхности





Шестерня
	Определение
	Зубчатое колесо, передающее вращение другому зубчатому колесу.

Шифрование
	Определение
	Преобразование данных для защиты от несанкционированного доступа.

Шифрование данных
	Определение
	Преобразование данных с использованием криптографического алгоритма для защиты их содержания от несанкционированного прочтения.

Шкив
	Определение
	Колесо с ободом для передачи движения с помощью ремня или каната.

Шлифование
	Определение
	Обработка поверхности абразивным кругом для получения высокой точности и чистоты.

Штамповка
	Определение
	Изготовление деталей путём деформации заготовки в штампе под давлением.

Штуцер
	Определение
	Соединительный элемент трубопровода с резьбой для подключения приборов.

Штучное время
	Определение
	Время, затрачиваемое на изготовление одной единицы изделия или выполнение одной операции.

Экспертиза
	Определение
	Исследование и оценка технического решения или документации специалистами.

Эксплуатация
	Определение
	Стадия жизненного цикла объекта, включающая его использование по назначению.

Экстракция
	Определение
	Извлечение компонента из смеси с помощью растворителя.

Электрическая сеть
	Определение
	Совокупность линий и оборудования для передачи и распределения электроэнергии.

Электрический ток
	Определение
	Упорядоченное направленное движение электрических зарядов в проводнике.

Электродвигатель
	Определение
	Машина, преобразующая электрическую энергию в механическую.

Электрощит
	Определение
	Распределительное устройство для приёма и распределения электроэнергии.

ЭМС — электромагнитная совместимость
	Определение
	Способность технического средства функционировать с требуемым качеством в заданной электромагнитной обстановке и не создавать недопустимых помех другим средствам. Включает ограничение создаваемых помех и устойчивость к внешним воздействиям.
	Источники
			Название
	Wikipedia — ЭМС — электромагнитная совместимость
	Ссылка
	https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C





Эрозия
	Определение
	Разрушение поверхности материала под действием потока среды или частиц.

Эскиз
	Определение
	Предварительный чертёж изделия, выполненный от руки, без точного соблюдения масштаба, для проработки идеи.

AI-agent
	Определение
	Система на базе модели ИИ, способная планировать последовательность действий и использовать внешние инструменты.

AOI — автоматическая оптическая инспекция
	Определение
	Автоматизированный контроль по изображениям с камер: система сопоставляет наблюдаемые признаки с эталонными данными и выявляет отклонения. Применяется к рисунку проводников и к монтажу компонентов; скрытые паяные соединения и электрическую работоспособность одним AOI не проверяют.
	Также называют
		AOI контроль печатных плат
	АОИ


	Источники
			Название
	NECompany — Автоматическая оптическая инспекция
	Ссылка
	https://necompany.ru/poleznaya-informatsiya/chto-takoe-avtomaticheskaya-opticheskaya-inspektsiya-aoi-i-zachem-ona-nuzhna/





API
	Определение
	Программный интерфейс приложения для взаимодействия между программами.

BIM
	Определение
	Building Information Modeling — информационное моделирование зданий.

BOM
	Определение
	Bill of Materials — ведомость состава изделия с перечнем компонентов и их количества.

BPM
	Определение
	Business Process Management — управление и совершенствование бизнес-процессов организации.

CAD
	Определение
	Computer-Aided Design — система автоматизированного проектирования (AutoCAD, Компас).

CAE
	Определение
	Computer-Aided Engineering — программы инженерного анализа (ANSYS, расчёт прочности).

CAE-расчёт
	Определение
	Численный инженерный анализ, выполняемый средствами CAE для оценки поведения конструкции или процесса.

CAM
	Определение
	Computer-Aided Manufacturing — системы автоматизированной подготовки производства.

CAPA
	Определение
	Corrective and Preventive Action — корректирующие и предупреждающие действия по устранению причин несоответствий и предотвращению их повторения.

CFD
	Определение
	Computational Fluid Dynamics — численное моделирование течения жидкостей и газов и связанных физических процессов.

CI/CD
	Определение
	Практики непрерывной интеграции и доставки или развёртывания изменений программного обеспечения.

CRM
	Определение
	Customer Relationship Management — система управления взаимоотношениями с клиентами.

CSV
	Определение
	Табличный текстовый формат хранения данных, где значения разделяются специальными символами, например запятыми или точками с запятой.

Data Lake
	Определение
	Хранилище, в котором исходные данные сохраняются в различных форматах для последующей обработки и анализа.

Data Quality
	Определение
	Качество данных, оцениваемое по полноте, точности, согласованности, актуальности и другим характеристикам.

Data Warehouse
	Определение
	Хранилище данных, предназначенное для аналитической обработки объединённых структурированных данных.

DFA — проектирование с учётом сборки
	Определение
	Design for Assembly: подход к проектированию, упрощающий сборку изделия — за счёт рационального числа деталей, удобства их подачи, ориентации, установки и соединения. DFA относится к сборке и дополняет DFM.
	Источники
			Название
	Wikipedia — DFA — проектирование с учётом сборки
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Design_for_assembly





DFM — проектирование с учётом изготовления
	Определение
	Design for Manufacturability: подход к проектированию, при котором конструкцию проверяют и адаптируют под возможности выбранного производства, чтобы обеспечить воспроизводимое изготовление с требуемым качеством и затратами. Для платы учитывают ограничения изготовителя по слоям, проводникам, зазорам и отверстиям.
	Источники
			Название
	Wikipedia — DFM — проектирование с учётом изготовления
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Design_for_manufacturability





DFT — проектирование с учётом тестирования
	Определение
	Design for Test / Testing: включение в конструкцию средств и условий для проверки изделия и выявления дефектов, например тестовых точек, доступа к сигналам и встроенного самотестирования. DFT облегчает испытания, но не заменяет их проведение.
	Источники
			Название
	Wikipedia — DFT — проектирование с учётом тестирования
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Design_for_testing





Docker
	Определение
	Платформа контейнеризации, позволяющая упаковывать приложение и его зависимости в переносимые контейнеры.

DXF
	Определение
	Формат обмена чертежами и геометрическими данными между CAD-системами.

ECAD
	Определение
	Electrical Computer-Aided Design — системы автоматизированного проектирования электрических и электронных схем и изделий.

ELT
	Определение
	Extract, Load, Transform — извлечение и загрузка данных с последующим преобразованием в целевой системе.

Embeddings
	Определение
	Числовые векторные представления объектов, позволяющие сравнивать их по семантической близости.

ERP
	Определение
	Enterprise Resource Planning — система планирования ресурсов предприятия (например, 1С).

ETL
	Определение
	Extract, Transform, Load — извлечение данных, их преобразование и загрузка в целевую систему.

ETL-пайплайн
	Определение
	Автоматизированная последовательность извлечения, преобразования и загрузки данных между системами.

Evaluation
	Определение
	Систематическая оценка качества модели, системы или результата по заранее заданным критериям и тестовым данным.

FDM/FFF — печать методом экструзии нити
	Определение
	Послойное изготовление детали путём подачи термопластичной нити через нагретое сопло и укладки расплавленного материала по заданной траектории. FFF (Fused Filament Fabrication) и FDM (Fused Deposition Modeling) обозначают близкую технологию; FDM — товарное обозначение Stratasys. Свойства детали зависят от материала, ориентации слоёв и режима печати.
	Также называют
		Fused filament fabrication


	Источники
			Название
	Wikipedia — FDM/FFF — печать методом экструзии нити
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Fused_filament_fabrication





Fine-tuning
	Определение
	Дополнительное обучение предварительно обученной модели на специализированном наборе данных.

FMEA
	Определение
	Failure Mode and Effects Analysis — анализ видов и последствий потенциальных отказов.

FTA
	Определение
	Fault Tree Analysis — анализ дерева отказов для поиска причин нежелательного события.

G-код
	Определение
	Набор команд, описывающих перемещения и технологические действия станка с ЧПУ.

Git
	Определение
	Распределённая система контроля версий для отслеживания изменений в файлах и совместной разработки.

GPS / ГНСС
	Определение
	Глобальные навигационные спутниковые системы — определение координат по спутникам.

HDI-печатные платы
	Определение
	Печатные платы высокой плотности межсоединений (High Density Interconnect): используют тонкие проводники и малые зазоры, микропереходные отверстия и, в зависимости от структуры, последовательное наращивание слоёв. HDI — технология межсоединений, а не просто большое число слоёв.
	Также называют
		HDI печатные платы


	Источники
			Название
	Резонит — HDI-печатные платы
	Ссылка
	https://www.rezonit.ru/directory/baza-znaniy/glossariy/hdi_pechatnye_platy/





HMI
	Определение
	Human-Machine Interface — интерфейс взаимодействия оператора с машиной или автоматизированной системой.

IoT
	Определение
	Internet of Things — интернет вещей, сеть связанных между собой устройств.

ISO 9001
	Определение
	Международный стандарт, устанавливающий требования к системе менеджмента качества.

IT / ИТ
	Определение
	Информационные технологии — область создания, обработки и передачи информации.

JSON
	Определение
	Текстовый формат представления структурированных данных, часто используемый для обмена между программами и API.

KPI
	Определение
	Key Performance Indicator — ключевой показатель, используемый для оценки результата или эффективности процесса.

Lean Manufacturing
	Определение
	Бережливое производство, направленное на устранение потерь и повышение ценности процесса для потребителя.

MCAD
	Определение
	Mechanical Computer-Aided Design — системы автоматизированного проектирования механических конструкций и деталей.

MES
	Определение
	Manufacturing Execution System — система оперативного управления и мониторинга производственных процессов.

MLOps
	Определение
	Практики разработки, развёртывания, мониторинга и сопровождения моделей машинного обучения в эксплуатации.

MRP
	Определение
	Material Requirements Planning — планирование потребности в материалах на основе производственного плана и структуры изделия.

OEE
	Определение
	Overall Equipment Effectiveness — интегральный показатель эффективности оборудования по доступности, производительности и качеству.

Pareto Analysis
	Определение
	Метод анализа, позволяющий выделить небольшое число причин, формирующих основную долю результата или проблемы.

PDM
	Определение
	Product Data Management — управление инженерными данными, версиями и документами изделия.

PLM
	Определение
	Product Lifecycle Management — управление данными и процессами на протяжении жизненного цикла изделия.

Prompt
	Определение
	Текстовая или структурированная инструкция, задающая модели задачу, контекст, ограничения и ожидаемый формат результата.

Prompt injection
	Определение
	Попытка внедрить в входные данные инструкции, изменяющие поведение модели вопреки исходным правилам системы.

RAG
	Определение
	Retrieval-Augmented Generation — генерация ответа с предварительным извлечением релевантной информации из внешнего источника.

Root Cause Analysis
	Определение
	Анализ коренной причины — метод поиска первопричины проблемы, а не только её непосредственного проявления.

SCADA
	Определение
	Система диспетчерского управления и сбора данных для контроля технологического процесса.

SLA
	Определение
	Service Level Agreement — соглашение об уровне предоставления услуги с определёнными показателями качества и доступности.

SPC
	Определение
	Statistical Process Control — статистическое управление процессом по данным измерений и контрольным картам.

SQL
	Определение
	Язык структурированных запросов для управления базами данных.

STEP
	Определение
	Международный формат обмена данными о цифровом представлении изделий и их геометрии.

STL
	Определение
	Формат треугольной сетки, широко применяемый для передачи геометрии в аддитивное производство и 3D-печать.

TPM
	Определение
	Total Productive Maintenance — система всеобщего обслуживания оборудования с участием персонала производства.

Webhook
	Определение
	Механизм, при котором одна система автоматически отправляет HTTP-запрос другой системе при наступлении события.

WIP
	Определение
	Work in Process — незавершённое производство, находящееся между этапами производственного процесса.

Обучение
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
СПбПУ Петра Великого
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Машиностроение, энергетика, IT
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.spbstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.spbstu.ru/abit/bachelor/
	Границы подтверждения
	Открыта официальная страница приёма на бакалавриат/специалитет с выбором направлений и ссылками на правила, экзамены и бюджетные места. Условия конкретной программы отдельно не сверены.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Опубликованный перечень образовательных программ 2026/27
	Источник
	https://www.spbstu.ru/sveden/education/list-educational-programs/
	Примечание
	Подтверждена реализуемая программа и профили. Точные вступительные испытания и конкурсные группы приёма по ней не сверялись.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

СПбГМТУ (Корабелка)
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Кораблестроение, океанотехника
	Профиль
	Судостроение
	Сайт
	https://www.smtu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.smtu.ru/ru/listeduprog/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.03.02
	Название
	Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов морской инфраструктуры
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.smtu.ru/ru/listeduprog/
	Примечание
	В каталоге указаны отдельные профили, включая программы с ограничением по гражданству; условия для каждого профиля различаются.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

ЛЭТИ
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Радиотехника, электроника
	Профиль
	Радиоэлектроника
	Сайт
	https://etu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://new.etu.ru/news/opublikovany-pravila-priema-na-obuchenie-v-leti-na-2026-2027-uchebnyj-god
	Границы подтверждения
	В опубликованных правилах для заявленного направления физика обязательна; требование не универсально для остальных направлений. Остальные условия требуют проверки.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	11.03.01
	Название
	Радиотехника
	Учебный год
	Правила приёма 2026/27
	Условия поступления
	Физика — обязательное вступительное испытание для этого направления
	Источник
	https://new.etu.ru/news/opublikovany-pravila-priema-na-obuchenie-v-leti-na-2026-2027-uchebnyj-god




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д. Ф. Устинова
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Ракетостроение, авиация
	Профиль
	Оборонпром
	Сайт
	https://www.voenmeh.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://priem.voenmeh.ru/napr-bak-spec
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Приём 2026/27
	Стоимость за год, ₽
	310000
	Источник
	https://priem.voenmeh.ru/stoimost-obucheniya
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

ГУАП
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Авиаприборостроение, IT
	Профиль
	Приборостроение
	Сайт
	https://guap.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://guap.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	11.03.01
	Название
	Радиотехника
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://priem.guap.ru/calc
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

Мурманский арктический университет (МАУ)
	Город
	Мурманск
	Направления
	Морская техника, рыбопромысловое
	Профиль
	Морской
	Сайт
	https://mauniver.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://mauniver.ru/info/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.03.02
	Название
	Кораблестроение, океанотехника и системотехника объектов морской инфраструктуры — техническое обслуживание и ремонт судов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Заочная форма (зфо)
	Источник
	https://mauniver.ru/student/education/programs/




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

Калининградский государственный технический университет (КГТУ)
	Город
	Калининград
	Направления
	Судостроение, холодильная техника
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://www.klgtu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=1601
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.03.02
	Название
	Кораблестроение
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://klgtu.ru/sveden/education/programs/korablestroenie-26.03.02.html




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

Петрозаводский ГУ
	Город
	Петрозаводск
	Направления
	Машиностроение, лесопереработка
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://petrsu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://petrsu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://abit.petrsu.ru/guest/competition-lists/5
	Примечание
	Код и название есть в официальных конкурсных списках; отдельная специализация машиностроения подтверждена на странице направлений университета.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Западный ФО

Колледж технологии, моделирования и управления СПбГУПТД
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Технологии лёгкой промышленности, моделирование и управление
	Профиль
	Технический колледж
	Сайт
	https://sutd.ru/abitur/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://sutd.ru/abitur/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.11
	Название
	Разработка и управление программным обеспечением
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	9 классов, очно
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Источник
	https://sutd.ru/ktmu/education/0/37402/
	Примечание
	Наличие программы подтверждено перечнем колледжа; условия и стоимость не заявляются.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Западный ФО

Политехнический колледж городского хозяйства
	Город
	Санкт-Петербург
	Направления
	Технические направления, информационные технологии и городское хозяйство
	Профиль
	Технический колледж
	Сайт
	https://www.pkgh.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.pkgh.ru/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.06
	Название
	Сетевое и системное администрирование
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	50
	Источник
	https://pkgh.ru/abitur/specialties-plan/
	Примечание
	План приёма Санкт-Петербурга, 50 бюджетных мест; вступительные испытания по этой программе не предусмотрены в таблице.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Западный ФО

Прибалтийский судостроительный техникум
	Город
	Калининград
	Направления
	Судостроение, сварочное производство, металлообработка
	Профиль
	Технический колледж
	Сайт
	https://xn--d1ac0akhds.xn--p1ai/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://xn--d1ac0akhds.xn--p1ai/priemnaja-komissija.html
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.01.01
	Название
	Судостроитель-судоремонтник металлических судов
	Учебный год
	Набор 2026/27
	Источник
	https://xn--d1ac0akhds.xn--p1ai/priemnaja-komissija.html
	Примечание
	Подтверждён перечнем профессий набора 2026 года. Трудоустройство не гарантируется.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Западный ФО

Мурманский индустриальный колледж
	Город
	Мурманск
	Направления
	Морская техника, сварка
	Профиль
	Индустриальный колледж
	Сайт
	https://murindkol.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://murindkol.ru/abiturientu/priemnaya-komissiya-1/pravila-priema/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.01.01
	Название
	Судостроитель-судоремонтник металлических судов
	Учебный год
	Набор 2026/27
	Продолжительность
	2 года 10 месяцев
	Форма обучения
	на базе 9 классов, очно
	Бюджетные места
	25
	Платные места
	5
	Источник
	https://murindkol.ru/abiturientu/priemnaya-komissiya-1/nabor-na-obuchenie/
	Примечание
	Название и приём подтверждены объявлением набора; срок сверен с перечнем образовательных программ.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Западный ФО

МГТУ им. Баумана
	Город
	Москва
	Направления
	Машиностроение, ракетостроение, IT
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://bmstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://isot.bmstu.ru/edu/cost
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	2026/27 учебный год
	Стоимость за год, ₽
	529000
	Источник
	https://isot.bmstu.ru/edu/cost
	Примечание
	Стоимость платного обучения в год для поступающих граждан РФ; зависит от программы и условий договора.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

Московский авиационный институт (МАИ)
	Город
	Москва
	Направления
	Авиация, ракетно-космическая техника
	Профиль
	Авиация
	Сайт
	https://mai.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=131
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	25.03.01
	Название
	Техническая эксплуатация летательных аппаратов и двигателей
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Москва, очная форма
	Источник
	https://priem.mai.ru/base/programs/index.php/
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

НИУ МЭИ
	Город
	Москва
	Направления
	Энергетика, электротехника
	Профиль
	Энергетика
	Сайт
	https://mpei.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://mpei.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://pk.mpei.ru/info/speclist.html
	Примечание
	Направление указано в перечне МЭИ. Срок и стоимость конкретной программы не проверялись.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

МИРЭА — Российский технологический университет
	Город
	Москва
	Направления
	IT, радиотехника, автоматика
	Профиль
	Технологический
	Сайт
	https://www.mirea.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=134
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.03.01
	Название
	Информатика и вычислительная техника — программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Филиал РТУ МИРЭА в Ставрополе; очная форма
	Источник
	https://stavropol.mirea.ru/sveden/education
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

НИУ МГСУ
	Город
	Москва
	Направления
	Строительство, ЖКХ
	Профиль
	Строительный
	Сайт
	https://mgsu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=144
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.03.01
	Название
	Строительство — промышленное и гражданское строительство
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	НИУ МГСУ, Москва; очная форма
	Условия поступления
	После школы: профильная математика, физика или информатика по выбору, русский язык
	Источник
	https://iiesm.mgsu.ru/postupayushchim/Bakalavriat-spetsialitet/Napravleniya-podgotovki-spetsialnosti/stroitelstvo_bakalavriat/promyshlennoe-i-grazhdanskoe-stroitelstvo.php
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

МАДИ
	Город
	Москва
	Направления
	Транспорт, дорожное строительство
	Профиль
	Транспортный
	Сайт
	https://madi.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://madi.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	23.03.01
	Название
	Технология транспортных процессов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://pk.madi.ru/59-plan-priema.html
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

РГУ нефти и газа (НИУ) им. И. М. Губкина
	Город
	Москва
	Направления
	Нефтегазовое дело
	Профиль
	Нефтегазовый
	Сайт
	https://www.gubkin.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=219
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	21.03.01
	Название
	Нефтегазовое дело — бурение нефтяных и газовых скважин
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://gubkin.ru/faculty/oil_and_gas_development/informatsiya-dlya-studentov_novaya/bachelor.php
	Примечание
	Название и код видны в индексированной официальной странице. Прямое чтение сайта блокировалось/завершалось тайм-аутом, поэтому квоты, цена и экзамены не перенесены и остаются не проверены по полному документу.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

МГТУ «СТАНКИН»
	Город
	Москва
	Направления
	Станкостроение, автоматизация
	Профиль
	Машиностроение
	Сайт
	https://stankin.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://stankin.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — многоосевые металлообрабатывающие центры
	Учебный год
	Программы приёмной комиссии на 2026
	Источник
	https://priem.stankin.ru/bakalavriatispetsialitet/training_programs/
	Примечание
	Название направления и профиля опубликовано приёмной комиссией. Условия конкретной группы требуют отдельного просмотра.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

Воронежский ГТУ
	Город
	Воронеж
	Направления
	Авиастроение, радиоэлектроника
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://cchgeu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://cchgeu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — технологии и роботизированные системы сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://abiturient.cchgeu.ru/osnovnye-svedeniya-postupayushchim/bak-spec/plan-reception-bak/
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

Тверской ГТУ
	Город
	Тверь
	Направления
	Машиностроение, строительство
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://www.tstu.tver.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.tstu.tver.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.05
	Название
	Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств — технология машиностроения
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://new.tstu.tver.ru/sveden/vacant/




	Тип
	Вуз
	Округ
	Центральный ФО

Московский техникум космического приборостроения
	Город
	Москва
	Направления
	Приборостроение, авиаприборы
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://mtkp.bmstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://mtkp.bmstu.ru/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.11
	Название
	Разработка и управление программным обеспечением
	Учебный год
	План приёма на 2026 год
	Форма обучения
	на базе 9 классов
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	60
	Платные места
	40
	Источник
	https://mtkp.bmstu.ru/entrant/plan-priema
	Примечание
	60 бюджетных и 40 платных мест по плану приёма 2026/27. Продолжительность 3 года 10 месяцев и конкурс аттестатов — по официальной странице правил поступления.
	Условия поступления
	Конкурс аттестатов
	Источник условий поступления
	https://mtkp.bmstu.ru/entrant/pravila-postupleniya-v-tehnikum




	Тип
	Колледж
	Округ
	Центральный ФО

Политехнический колледж им. Н. Н. Годовикова
	Город
	Москва
	Направления
	Производство и обслуживание авиационной техники, транспорт
	Профиль
	Технический колледж
	Сайт
	https://pkgodovikov.mskobr.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://pkgodovikov.mskobr.ru/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	25.02.06
	Название
	Производство и обслуживание авиационной техники
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://pkgodovikov.mskobr.ru/postuplenie-v-kolledzh/specialnosti-professii
	Примечание
	Код и название отображаются в индексированной официальной странице колледжа. При прямом просмотре происходило перенаправление на Яндекс.Формы, поэтому конкретные сроки, цены и квоты не подтверждались.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Центральный ФО

Московский государственный колледж электромеханики и информационных технологий
	Город
	Москва
	Направления
	Электромеханика, информационные технологии
	Профиль
	Техникум
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.mos.ru/upload/documents/files/6000/25_09_2025_MEC_01_06_2981_25.pdf
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.12
	Название
	Техническая эксплуатация и сопровождение информационных систем
	Учебный год
	Программа найдена в официальном поисковом индексе; содержание страницы независимо не прочитано
	Источник
	https://itmoscow.mskobr.ru/postuplenie-v-kolledzh/specialnosti-professii




	Тип
	Колледж
	Округ
	Центральный ФО

Воронежский политехнический техникум (реорганизация 2026)
	Город
	Воронеж
	Направления
	Технология машиностроения, обслуживание транспорта
	Профиль
	Политехнический техникум
	Сайт
	https://vpt.obrvrn.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://profcopp.ru/WhereToGoStudy/GetInfo?spo=7e50cbcc-47b3-48e1-b427-2e89c0eb62d9
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	На базе 9 классов, очно
	Продолжительность
	46 месяцев
	Бюджетные места
	100
	Источник
	https://profcopp.ru/WhereToGoStudy/GetInfo?spo=7e50cbcc-47b3-48e1-b427-2e89c0eb62d9




	Тип
	Колледж
	Округ
	Центральный ФО

Колледж «Коломна»
	Город
	Коломна
	Направления
	Технология машиностроения (15.02.16), роботизированное производство
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://college-kolomna.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://college-kolomna.ru/tehnologiya-mashinostroeniya/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения (Профессионалитет)
	Учебный год
	Учебный план 2026
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Форма обучения
	очная форма
	Бюджетные места
	25
	Платные места
	5
	Источник
	https://college-kolomna.ru/tehnologiya-mashinostroeniya/
	Примечание
	Срок относится только к указанной программе, не ко всему колледжу.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Центральный ФО

ДГТУ
	Город
	Ростов-на-Дону
	Направления
	Машиностроение, строительство, IT
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://donstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://donstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	Образовательная программа начала подготовки 2026
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://itf.donstu.ru/sveden/education/programs/oborudovanie-i-tehnologiya-svarochnogo-proizvodstva-15.03.01.html
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

Кубанский государственный технологический университет (КубГТУ)
	Город
	Краснодар
	Направления
	Нефтегаз, пищевые технологии
	Профиль
	Технологический
	Сайт
	https://kubstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=108
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	18.03.01
	Название
	Химическая технология — химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.mo_odle.kubstu.ru/sveden/education/9387
	Примечание
	Подтверждена образовательная программа КубГТУ по официальным сведениям, а не бюджетный набор или экзамены конкретного года.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

ЮРГПУ (НПИ) им. М. И. Платова
	Город
	Новочеркасск
	Направления
	Горное дело, энергетика
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.npi-tu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=334
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.04
	Название
	Автоматизация технологических процессов и производств — проектирование, исследование и эксплуатация систем автоматизации
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://npi-tu.ru/sveden/education/eduaccred
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

ВолгГТУ
	Город
	Волгоград
	Направления
	Машиностроение, металлургия
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.vstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.vstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://www.vstu.ru/sveden/education/
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

Астраханский ГТУ
	Город
	Астрахань
	Направления
	Нефтегаз, судостроение
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://astu.org/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://astu.org/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.02
	Название
	Технологические машины и оборудование — машины и оборудование нефтяных и газовых промыслов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://astu.org/Content/abiturent
	Примечание
	Направление и профиль установлены из официального перечня АГТУ; бюджет, стоимость и экзамены не выводятся из других программ.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

Севастопольский государственный университет (СевГУ)
	Город
	Севастополь
	Направления
	Кораблестроение, IT, энергетика
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://www.sevsu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=113437
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	27.03.04
	Название
	Управление в технических системах — беспилотные аппараты различных сред
	Учебный год
	Первый набор в 2026 году
	Источник
	https://t.me/s/sevsu_abiturient




	Тип
	Вуз
	Округ
	Южный ФО

Ростовский-на-Дону колледж связи и информатики
	Город
	Ростов-на-Дону
	Направления
	Связь, телекоммуникации, информационные технологии
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://www.rksi.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.rksi.ru/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.11
	Название
	Разработка и управление программным обеспечением
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Источник
	https://www.rksi.ru/admission




	Тип
	Колледж
	Округ
	Южный ФО

Краснодарский монтажный техникум
	Город
	Краснодар
	Направления
	Монтаж оборудования, инженерно-технические специальности
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://крмт.рф/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://krmt-rf.gosuslugi.ru/novosti-i-sobytiya/priemnaya-kampaniya-v-kmt.html
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.02.01
	Название
	Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
	Учебный год
	Приёмная кампания 2026
	Источник
	https://krmt-rf.gosuslugi.ru/novosti-i-sobytiya/priemnaya-kampaniya-v-kmt.html
	Примечание
	Наличие объявленного приёма подтверждено официальной новостью от 07.08.2026; квоты, цена и срок в карточке не приводятся.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Южный ФО

Волгоградский технический колледж
	Город
	Волгоград
	Направления
	Эксплуатация и ремонт техники, электрооборудование
	Профиль
	Технический колледж
	Сайт
	https://www.volgtehkol.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.volgtehkol.ru/abiturients/admission-rules
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	23.02.07
	Название
	Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств
	Учебный год
	Опубликованная программа в правилах приёма, сведения за 2026
	Источник
	https://www.volgtehkol.ru/abiturients/admission-rules
	Примечание
	Перечень программы подтверждён; количество бюджетных мест и срок для неё по имеющейся странице не установлены.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Южный ФО

СКФУ
	Город
	Ставрополь
	Направления
	Нефтегаз, IT, строительство
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://www.ncfu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.ncfu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.03.01
	Название
	Строительство — городское строительство и хозяйство
	Учебный год
	Учебный план: год начала подготовки 2026
	Форма обучения
	Пятигорский институт — филиал СКФУ; очно-заочная форма
	Продолжительность
	4 года 6 месяцев
	Источник
	https://sveden.pf.ncfu.ru/sveden/education/programs/gorodskoe-stroitelystvo-i-hozyaystvo-ozfo-2026-08.03.01.html
	Примечание
	Данные конкретно Пятигорского филиала, не главного кампуса СКФУ в Ставрополе.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Кавказский ФО

Грозненский ГНТУ
	Город
	Грозный
	Направления
	Нефтегазовое дело, строительство
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://gstou.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://gstou.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	21.03.01
	Название
	Нефтегазовое дело — эксплуатация и обслуживание объектов добычи нефти
	Учебный год
	Учебный план для года начала подготовки 2026
	Форма обучения
	Очная форма
	Продолжительность
	4 года
	Источник
	https://gstou.ru/sveden/education/programs/ekspluataciya-i-obslughivanie-obyektov-dobychi-nefti-21.03.01_1.html
	Примечание
	Для очно-заочной и заочной формы сроки отличаются; 2026 учебный план подтверждён, число бюджетных мест в этот профиль не приписывается.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Кавказский ФО

Дагестанский государственный технический университет (ДГТУ)
	Город
	Махачкала
	Направления
	Машиностроение, энергетика
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://dstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://dstu.ru/sveden/education/eduaccred
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	13.03.02
	Название
	Электроэнергетика и электротехника — электроэнергетические системы и сети
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://dstu.ru/sveden/education/eduaccred




	Тип
	Вуз
	Округ
	Северо-Кавказский ФО

Ставропольский строительный техникум
	Город
	Ставрополь
	Направления
	Строительство, архитектура
	Профиль
	Строительный техникум
	Сайт
	https://www.xn--80aejpylecgdd1b.xn--p1ai/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.xn--80aejpylecgdd1b.xn--p1ai/index.php/common
	Границы подтверждения
	Подтверждены официальное название и сведения об организации. Конкретные программы не сверялись.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.02.01
	Название
	Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
	Учебный год
	Учебный план группы ЗС-261(9), 2026–2030
	Форма обучения
	После 9 классов, очная форма
	Продолжительность
	4 года 2 месяца
	Источник
	https://www.xn--80aejpylecgdd1b.xn--p1ai/index.php/deyatelnost/dostizheniya/item/4114-2026-2030-08-02-01-stroitelstvo-i-ekspluatatsiya-zdanij-i-sooruzhenij
	Примечание
	Объявленный учебный план 2026–2030 подтверждает код, группу, форму и срок, но не количество бюджетных мест.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Кавказский ФО

Чеченский государственный строительный колледж
	Город
	Грозный
	Направления
	Строительство, технические строительные специальности
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://chgsk.edu95.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.mon95.ru/subordinate-organizations
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.02.01
	Название
	Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.chgsk.prof95.ru/index.php?component=public_custom_pages&page_id=30030584




	Тип
	Колледж
	Округ
	Северо-Кавказский ФО

КНИТУ-КАИ
	Город
	Казань
	Направления
	Авиация, ракетостроение, IT
	Профиль
	Авиация
	Сайт
	https://kai.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://kai.ru/sveden/education
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	24.03.04
	Название
	Авиастроение — технологическое проектирование в производстве летательных аппаратов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://kai.ru/sveden/education
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

КНИТУ (КХТИ)
	Город
	Казань
	Направления
	Химическая технология, нефтехимия
	Профиль
	Химический
	Сайт
	https://www.kstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.kstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	18.03.01
	Название
	Химическая технология — технология и переработка полимеров
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://moodle.kstu.ru/course/search.php?search=%D0%9E%D0%A1&perpage=all




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Уфимский университет науки и технологий (УУНиТ)
	Город
	Уфа
	Направления
	Авиадвигатели, машиностроение
	Профиль
	Авиация
	Сайт
	https://uust.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://uust.ru/history/usatu/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение (по отраслям)
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://uust.ru/admission/bachelor-and-specialist/programs/




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Самарский Политех
	Город
	Самара
	Направления
	Авиастроение, энергетика
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://samgtu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://samgtu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://samgtu.ru/speciality/bakalavriat-mashinostroenie?f=livt




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

ПНИПУ
	Город
	Пермь
	Направления
	Авиадвигатели, нефтегаз, химия
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://pstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://pstu.ru/sveden/education/?act=discip&key=%7Be9ad059f-f525-4553-8de7-374b701c1c37%7D
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение (общий профиль)
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	очная форма
	Источник
	https://pstu.ru/sveden/education/?act=discip&key=%7Be9ad059f-f525-4553-8de7-374b701c1c37%7D
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

НГТУ им. Алексеева
	Город
	Нижний Новгород
	Направления
	Радиоэлектроника, машиностроение
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.nntu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.nntu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.nntu.ru/content/obrazovanie/napravleniya-podgotovki-i-specialnosti
	Примечание
	Официальный перечень подтверждает направление и профиль; не подтверждает количество мест.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Саратовский ГТУ
	Город
	Саратов
	Направления
	Энергетика, машиностроение
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.sstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.sstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Бакалавриат, очная форма
	Продолжительность
	4 года
	Источник
	https://www.sstu.ru/obrazovanie/obrazovatelnye-programmy/bakalavriat-i-spetsialitet/imm/mashinostroenie-mnst
	Примечание
	Другие формы: заочная по индивидуальному плану с отдельными сроками; не переносить указанный очный срок на них.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Ульяновский ГТУ
	Город
	Ульяновск
	Направления
	Авиастроение, IT
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://ulstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://ulstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — системы пластического формоизменения в цифровом производстве
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Продолжительность
	4 года
	Источник
	https://ulstu.ru/education_programs/element.php?ELEMENT_ID=13303
	Примечание
	Подтверждено направление и профиль в официальном реестре программ УлГТУ, нормативный срок относится к очной форме.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Чувашский государственный университет им. И. Н. Ульянова
	Город
	Чебоксары
	Направления
	Электротехника, IT
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://www.chuvsu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=330
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	13.03.02
	Название
	Электроэнергетика и электротехника — инженерное конструирование и технология создания электрических аппаратов
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.chuvsu.ru/sveden/education/programs/inghenernoe-konstruirovanie-i-tehnologiya-sozdaniya-elektricheskih-apparatov-13.03.02.html
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Приволжский ФО

Международный центр компетенций — Казанский техникум информационных технологий и связи
	Город
	Казань
	Направления
	Связь, телекоммуникации
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://mck-ktits.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://mck-ktits.ru/основные-сведения/
	Границы подтверждения
	Проверены официальные название и история переименований. Конкретные программы и конкурс не проверены.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.01
	Название
	Компьютерные системы и комплексы
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	25
	Платные места
	30
	Стоимость за семестр, ₽
	56950
	Источник
	https://mck-ktits.ru/%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D1%8B-%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%BC%D0%B0/
	Примечание
	В источнике 55 мест всего, 25 бюджетных и 30 договорных. Стоимость 56 950 ₽ указана за семестр, не за год.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Приволжский ФО

Самарский энергетический колледж
	Город
	Самара
	Направления
	Энергетика, электрика
	Профиль
	Энергетический колледж
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://sek-kampus.ru/abiturientu/prezentaczii-speczialnostej-i-professij/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	13.02.01
	Название
	Тепловые электрические станции
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://sek-kampus.ru/abiturientu/prezentaczii-speczialnostej-i-professij/




	Тип
	Колледж
	Округ
	Приволжский ФО

Уфимский машиностроительный колледж
	Город
	Уфа
	Направления
	Машиностроение, сварка
	Профиль
	Машиностроительный колледж
	Сайт
	https://umkufa.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://umkufa.ru/abitur/spo/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очно
	Бюджетные места
	125
	Источник
	https://umkufa.ru/abitur/spo/
	Примечание
	В таблице для 15.02.16 указаны 125 мест в рамках контрольных цифр приёма, платный набор — 0.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Приволжский ФО

Нижегородский автотранспортный техникум
	Город
	Нижний Новгород
	Направления
	Автомобильный транспорт
	Профиль
	Техникум
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://xn--80azqa.xn--p1ai/category/priemnaya-komissiya/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	23.02.07
	Название
	Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств
	Учебный год
	Приёмная кампания 2026
	Источник
	https://xn--80azqa.xn--p1ai/category/priemnaya-komissiya/
	Примечание
	Официальные объявления приемной комиссии подтверждают набор в 2026 по 23.02.07, включая отдельные предложения очно после 9 классов и заочно после 11. Условия не следует смешивать.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Приволжский ФО

Пермский техникум промышленных и информационных технологий им. Б. Г. Изгагина
	Город
	Пермь
	Направления
	Промышленные и информационные технологии, обработка материалов
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://ptpit.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://ptpit.ru/?page_id=6838
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	Программа 2026
	Форма обучения
	основное общее образование, очно
	Источник
	https://ptpit.ru/?page_id=6838
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Приволжский ФО

Уральский федеральный университет им. Б. Н. Ельцина (УрФУ)
	Город
	Екатеринбург
	Направления
	Машиностроение, металлургия, энергетика, IT
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://urfu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=313
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Системный инжиниринг и цифровое проектирование (основная группа включает 15.03.01 Машиностроение)
	Учебный год
	Перечень приёмных программ УрФУ 2026
	Форма обучения
	Уральская передовая инженерная школа; базовое высшее образование, очная форма
	Источник
	https://programms.edu.urfu.ru/ru/10936/
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Уральский ФО

ЮУрГУ
	Город
	Челябинск
	Направления
	Машиностроение, металлургия, авто
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.susu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.susu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — роботизация и инжиниринг сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Источник
	https://www.susu.ru/ru/about/official/plans?field_department_filter_value_1=All&field_year_begin_value=All&page=3
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Уральский ФО

Тюменский Индустриальный Университет
	Город
	Тюмень
	Направления
	Нефтегазовое дело
	Профиль
	Индустриальный
	Сайт
	https://www.tyuiu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.tyuiu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	21.03.01
	Название
	Нефтегазовое дело — бурение нефтяных и газовых скважин
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Продолжительность
	4 года
	Источник
	https://tyuiu.ru/sveden/education/programs/burenie-neftyanyh-i-gazovyh-skvaghin-21.03.01.html
	Примечание
	У этой программы очно-заочная форма длится 5 лет. Указан отдельный срок только для очной формы.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Уральский ФО

Курганский государственный университет (КГУ)
	Город
	Курган
	Направления
	Машиностроение
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://ksu.edu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=112
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	План приёма КГУ на 2026, очная форма
	Источник
	https://abit.kgsu.ru/page/3
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Уральский ФО

Екатеринбургский политехникум
	Город
	Екатеринбург
	Направления
	Машиностроение, металлургия
	Профиль
	Политехникум
	Сайт
	https://ekpt.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://ekpt.ru/svedeniya-ob-obrazovatelnoy-organizacii/osnovnye-svedeniya/
	Границы подтверждения
	Официальная страница подтверждает название, Екатеринбург и статус организации. Программы приёма не проверены.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очно, политехническое отделение
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	25
	Источник
	https://ekpt.ru/abiturientam/komissiya/kontrolnye_cifry_priema/
	Примечание
	25 мест только для политехнического отделения; программа есть и в механическом отделении.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Уральский ФО

Челябинский механико-технологический техникум
	Город
	Челябинск
	Направления
	Машиностроение, металлообработка, технологии производства
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://chelmtt.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://chelmtt.ru/index.php/professionalitet?id=578
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	Контрольные цифры приёма 2026/27
	Бюджетные места
	95
	Источник
	https://chelmtt.ru/index.php/2020-04-23-16-04-19?id=224
	Примечание
	95 бюджетных мест всего, из них 80 на базе 9 классов и 15 по заочной форме, согласно таблице техникума.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Уральский ФО

Тюменский техникум строительной индустрии и городского хозяйства
	Город
	Тюмень
	Направления
	Строительство, городское хозяйство, профессиональные технологии
	Профиль
	Строительный техникум
	Сайт
	https://tci72.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://tci72.ru/enrollees/rules-of-admission/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.02.01
	Название
	Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://tci72.ru/enrollees/receiving-control-digits/
	Примечание
	Источник содержит разные группы по базе обучения. Итоговые числа по строкам нельзя переносить между группами без уточнения.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Уральский ФО

НГТУ
	Город
	Новосибирск
	Направления
	Энергетика, электроника, IT
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.nstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.nstu.ru/entrance/enrollment_campaign/plan_bachelor
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://www.nstu.ru/entrance/enrollment_campaign/plan_bachelor
	Примечание
	Подтверждены код и квалификация бакалавра, условия зачисления по конкретной конкурсной группе не заявлены.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

ТПУ
	Город
	Томск
	Направления
	Энергетика, атомная, геология, нефтегаз
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://tpu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://tpu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	13.03.02
	Название
	Электроэнергетика и электротехника — управление объектами электроэнергетических систем
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://abiturient.tpu.ru/programmy/upravlenie-obektami-elektroenergeticheskikh-sistem-1873/
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

ИРНИТУ
	Город
	Иркутск
	Направления
	Горное дело, энергетика
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://www.istu.edu/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.istu.edu/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	Вступительные испытания 2026
	Условия поступления
	Профильная математика; русский язык; один предмет на выбор: физика, информатика или химия
	Источник
	https://www.istu.edu/abiturientu/ege_2026
	Примечание
	Перечень для поступающих по ЕГЭ в 2026 году, не прогноз конкурсных баллов.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

Омский государственный технический университет (ОмГТУ)
	Город
	Омск
	Направления
	Машиностроение, нефтехимия
	Профиль
	Политех
	Сайт
	https://omgtu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=183
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технологии сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Форма обучения
	Очная форма
	Продолжительность
	4 года
	Источник
	https://www.omgtu.ru/general_information/institutes/engineering_institute/department_quot_equipment_and_technology_of_welding_quot/OiTSP/the-applicant.php
	Примечание
	Официальная страница кафедры ОмГТУ подтверждает направление и четыре года для очного бакалавриата, 5 лет для заочного.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики (СибГУТИ)
	Город
	Новосибирск
	Направления
	Связь, телекоммуникации
	Профиль
	Связь
	Сайт
	https://sibsutis.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=1719
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	11.03.02
	Название
	Инфокоммуникационные технологии и системы связи
	Учебный год
	Вступительные испытания 2026
	Условия поступления
	По базе среднего общего образования: математика, информатика или физика, русский язык
	Источник
	https://do.sibsutis.ru/kak_postupit/vstupitelnie_ispitaniya
	Примечание
	Указанный набор предметов относится к опубликованной таблице 2026 года; для поступающих на базе СПО отдельные испытания.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

Кузбасский ГТУ
	Город
	Кемерово
	Направления
	Горное дело, металлургия
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://kuzstu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://kuzstu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение
	Учебный год
	План приёма 2026, головной вуз
	Источник
	https://kuzstu.ru/abiturientu/priemnaya-kampaniya-2026/tsifri-priema/bakalavriat-spetsialitet-golovnoi-vuz/
	Примечание
	В строках показаны разные формы и профили, нельзя суммировать места без структуры таблицы.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

Сибирский федеральный университет (СФУ)
	Город
	Красноярск
	Направления
	Машиностроение, энергетика, металлургия
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://sfu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://sfu.ru/ru/about/sfu-history
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — сварочное производство
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://sfu.ru/ru/admission/bachelor/exams-destinations
	Примечание
	Направление и профиль указаны в каталоге СФУ; стоимость зависит от формы и программы.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Сибирский ФО

Новосибирский техникум железнодорожного транспорта СГУПС
	Город
	Новосибирск
	Направления
	Железнодорожный транспорт, эксплуатация путей и подвижного состава
	Профиль
	Транспортный техникум
	Сайт
	https://www.stu.ru/abiturient/index.php?page=1237
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://www.ntgt.ru/abiturient/priyemnaya-kampaniya-2026/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	23.02.06
	Название
	Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог
	Учебный год
	Приём 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очно
	Бюджетные места
	55
	Платные места
	10
	Источник
	https://www.ntgt.ru/abiturient/priyemnaya-kampaniya-2026/
	Примечание
	55 бюджетных и 10 коммерческих мест по очному приёму на базе 9 классов; не суммировать с местами для 11 классов.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Сибирский ФО

Томский техникум информационных технологий
	Город
	Томск
	Направления
	IT, электроника
	Профиль
	Техникум
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://tomtit.gosuslugi.ru/abiturientam/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	09.02.06
	Название
	Сетевое и системное администрирование
	Учебный год
	Контрольные цифры приёма 2026
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Продолжительность
	3 года 9 месяцев
	Бюджетные места
	25
	Источник
	https://tomtit.gosuslugi.ru/abiturientam/
	Примечание
	Для отдельной группы после 11 классов на этой же странице указаны другой срок (2 года 9 месяцев) и ещё 25 мест.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Сибирский ФО

Кемеровский горнотехнический техникум им. В. Г. Кожевина
	Город
	Кемерово
	Направления
	Горное дело, промышленная и горная техника
	Профиль
	Горнотехнический техникум
	Сайт
	https://kemgtt.kemobl.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://krirpo.ru/servisy/spravochnik-poo-s-interaktivnoj-kartoj/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	21.02.17
	Название
	Подземная разработка месторождений полезных ископаемых
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://kemgtt.kemobl.ru/abiturientu/
	Примечание
	Источник найден поиском, но первичная страница при попытке чтения была недоступна. Данные об условиях набора не подтверждены.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Сибирский ФО

Красноярский техникум промышленного сервиса
	Город
	Красноярск
	Направления
	Аддитивные технологии, промышленный сервис
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://ktps24.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://ktps24.ru/
	Границы подтверждения
	Официальный сайт подтверждает название и Красноярск; описана программа по аддитивным технологиям. Приёмные цифры не проверены.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.02.16
	Название
	Технология машиностроения
	Учебный год
	Опубликованный план приёма (год в строке не указан)
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Бюджетные места
	50
	Источник
	https://ktps24.ru/abitur/plan-priema/plan-priema.php
	Примечание
	50 мест в опубликованной таблице, год её действия следует уточнять по приказу техникума.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Сибирский ФО

Дальневосточный федеральный университет (ДВФУ)
	Город
	Владивосток
	Направления
	Кораблестроение, IT, энергетика
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://www.dvfu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=1520
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — сварочные и аддитивные технологии
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://postupi.dvfu.ru/upload/medialibrary/98f/7eztblkj553n8y8xr9a7xqqhospix2fr/15.03.01%20%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5.PDF
	Примечание
	Источник найден поиском, но первичная страница при попытке чтения была недоступна. Данные об условиях набора не подтверждены.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Дальневосточный ФО

Комсомольский-на-Амуре ГУ
	Город
	Комсомольск-на-Амуре
	Направления
	Авиастроение, судостроение
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://knastu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://knastu.ru/
	Тип источника
	Сайт учебного заведения
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	15.03.01
	Название
	Машиностроение — оборудование и технология сварочного производства
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://abit.knastu.ru/profiles/15.03.01/1838/141/1
	Примечание
	Профиль указан на официальном портале; планы конкурса могут охватывать укрупнённую группу.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Дальневосточный ФО

Тихоокеанский государственный университет (ТОГУ)
	Город
	Хабаровск
	Направления
	Строительство, транспорт
	Профиль
	Технический
	Сайт
	https://pnu.edu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=288
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	08.03.01
	Название
	Строительство — промышленное и гражданское строительство
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://togudv.ru/ru/applicant/count-reception-places/
	Примечание
	Источник найден поиском, но первичная страница при попытке чтения была недоступна. Данные об условиях набора не подтверждены.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Дальневосточный ФО

Северо-Восточный федеральный университет им. М. К. Аммосова (СВФУ)
	Город
	Якутск
	Направления
	Горное дело, энергетика
	Профиль
	Классический
	Сайт
	https://www.s-vfu.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://monitoring.miccedu.ru/iam/2025/_vpo/inst.php?id=1527
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	13.03.02
	Название
	Электроэнергетика и электротехника — электроэнергетика
	Учебный год
	Программа указана в источнике; актуальный год набора не подтверждён
	Источник
	https://abit.s-vfu.ru/rating/2396
	Примечание
	Источник найден поиском, но первичная страница при попытке чтения была недоступна. Данные об условиях набора не подтверждены.




	Тип
	Вуз
	Округ
	Дальневосточный ФО

Владивостокский судостроительный колледж
	Город
	Владивосток
	Направления
	Судостроение, информационные технологии и промышленная подготовка
	Профиль
	Судостроительный колледж
	Сайт
	https://vstehn.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://vstehn.ru/kontakty/rekvezity/
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	26.02.02
	Название
	Судостроение
	Учебный год
	Набор 2026/27
	Форма обучения
	на базе 9 классов, очно
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	25
	Платные места
	25
	Стоимость за год, ₽
	187000
	Источник
	https://vstehn.ru/priemnaya_komissiya/nashi-specialnosti-2/sudostroenie/
	Примечание
	Стоимость 187 000 ₽/год относится к очной платной форме, для заочной формы на странице иная цена.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Дальневосточный ФО

Хабаровский техникум транспортных технологий имени А. С. Панова
	Город
	Хабаровск
	Направления
	Железнодорожный транспорт, транспортные технологии
	Профиль
	Техникум
	Сайт
	https://www.py16dv.ru/
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://py16dv.ru/abiturientu/pravila-prijoma
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	23.02.06
	Название
	Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	9 классов, очная форма
	Продолжительность
	3 года 10 месяцев
	Бюджетные места
	50
	Платные места
	25
	Стоимость за год, ₽
	123515
	Источник
	https://py16dv.ru/abiturientu/kontrolnye-tsifry-prijoma
	Примечание
	50 бюджетных мест, 25 платных очных. 123 515 ₽ указано за 2026/27 учебный год.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Дальневосточный ФО

Губернаторский авиастроительный колледж г. Комсомольска-на-Амуре (МЦК)
	Город
	Комсомольск-на-Амуре
	Направления
	Сборка авиационной техники, металлообработка, электромонтаж
	Профиль
	Авиастроительный техникум
	Статус источника
	official_source_located
	Источник
	https://obr-khv.ru/prof-education-system/professionalnye-obrazovatelnye-uchrezhdeniya.php
	Границы подтверждения
	Указан источник организации или программы. Он не подтверждает автоматически все условия поступления, стоимость и количество мест; сверяйте конкретные строки документа.
	Дата редакционной проверки
	2026-10-22
	Проверенные программы
			Код программы
	24.02.01
	Название
	Производство летательных аппаратов
	Учебный год
	План приёма 2026/27
	Форма обучения
	основное общее образование, очная форма
	Продолжительность
	2 года 10 месяцев
	Источник
	http://gaskk-mck.ru/index.php/abiturientu/itemlist/category/24-professii-i-spetsialnosti
	Примечание
	Условия с неподтвержденными числовыми параметрами временно скрыты. Проверьте актуальный документ по программе и году приёма.




	Тип
	Колледж
	Округ
	Дальневосточный ФО

Инженерные калькуляторы
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Здесь приведены формулы и ограничения 734 реализованных моделей. Для выполнения расчёта откройте ссылку на соответствующий инструмент.
Швейное производство — Расход ткани по раскладке и партии
	Формула
	Расход = ceil(изделия/изделий на раскладку) × (длина раскладки + концевые потери).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длина раскладки, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Изделий в одной раскладке
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Изделий в заказе
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Концевые потери на каждую раскладку, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Каждая раскладка используется целиком; остатки последней не оптимизируются. Ширина и ассортимент должны соответствовать раскладке.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-1#labAtlasTools

Швейное производство — Процент усадки по длине
	Формула
	Усадка = (до − после)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный размер в выбранном направлении, см
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Размер после обработки, см
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Направление длины/ширины считайте отдельно на одном образце. Отрицательный результат — рост.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-2#labAtlasTools

Швейное производство — Процент усадки по ширине
	Формула
	Усадка = (до − после)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный размер в выбранном направлении, см
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Размер после обработки, см
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Направление длины/ширины считайте отдельно на одном образце. Отрицательный результат — рост.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-3#labAtlasTools

Швейное производство — Число настилов для одинаковых раскладок
	Формула
	Настилы = ceil(изделия / (слои × изделий на слой)).
	Единица результата
	настилов
	Исходные данные
			Параметр
	Изделий в заказе, шт
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Слоёв в одном настиле
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Изделий в одной раскладке на слой
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Карта для одинаковых раскладок; последний настил может быть неполным. Размерный ассортимент и допустимую высоту задаёт технолог.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-4#labAtlasTools

Швейное производство — Число слоёв настила
	Формула
	Число слоёв = floor(допустимая высота / толщина слоя).
	Единица результата
	слоёв
	Исходные данные
			Параметр
	Допустимая высота настила, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Толщина одного слоя, мм
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Ограничение только по высоте; сжатие, свойства ткани и пределы раскройной машины проверяются отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-5#labAtlasTools

Швейное производство — Количество деталей в настиле
	Формула
	Детали = слои × деталей на слой.
	Единица результата
	деталей
	Исходные данные
			Параметр
	Слоёв
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Деталей на слой
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Без брака и неполных слоёв.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-6#labAtlasTools

Швейное производство — Норма материала на размерный ряд
	Формула
	Материал = Σ(количество размера × норма размера).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Количество изделий по размерам; разделитель ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Расход на изделие каждого размера, м; разделитель ;
	Пример значения
	1.5;1.6;1.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Массивы размеров должны иметь одинаковую длину; нормы задаёт ваша раскладка.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-7#labAtlasTools

Швейное производство — Припуск на шов и усадку
	Формула
	Размер до усадки = (готовый размер + суммарный припуск)/(1 − усадка/100).
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Готовый размер, см
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Суммарный припуск на швы, см
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Усадка, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Модель равномерной усадки; направление и фактическую усадку определяют испытанием ткани.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-8#labAtlasTools

Швейное производство — Суммарная длина швов
	Формула
	Длина швов = Σ длины на изделие × количество.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длины швов на изделие, м; разделитель ;
	Пример значения
	1;2;0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Изделий
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Не включает технологические концы нитей.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-9#labAtlasTools

Швейное производство — Расход нитей по типу стежка
	Формула
	Расход = длина шва × фактический коэффициент стежка × (1 + потери/100).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная длина шва, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренный расход нити на метр данного стежка, м/м
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Дополнительные потери, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Коэффициент именно для ваших нитей, толщины, частоты и типа стежка. Универсальный коэффициент для всех стежков не подставляется.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-10#labAtlasTools

Швейное производство — Число бобин на заказ
	Формула
	Бобины = ceil(общая длина / полезная длина бобины).
	Единица результата
	бобин
	Исходные данные
			Параметр
	Необходимая длина нитей, м
	Пример значения
	25000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полезная длина одной бобины, м
	Пример значения
	5000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для одной марки и цвета нити; раздельные позиции считают отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-11#labAtlasTools

Швейное производство — Количество игл на смену
	Формула
	Иглы = ceil(машины × ceil(часы смены/ресурс иглы) × (1 + запас/100)).
	Единица результата
	игл
	Исходные данные
			Параметр
	Машин
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длительность смены, ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плановая работа одной иглы, ч
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Ресурс иглы вводится по вашему процессу; это не универсальная норма замены.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-12#labAtlasTools

Швейное производство — Производительность раскройного стола
	Формула
	Производительность = детали / время.
	Единица результата
	деталей/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Вырезанных деталей, шт
	Пример значения
	1200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Фактическое время, ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Фактическая выработка; наладка учитывается в выбранном времени.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-13#labAtlasTools

Швейное производство — Коэффициент использования ширины
	Формула
	Использование ширины = использованная / полезная × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Использованная ширина, см
	Пример значения
	140
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полезная ширина, см
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Это использование ширины, а не КПД площади всей раскладки.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-14#labAtlasTools

Швейное производство — Количество смен для швейной партии
	Формула
	Смены = ceil(изделия / (шт/ч × часов в смене)).
	Единица результата
	смен
	Исходные данные
			Параметр
	Изделий в заказе
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Производительность линии, шт/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Часов работы в смене
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	План для одной линии с постоянной выработкой; без календаря выходных и переходов между моделями.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-15#labAtlasTools

Швейное производство — Нижняя оценка рабочих мест по SMV
	Формула
	Теоретические рабочие места = ceil(Σ SMV / такт).
	Единица результата
	мест
	Исходные данные
			Параметр
	SMV операций, мин; разделитель ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Такт, мин/изделие
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нижняя граница. Не решает распределение операций, предшествование и ограничения оборудования.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-16#labAtlasTools

Швейное производство — Такт швейного потока
	Формула
	Такт = доступное время / спрос.
	Единица результата
	мин/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Доступное время, мин
	Пример значения
	450
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Спрос за смену, шт
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Доступное время задаётся за вычетом плановых перерывов.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-17#labAtlasTools

Швейное производство — Численность операторов по операциям
	Формула
	Операторы = Σ ceil(SMV операции / такт).
	Единица результата
	человек
	Исходные данные
			Параметр
	SMV операций, мин; разделитель ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Такт, мин/изделие
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Операции закреплены отдельно; совмещение, перерывы и навыки не моделируются.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-18#labAtlasTools

Швейное производство — Коэффициент загрузки рабочего места
	Формула
	Загрузка = занятое / доступное × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Занятое время, мин
	Пример значения
	360
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Доступное время, мин
	Пример значения
	450
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Периоды должны совпадать; наложение операций не допускается.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-19#labAtlasTools

Швейное производство — Норма выработки за смену
	Формула
	Выработка = floor(время × эффективность/100 / SMV).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Доступное время, мин
	Пример значения
	450
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Норма времени, мин/шт
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плановая эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Норма времени и эффективность вводятся пользователем.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-20#labAtlasTools

Швейное производство — Часовая мощность линии
	Формула
	Мощность = операторы × 60 × эффективность/100 / SMV.
	Единица результата
	шт/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Операторов
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Суммарная трудоёмкость, мин/шт
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Баланс линии и узкие места проверяются отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-21#labAtlasTools

Швейное производство — Себестоимость пошива единицы
	Формула
	Себестоимость = затраты на партию / годные изделия.
	Единица результата
	₽/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Затраты на партию, ₽
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Годных изделий
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Все статьи затрат и единый порядок учёта налогов задаются пользователем.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-22#labAtlasTools

Швейное производство — Расход фурнитуры на партию
	Формула
	Потребность = ceil(изделия × единиц на изделие × (1 + запас/100)).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Изделий
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Единиц фурнитуры на изделие
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Считайте каждый вид фурнитуры отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-23#labAtlasTools

Швейное производство — Расход кромочной ленты
	Формула
	Лента = длина кромки × изделия × (1 + запас/100).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длина кромки на изделие, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Изделий
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Стыки и технологические концы включайте в запас.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-24#labAtlasTools

Швейное производство — Площадь лекал и межлекальные отходы
	Формула
	Межлекальные отходы = (площадь раскладки − лекала)/площадь раскладки × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь раскладки, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Суммарная площадь лекал, м²
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без концевых потерь, кромок и брака.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-25#labAtlasTools

Швейное производство — Базовая карта операций пошива
	Формула
	Базовая карта операций: последовательность, нормы, исполнители; общая трудоёмкость = сумма норм.
	Единица результата
	нормо-мин/изделие
	Исходные данные
			Параметр
	Названия операций по порядку, через ;
	Пример значения
	Раскрой;Сборка;Контроль
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Непустой текст.


		Параметр
	Норма каждой операции, мин/изделие; через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Одновременных исполнителей на операции; через ;
	Пример значения
	1;1;2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Базовая редактируемая карта расчёта, не утверждённый производственный техпроцесс: оборудование, маршрут, контроль и подписи добавляются ответственными специалистами.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g1-26#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Плотность ткани GSM по образцу
	Формула
	GSM = масса, г × 10 000 / (ширина, см × длина, см).
	Единица результата
	г/м²
	Исходные данные
			Параметр
	Масса образца, г
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина образца, см
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина образца, см
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Образец без упаковки; результат — поверхностная плотность, а не объёмная плотность.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=gsm#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Масса рулона по площади
	Формула
	Масса = площадь × GSM / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь полотна, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без втулки и упаковки.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-2#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Полезная ширина ткани
	Формула
	Полезная ширина = полная − левая кромка − правая кромка.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Полная ширина, см
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Левая кромка, см
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Правая кромка, см
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Проверьте фактическую ширину по длине рулона.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-3#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Коэффициент укладки полотна
	Формула
	Коэффициент укладки = площадь лекал / площадь полотна × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная площадь полотна, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Площадь лекал, м²
	Пример значения
	85
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Относится к площади, не только к ширине.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-4#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Линейная плотность нити tex
	Формула
	tex = масса, г × 1000 / длина, м.
	Единица результата
	tex
	Исходные данные
			Параметр
	Масса нити, г
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина нити, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	1 tex = 1 г/км. Взвешивайте саму нить без бобины.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=tex#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Номер нити Nm и Ne
	Формула
	Nm = 1000 / tex.
	Единица результата
	Nm
	Исходные данные
			Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Nm = 1000/tex; Ne = 590.541/tex. Ne здесь только для хлопковой английской системы.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-6#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Длина нити по массе
	Формула
	Длина = масса, г × 1000 / tex.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Масса нити, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без бобины.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-7#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Масса нити по длине
	Формула
	Масса = длина × tex / 1000.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Длина нити, м
	Пример значения
	5000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Фактическая масса зависит от равномерности нити.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-8#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Соотношение основы и утка
	Формула
	Доля основы = масса основы/(основа + уток) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса основы, г
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса утка, г
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Взвесьте компоненты одного образца; доля утка = 100% − результат.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-9#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Доля волокон в смеси
	Формула
	Массовая доля = масса компонента / масса смеси × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса выбранного волокна, кг
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общая масса смеси, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Массы на одной базе влажности.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-10#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Длина рулона по массе GSM
	Формула
	L, м = масса, кг × 1000 / (GSM × ширина, м).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Масса полотна без втулки, кг
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина полотна, м
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Оценка для постоянных ширины и поверхностной плотности; исключите упаковку и втулку.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=roll-length#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Масса ткани по метражу
	Формула
	m, кг = GSM × ширина, м × длина, м / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина полотна, м
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина полотна, м
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без массы втулки и упаковки. Ширину задавайте для всего взвешиваемого полотна.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=fabric-mass#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Площадь тканого полотна
	Формула
	Площадь = ширина × длина.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина полотна, м
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина полотна, м
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольное полотно постоянной ширины.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-13#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Плотность переплетения EPI/PPI
	Формула
	EPI или PPI = число нитей × 2.54 / длина участка, см.
	Единица результата
	нитей/дюйм
	Исходные данные
			Параметр
	Число нитей на образце
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина измеренного участка, см
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Считайте основу и уток отдельно.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-14#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Жёсткость изгиба ткани
	Формула
	Изгибная длина C = свес/2; жёсткость на единицу ширины = (GSM/1000) g (C/100)³.
	Единица результата
	Н·м
	Исходные данные
			Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Измеренный свес при угле 41.5°, см
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Консольная модель Peirce при геометрии 41.5°. Измерения и подготовка образца должны соответствовать выбранному методу; не жёсткость готового изделия.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-15#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Воздухопроницаемость образца
	Формула
	Удельный расход = л/мин × 10 000 / (60 × см²).
	Единица результата
	мм/с
	Исходные данные
			Параметр
	Объёмный расход воздуха, л/мин
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь испытания, см²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только пересчёт результата измерения; перепад давления и метод испытания задаются отдельно.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-16#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Влагопоглощение волокна
	Формула
	Влагопоглощение = (влажная − сухая)/сухая × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Влажная масса, г
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сухая масса, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Относительно сухой массы; не путать с влажностью по мокрой базе.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-17#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Скорость сушки образца
	Формула
	Средняя скорость потери массы = (до − после)/время.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса до сушки, кг
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса после сушки, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время сушки, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Средняя по интервалу, не прогноз кинетики сушки.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-18#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Разрывная сила на единицу ширины полосы
	Формула
	Удельная разрывная сила = сила / ширина.
	Единица результата
	Н/мм
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренная разрывная сила, Н
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина полосы, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не является напряжением: толщина не учитывается. Метод испытания и направление указывайте отдельно.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-19#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Относительное удлинение ткани
	Формула
	Удлинение = (после − до)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная длина, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина после растяжения, мм
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для растяжения, без снятия нагрузки.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-20#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Процент перекоса полотна
	Формула
	Перекос = смещение / ширина × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Смещение нити от перпендикуляра, см
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина образца, см
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Геометрическое отношение, методику отбора образца задайте отдельно.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-21#labAtlasTools

Ткань и текстильные свойства — Масса упаковки рулонов
	Формула
	Упаковка = брутто − нетто.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса брутто всех рулонов, кг
	Пример значения
	110
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса нетто полотна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Включая втулки, если они входят в брутто и исключены из нетто.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g2-22#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Крутка пряжи TPI и TPM
	Формула
	TPM = TPI / 0.0254.
	Единица результата
	оборотов/м
	Исходные данные
			Параметр
	Крутка, оборотов/дюйм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Перевод единиц крутки; направление S/Z не меняется.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-1#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Коэффициент крутки
	Формула
	αm = TPM / sqrt(Nm).
	Единица результата
	αm
	Исходные данные
			Параметр
	Крутка, оборотов/м
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Метрический номер Nm
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Метрический коэффициент крутки. Не применять это значение к формулам в Ne или tex без пересчёта.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-2#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Производительность кольцепрядильной машины
	Формула
	кг/ч = веретёна × rpm/TPM × tex × 60 / 1 000 000 × эффективность/100.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Веретён
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Обороты веретена, об/мин
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Крутка, об/м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Рабочая эффективность, %
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Идеализированная кольцепрядильная кинематика; простои задаются эффективностью.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-3#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Выход пряжи из волокна
	Формула
	Выход = готовая пряжа / исходное волокно × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса готовой пряжи, кг
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса исходного волокна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Массы должны быть на одной базе влажности.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-4#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Количество веретён
	Формула
	Веретёна = ceil(план / выработка одного).
	Единица результата
	веретён
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая выработка, кг/ч
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Фактическая выработка одного веретена, кг/ч
	Пример значения
	0.012
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Выработку одного веретена задайте с учётом простоев.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-5#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Сменная выработка прядильного участка
	Формула
	Выработка смены = кг/ч × часы × эффективность/100.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Выработка участка, кг/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Рабочих часов
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Не включайте простои дважды, если кг/ч уже фактическая ставка.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-6#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Скорость нитеукладчика
	Формула
	Средняя скорость = 2 × ход × циклы / 1000.
	Единица результата
	м/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Полный ход нитеводителя, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полных циклов в минуту
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Возвратно-поступательное движение с двумя ходами на цикл; ускорения не моделируются.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-7#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Расход основы на партию
	Формула
	Масса основы = нити × длина × tex / 1 000 000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Нитей основы
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина основы на нить, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	В длину включите уработку, заправку и концевые потери.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-8#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Длина основы с уработкой
	Формула
	Длина основы = готовая длина / (1 − уработка/100).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Готовая длина ткани, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Уработка от исходной длины основы, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Уработка определена относительно исходной нити; не путать с надбавкой к готовой длине.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-9#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Уточная нить на погонный метр
	Формула
	Уток на метр = ширина × нитей/см × 100 × (1 + надбавка/100).
	Единица результата
	м/пог.м
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина ткани, м
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Уточных нитей на см
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Надбавка на уработку и кромки, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Надбавка задаётся относительно прямолинейной длины; не является процентом сокращения.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-10#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Число нитей основы
	Формула
	Нити основы = ceil(ширина × плотность).
	Единица результата
	нитей
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина заправки, см
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Нитей основы на см
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Дополнительные кромочные нити не включены.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-11#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Настройка плотности переплетения
	Формула
	Плотность = число нитей / длина измерения.
	Единица результата
	нитей/см
	Исходные данные
			Параметр
	Подсчитано нитей
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина измерения, см
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Считайте основу и уток отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-12#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Производительность ткацкого станка
	Формула
	Выработка = прокидки/мин × 60 × эффективность/100 / (нитей/см × 100).
	Единица результата
	м/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Прокидок утка в минуту
	Пример значения
	600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Уточных нитей на см
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Одна прокидка формирует одну уточную нить; многозевные схемы требуют своей модели.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-13#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Уработка основы
	Формула
	Уработка = (распрямлённая нить − ткань)/распрямлённая нить × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Длина распрямлённой нити, мм
	Пример значения
	110
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Соответствующая длина ткани, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одна выбранная система нитей; одинаковое натяжение при измерении.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-14#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Уработка утка
	Формула
	Уработка = (распрямлённая нить − ткань)/распрямлённая нить × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Длина распрямлённой нити, мм
	Пример значения
	110
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Соответствующая длина ткани, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одна выбранная система нитей; одинаковое натяжение при измерении.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-15#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Плотность петельных рядов
	Формула
	Плотность = число элементов / длина.
	Единица результата
	элементов/см
	Исходные данные
			Параметр
	Число рядов или столбиков
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина измерения, см
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Отдельно для выбранного направления после принятой релаксации материала.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-16#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Плотность петельных столбиков
	Формула
	Плотность = число элементов / длина.
	Единица результата
	элементов/см
	Исходные данные
			Параметр
	Число рядов или столбиков
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина измерения, см
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Отдельно для выбранного направления после принятой релаксации материала.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-17#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Производительность вязальной машины
	Формула
	Длина = rpm × системы × 60 × эффективность/100 / (рядов/см × 100).
	Единица результата
	м/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Обороты машины, об/мин
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Петлеобразующих систем
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Рядов на см
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Кругловязальная машина: каждая система формирует ряд за оборот; не подходит любой вязальной машине.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-18#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Расход трикотажной пряжи
	Формула
	Масса = петли × длина петли, мм × tex / 1 000 000.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Число петель
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длина нити в петле, мм
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Линейная плотность, tex
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не учитывает отходы и непетельные участки.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-19#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Длина петли по параметрам
	Формула
	Средняя длина петли = длина нити / петли.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Длина распущенной нити, мм
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Число петель на участке
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Измеряется по распущенному образцу.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-20#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Масса трикотажа на изделие
	Формула
	Масса = площадь × GSM.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь материала на изделие, м²
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не включает швы, фурнитуру и отделку, если их нет в GSM.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-21#labAtlasTools

Прядение, ткачество, трикотаж — Процент обрывов нити
	Формула
	Доля = обрывы / заданное число наблюдений × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Число обрывов
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Число наблюдаемых нитей/участков
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Это доля по введённому знаменателю, не нормированная частота на 1000 веретено-часов.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g3-22#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Концентрация красителя % owf
	Формула
	owf = краситель / сухое волокно × 100.
	Единица результата
	% owf
	Исходные данные
			Параметр
	Масса красителя, кг
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса сухого волокна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не является концентрацией красителя в растворе.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-1#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Масса красителя на ванну
	Формула
	Краситель = сухое волокно × owf/100.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Доза, % owf
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Сухое волокно, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для продукта с принятой концентрацией; поправку на активность задайте отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-2#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Модуль ванны при окрашивании
	Формула
	Модуль = масса жидкости / масса сухого волокна.
	Единица результата
	кг/кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса жидкости ванны, кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса сухого волокна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Массовое отношение ванны к сухому материалу.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-3#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Количество воды на загрузку
	Формула
	Объём = модуль × масса волокна / плотность.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Модуль ванны, кг/кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сухое волокно, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность жидкости, кг/л
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для общей жидкой ванны; уже внесённые жидкие компоненты вычтите отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-4#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Концентрация текстильного реагента
	Формула
	Концентрация = масса / объём.
	Единица результата
	г/л
	Исходные данные
			Параметр
	Масса реагента, г
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Объём раствора, л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не путать с массовыми процентами.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-5#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Разведение раствора красителя
	Формула
	Объём исходного раствора = C2 × V2 / C1.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная концентрация, г/л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Требуемая концентрация, г/л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Конечный объём, л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Довести растворителем до конечного объёма. Не предполагает аддитивность объёмов.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-6#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Остаточная влажность полотна
	Формула
	Влажность мокрой базы = (влажная − сухая)/влажная × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Влажная масса, кг
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сухая масса, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Знаменатель — влажная масса, не сухая.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-7#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Процент отжима на каландре
	Формула
	Удалённая доля массы = (до − после)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса до отжима, кг
	Пример значения
	15
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса после отжима, кг
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Массовая доля удалённой жидкости при отсутствии потерь волокна.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-8#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Усадка после отделки
	Формула
	Усадка = (до − после)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Размер до отделки, см
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Размер после отделки, см
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Отрицательный результат означает рост размера.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-9#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Масса нанесённого покрытия
	Формула
	Масса покрытия = площадь × норма / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь покрытия, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Наносимая масса, г/м²
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Уточните, относится норма к сухому остатку или мокрому продукту.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-10#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Толщина нанесённого слоя
	Формула
	Толщина, мкм = г/м² × 1000 / кг/м³.
	Единица результата
	мкм
	Исходные данные
			Параметр
	Масса слоя, г/м²
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность сухого слоя, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Равномерный сплошной сухой слой без пор.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-11#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Скорость сушильной линии
	Формула
	Скорость = рабочая длина / время пребывания.
	Единица результата
	м/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочая длина сушильной зоны, м
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Требуемое время в зоне, мин
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Время задаётся проверенной технологией; тепломассообмен не прогнозируется.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-12#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Производительность отделочного агрегата
	Формула
	Массовая выработка = скорость × ширина × GSM × 60 / 1000 × эффективность/100.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость полотна, м/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	GSM, г/м²
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эффективность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Для непрерывного полотна постоянной ширины.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-13#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Процент брака при окрашивании
	Формула
	Брак = масса брака / обработанная масса × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Брак, кг
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Обработано, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одна и та же база массы.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-14#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Разница оттенков ΔE
	Формула
	ΔE*ab CIE76 = sqrt(ΔL² + Δa² + Δb²).
	Единица результата
	ΔE*ab
	Исходные данные
			Параметр
	L* первого образца
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	a* первого образца
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	b* первого образца
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	L* второго образца
	Пример значения
	53
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	a* второго образца
	Пример значения
	4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	b* второго образца
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только CIE76, не CIEDE2000. Измерения при одинаковых наблюдателе, освещении и геометрии.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-15#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Вариация числового показателя по точкам
	Формула
	CV = выборочное стандартное отклонение / среднее × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Однотипные измерения по точкам; разделитель ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Равномерность заданного числового показателя; не перцептивная разница цвета.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-16#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Расход аппрета на рулон
	Формула
	Мокрый продукт = масса полотна × привес / сухой остаток.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Сухая масса полотна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сухой привес отделки, %
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Сухой остаток продукта, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Проценты в одной шкале. Перенос продукта считается 100%; потери задайте отдельно.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-17#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Масса нетканого полотна GSM
	Формула
	GSM = масса, г × 10 000 / площадь, см².
	Единица результата
	г/м²
	Исходные данные
			Параметр
	Масса образца, г
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь образца, см²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Поверхностная плотность нетканого материала.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-18#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Производительность нетканой линии
	Формула
	Выработка = скорость × ширина × GSM × 60 / 1000.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость, м/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	GSM, г/м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальная производительность без простоев.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-19#labAtlasTools

Окрашивание, отделка, нетканые — Выход годного после отделки
	Формула
	Выход = годный материал / вход × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Годный материал, кг
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Материал на входе, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Материал сравнивается на одной базе влажности и отделочного привеса.
	Источник
	https://www.textileschool.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g4-20#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — DHU — дефекты на сто изделий
	Формула
	Показатель = события / проверенные единицы × 100.
	Единица результата
	дефектов/100 шт
	Исходные данные
			Параметр
	Количество дефектов (не дефектных изделий)
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Количество проверенных единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	DHU допускает несколько дефектов на одном изделии.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-1#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — RFT — годные с первого раза
	Формула
	RFT = годные с первого раза / изготовлено × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Годных с первого предъявления
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Изготовлено
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Переделанные изделия не считаются прошедшими с первого раза.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-2#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Доля возвратов по качеству
	Формула
	Показатель = события / проверенные единицы × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Количество событий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Количество проверенных единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один заданный тип события на выбранную единицу наблюдения.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-3#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Коэффициент переделок
	Формула
	Показатель = события / проверенные единицы × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Количество событий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Количество проверенных единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один заданный тип события на выбранную единицу наблюдения.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-4#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — AQL — подбор объёма выборки
	Формула
	Поиск наименьшего n и Ac: P(X≤Ac | p=AQL)≥1−α и P(X≤Ac | p=LTPD)≤β, X~Bin(n,p).
	Единица результата
	образцов
	Исходные данные
			Параметр
	AQL хорошего процесса, %
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Предельная плохая доля LTPD, %
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Риск производителя α, %
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Риск потребителя β, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Предельный объём поиска n
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Биномиальный математический план для независимого случайного отбора, не нормативная таблица ISO 2859-1 с буквенными кодами, уровнями и правилами переключения. Для малого конечного лота нужна гипергеометрическая модель.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-5#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Доверительный интервал доли дефектов швейной партии
	Формула
	Ширина 95% интервала Wilson = 2z sqrt(p(1−p)/n + z²/(4n²))/(1+z²/n), z=1.95996398454.
	Единица результата
	п.п.
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных изделий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Объём независимой выборки
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Двусторонний интервал Wilson для биномиальной доли. Здесь выводится полная ширина интервала, не границы и не AQL.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-6#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Карта Парето дефектов
	Формула
	Доля ведущих причин = сумма top наибольших частот / сумма всех частот × 100.
	Единица результата
	% ведущих причин
	Исходные данные
			Параметр
	Количество дефектов по категориям; разделитель ;
	Пример значения
	50;30;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Количество ведущих категорий
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Числовой анализ Парето по введённым категориям; категории предварительно независимы и не перекрываются.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-7#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Контрольная карта доли дефектных
	Формула
	p̄ = сумма дефектных/(число подгрупп × n); UCL/LCL = p̄ ± 3sqrt(p̄(1−p̄)/n), с ограничением 0…1.
	Единица результата
	% средняя доля
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных единиц по последовательным подгруппам; через ;
	Пример значения
	10;10;10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Только целые числа.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Одинаковый объём каждой подгруппы
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	p-карта для одинакового n, независимых биномиальных наблюдений и заданной базовой фазы. Контрольные пределы не равны допуску качества.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-8#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — DPMO швейного производства
	Формула
	DPMO = дефекты/(изделия × возможностей) × 10⁶.
	Единица результата
	DPMO
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектов
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Изделий
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Возможностей дефекта на изделие
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Число возможностей определяется процессом, не подбирается для улучшения показателя.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-9#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Cp/Cpk по размерам изделия
	Формула
	Cpk/Ppk = min(USL − среднее, среднее − LSL)/(3σ). Cp = (USL − LSL)/(6σ) при той же оценке σ.
	Единица результата
	CPK
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оценка внутрипроцессного σ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-10#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Ширина контрольного интервала
	Формула
	Полная ширина = 2 × множитель × σ.
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Стандартное отклонение
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Множитель на одну сторону
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не является автоматически допуском изделия.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-11#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Разница фактической и лекальной мерки
	Формула
	Разница = фактическая − лекальная.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Фактическая мерка, см
	Пример значения
	51
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Мерка по лекалу, см
	Пример значения
	50
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Разные припуски и усадку учтите до сравнения.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-12#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Усреднение результатов испытаний
	Формула
	Среднее = Σx/n.
	Единица результата
	среднее
	Исходные данные
			Параметр
	Результаты через ;
	Пример значения
	2;4;6
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Равноценные наблюдения; медиана рассчитывается по отсортированному ряду.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-13#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Разброс повторных замеров
	Формула
	Выборочное стандартное отклонение = sqrt(Σ(x−среднее)²/(n−1)).
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Повторные замеры через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Разброс повторных замеров в заданных условиях; не полная межлабораторная воспроизводимость.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-14#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Условный балл пиллингуемости
	Формула
	Условный средний балл = сумма экспертных оценок / число оценок.
	Единица результата
	балла
	Исходные данные
			Параметр
	Экспертные оценки по выбранным эталонам, 1…5; через ;
	Пример значения
	2;3;4
	Минимум
	1
	Максимум
	5
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Оценки по эталонам задаёт человек. Калькулятор не определяет пиллингуемость по изображению и не заменяет стандартизированную визуальную оценку.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-15#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Скорость изменения числа дефектных единиц
	Формула
	Наблюдаемая скорость изменения = (конец − начало)/время.
	Единица результата
	дефектных единиц/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных единиц в начале
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Дефектных единиц в конце
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Интервал наблюдения, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Измеренная линейная скорость изменения числа дефектных единиц. Не модель причинного распространения дефекта по материалу.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-16#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Потери от ремонта изделия
	Формула
	Потери = часы × ставка + материалы.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Часов ремонта
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Стоимость часа, ₽/ч
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Материалы ремонта, ₽
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Простои, логистика и упущенная прибыль включаются отдельно.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-17#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Чувствительность входного контроля
	Формула
	Показатель = события / проверенные единицы × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Выявленных истинно дефектных по входному контролю
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Всего истинно дефектных по независимому эталонному контролю
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Чувствительность выявления дефектных, не общая точность и не доля правильно принятых изделий.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-18#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Отношение разброса партии к базовому
	Формула
	Отношение разброса = σ партии / σ базовой партии.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Разброс контролируемой партии
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Базовый разброс сравнения
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Условный показатель сравнения разброса; сам по себе не доказывает статистическую стабильность партии.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-19#labAtlasTools

Качество текстиля и швейки — Частота дефектов на тысячу метров
	Формула
	Дефекты/1000 м = дефекты × 1000 / длина.
	Единица результата
	дефектов/1000 м
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектов
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Проверено, м
	Пример значения
	2500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Дефектов на одном метре может быть несколько.
	Источник
	https://textilenotes.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g5-20#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Время перехода по морским милям
	Формула
	Время = морские мили / узлы.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Путь по грунту, морских миль
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя путевая скорость, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Скорость именно по грунту; остановки и изменение скорости отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-1#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Скорость в узлах и км/ч
	Формула
	км/ч = узлы × 1.852.
	Единица результата
	км/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Международная морская миля ровно 1852 м.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-2#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Пройденный путь за вахту
	Формула
	Расстояние = скорость × время.
	Единица результата
	морских миль
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя путевая скорость, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Продолжительность движения, ч
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянная или корректно осреднённая скорость.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-3#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Оценка времени прибытия ETA
	Формула
	ETA = UTC выхода + путь/скорость + стоянки.
	Единица результата
	ч до ETA
	Исходные данные
			Параметр
	Время выхода UTC, YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ
	Пример значения
	2026-01-01T00:00:00Z
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Дата и время UTC: ГГГГ-ММ-ДДTчч:мм:ссZ.


		Параметр
	Путь по грунту, морские мили
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя скорость по грунту, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плановые стоянки, ч
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Оценка по заданной средней скорости, без прогноза погоды и ограничений маршрута.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-4#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Течение: снос и путевая скорость
	Формула
	Путевая скорость = длина векторной суммы скорости судна и течения.
	Единица результата
	узлов SOG
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость судна относительно воды, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Истинный курс судна, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Скорость течения, узлы
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Направление течения КУДА, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Углы от истинного севера по часовой стрелке; течение задаётся направлением КУДА.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-5#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Компоненты истинного ветра относительно курса
	Формула
	Встречная компонента = ветер × cos(откуда − курс).
	Единица результата
	узлов навстречу
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость истинного ветра, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Направление ветра ОТКУДА, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Истинный курс судна, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Это компоненты истинного ветра в осях курса, не кажущийся ветер на движущемся судне.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-6#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Поперечная составляющая ветра для судна
	Формула
	Поперечная компонента справа = ветер × sin(откуда − курс).
	Единица результата
	узлов справа
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость ветра, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ветер ОТКУДА, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Курс, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Положительное значение: ветер приходит справа; это не сила на корпусе.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-7#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Перевод координат DMS ↔ градусы
	Формула
	Десятичные градусы = знак × (|градусы| + минуты/60 + секунды/3600).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Градусы со знаком (для −0 введите −0)
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Минуты
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	59.999999999


		Параметр
	Секунды
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	59.999999999




	Допущения и ограничения
	Знак задаётся градусной частью. Для широты дополнительно контролируйте предел ±90°, для долготы ±180°.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-8#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Ортодромическое расстояние
	Формула
	Расстояние большого круга на сфере: haversine, R=6371 км.
	Единица результата
	морских миль
	Исходные данные
			Параметр
	Широта точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-180
	Максимум
	180


		Параметр
	Широта точки 2, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 2, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	-180
	Максимум
	180




	Допущения и ограничения
	Сферическое приближение, не эллипсоид WGS84, маршрут с препятствиями или навигационная рекомендация.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-9#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Локсодромическое расстояние
	Формула
	Локсодромия на сфере: d = R sqrt(Δφ² + q²Δλ²), q=Δφ/Δln(tan(π/4+φ/2)).
	Единица результата
	км
	Исходные данные
			Параметр
	Широта точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-180
	Максимум
	180


		Параметр
	Широта точки 2, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 2, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	-180
	Максимум
	180




	Допущения и ограничения
	Кратчайшее по долготе локсодромическое направление на сфере; полюса исключены.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-10#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Начальный азимут между координатами
	Формула
	Начальный азимут = atan2(sin Δλ cos φ2, cos φ1 sin φ2 − sin φ1 cos φ2 cos Δλ).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Широта точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-180
	Максимум
	180


		Параметр
	Широта точки 2, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 2, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	-180
	Максимум
	180




	Допущения и ограничения
	Начальный азимут большого круга на сфере; не постоянный курс всего маршрута.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-11#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Магнитное склонение при заданных данных
	Формула
	Склонение E+ = истинное − магнитное, приведённое к [−180,180).
	Единица результата
	градусы E+
	Исходные данные
			Параметр
	Известное истинное направление, °
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Измеренное магнитное направление, °
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Склонение по двум согласованным направлениям; не геомагнитная модель по координатам и дате.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-12#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Истинный и компасный курс
	Формула
	Истинный курс = компасный + девиация + склонение, modulo 360.
	Единица результата
	градусы истинные
	Исходные данные
			Параметр
	Компасный курс, °
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Девиация, ° E+
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Магнитное склонение, ° E+
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Восточные поправки положительны; таблица девиации и склонение задаются пользователем.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-13#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Поправка гирокомпаса
	Формула
	Поправка гиро = истинный − гирокурс, в [−180,180).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Истинный курс, °
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Показание гирокомпаса, °
	Пример значения
	98
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Не модель скоростной или широтной поправки гирокомпаса.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-14#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Разница показаний лага
	Формула
	Относительная разница = (лаг − опорный)/опорный × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Путь по лагу, морские мили
	Пример значения
	98
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Опорный путь, морские мили
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Опорный путь и путь по лагу должны относиться к одной базе: путь относительно воды и грунта различаются течением.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-15#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Отношение пройденного пути к топливу
	Формула
	Удельный пробег = путь/топливо.
	Единица результата
	морских миль/т
	Исходные данные
			Параметр
	Пройдено, морские мили
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Израсходовано топлива, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один и тот же период и состав расхода.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-16#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Средняя скорость по журналу
	Формула
	Средняя скорость = сумма путей/сумма времени.
	Единица результата
	узлов
	Исходные данные
			Параметр
	Пути по участкам, морские мили; через ;
	Пример значения
	20;40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Времена участков, ч; через ;
	Пример значения
	2;4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Не среднее арифметическое скоростей участков.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-17#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Интервалы времени вахт
	Формула
	Длительность = ((конец−начало+24) mod 24) + 24 × дополнительных суток.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Час начала по одним часам, 0…24
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	23.999999


		Параметр
	Час окончания, 0…24
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	23.999999


		Параметр
	Дополнительных полных суток
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	365
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	При одинаковых часах результат 0 без добавленных суток. Часы в одной временной шкале, без перехода DST.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-18#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Перевод UTC и судового времени
	Формула
	Судовое время = UTC + заданное смещение.
	Единица результата
	час судового времени
	Исходные данные
			Параметр
	Час UTC, 0…24
	Пример значения
	22
	Минимум
	0
	Максимум
	23.999999


		Параметр
	Судовой пояс относительно UTC, ч
	Пример значения
	3
	Минимум
	-14
	Максимум
	14




	Допущения и ограничения
	Пояс и его смену задаёт пользователь; исторические зоны/DST автоматически не определяются.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-19#labAtlasTools

Морские переходы и навигация — Коэффициент запаса хода
	Формула
	Отношение запаса хода к маршруту = доступный/плановый.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Доступный запас хода, морские мили
	Пример значения
	1200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плановый путь, морские мили
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не устанавливает безопасный резерв топлива и не учитывает погоду.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g6-20#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Приближённое водоизмещение по обводам
	Формула
	Водоизмещение ≈ плотность × трапецеидальный интеграл площади погружённых сечений по длине.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Продольные координаты сечений, м; через ;
	Пример значения
	0;10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Площади погружённых сечений, м²; через ;
	Пример значения
	0;10;0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Плотность воды, т/м³
	Пример значения
	1.025
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Приближение по реальным сечениям на заданной ватерлинии; точность зависит от разбиения. Не расчёт устойчивости.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-1#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Коэффициент общей полноты Cb
	Формула
	Cb = ∇/(LBT).
	Единица результата
	Cb
	Исходные данные
			Параметр
	Погружённый объём, м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расчётная длина L, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина B, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Осадка T, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Размеры и объём должны соответствовать одной конвенции и ватерлинии.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-2#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Коэффициент полноты ватерлинии Cwp
	Формула
	Cwp = Aw/(Lw Bw).
	Единица результата
	Cwp
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь ватерлинии, м²
	Пример значения
	800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расчётная длина ватерлинии, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина ватерлинии, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Размеры по одной ватерлинии.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-3#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Коэффициент мидель-шпангоута Cm
	Формула
	Cm = Am/(BT).
	Единица результата
	Cm
	Исходные данные
			Параметр
	Погружённая площадь миделя, м²
	Пример значения
	18
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина миделя B, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Осадка миделя T, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одна принятая плоскость мидель-шпангоута и ватерлиния.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-4#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Коэффициент призматической полноты Cp
	Формула
	Cp = ∇/(Am L).
	Единица результата
	Cp
	Исходные данные
			Параметр
	Погружённый объём, м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь миделя Am, м²
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Расчётная длина L, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Согласуйте длину и выбранное опорное сечение.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-5#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Поправка осадки через TPC
	Формула
	Изменение средней осадки = масса/TPC.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Изменение массы, т (приём +)
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Табличное TPC для текущей осадки, т/см
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Локальное малое изменение при неизменной площади ватерлинии; дифферент и плотность отдельно.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-6#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Момент изменения дифферента MCTC
	Формула
	MCT1cm ≈ Δ × GML / (100L).
	Единица результата
	т·м/см
	Исходные данные
			Параметр
	Текущее водоизмещение, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Продольная метацентрическая высота GML, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Расчётная длина между точками дифферента, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Линеаризованная гидростатика малого дифферента; GML не поперечная GM.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-7#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Дифферент при перемещении груза
	Формула
	Изменение дифферента = масса × перемещение/MCT1cm.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Перемещаемый груз, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Продольное перемещение груза, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Табличное MCT1cm, т·м/см
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Малое перемещение уже находящегося на борту груза; не распределяет изменения осадки по оконечностям.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-8#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Изменение средней осадки
	Формула
	Средняя осадка изменится на Δm/(ρAw) × 100.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Изменение массы, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь ватерлинии, м²
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность воды, т/м³
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянная площадь ватерлинии; дифферент не включён.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-9#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Плечо остойчивости GZ по таблице
	Формула
	GZ — линейная интерполяция между введёнными табличными точками.
	Единица результата
	м GZ
	Исходные данные
			Параметр
	Углы из одобренной таблицы, градусы; через ;
	Пример значения
	0;30;60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	GZ из этой же таблицы, м; через ;
	Пример значения
	0;0.5;0.4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Угол запроса, градусы
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Таблица должна относиться к конкретному судну и загрузке. Не строит GZ по массе и не проверяет критерии остойчивости.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-10#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Метацентрическая высота GM по исходным данным
	Формула
	GM до поправок = KM − KG.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Метацентр KM из таблиц, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Вертикальная координата CG (KG), м
	Пример значения
	4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Свободные поверхности, неучтённые массы и одобрение состояния отдельно. Само положительное GM не доказывает безопасность.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-11#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Поправка свободной поверхности
	Формула
	Поправка GM = ρж (l b³/12)/Δ.
	Единица результата
	м снижения GM
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность жидкости в танке, т/м³
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина свободной поверхности, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Поперечная ширина свободной поверхности, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Водоизмещение, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один неперегороженный прямоугольный частично заполненный танк, малые крены. Для реальных танков применяйте табличный FSM.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-12#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Оценка кренящего момента
	Формула
	Кренящий массовый момент = масса × плечо.
	Единица результата
	т·м
	Исходные данные
			Параметр
	Масса перемещённого груза, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поперечное перемещение, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Массовый эквивалент момента; направление знака задаётся выбранным бортом.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-13#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Расчёт перемещения центра тяжести
	Формула
	Перемещение CG = масса груза × перемещение/общая масса.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Неизменная общая масса, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Перемещённая масса, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Перемещение груза по выбранной оси, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только перемещение уже имеющегося груза, без приёма/снятия массы.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-14#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Запас по введённым грузовым ограничениям
	Формула
	Минимальный запас по введённым ограничениям = min(лимитi − фактическоеi).
	Единица результата
	единиц введённых таблиц
	Исходные данные
			Параметр
	Фактические величины одной размерности по местам; через ;
	Пример значения
	80;90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Соответствующие предельные значения из документа; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Сравнение только перечисленных одноразмерных ограничений. Не подтверждает все требования загрузки судна.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-15#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Суммарная масса и продольный центр тяжести
	Формула
	Суммарная масса = Σmi; продольный CG = Σmi xi/Σmi.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Продольные центры отсеков от datum, м; через ;
	Пример значения
	0;10;20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Массы по отсекам, т; через ;
	Пример значения
	10;20;10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	График заданных масс отсеков, не продольная прочность, эпюра изгибающих моментов или распределённая погонная нагрузка.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-16#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Запас плавучести по геометрии
	Формула
	Эквивалент дополнительной плавучести = объём × плотность.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Водонепроницаемый объём над текущей ватерлинией, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность воды, т/м³
	Пример значения
	1.025
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только заданный действительно водонепроницаемый объём; не расчёт непотопляемости или допустимого затопления.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-17#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Интерполяция гидростатического параметра
	Формула
	Линейная интерполяция одного табличного параметра по осадке.
	Единица результата
	единиц параметра
	Исходные данные
			Параметр
	Осадки из гидростатической таблицы, м; через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Один выбранный параметр таблицы; через ;
	Пример значения
	100;250;450
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Осадка запроса, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Реальная гидростатическая таблица задаётся пользователем; не генерирует характеристики неизвестного корпуса.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-18#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Приближённая площадь ватерлинии
	Формула
	Aw ≈ трапецеидальный интеграл ширины по длине.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Продольные координаты, м; через ;
	Пример значения
	0;50;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Полные ширины ватерлинии, м; через ;
	Пример значения
	0;10;0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Площадь по табличным ординатам; точность зависит от частоты сечений.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-19#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Оценка угла крена в ограниченной модели
	Формула
	В ограниченной модели sinφ = M/(ΔGM).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Заданный кренящий массовый момент, т·м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Водоизмещение, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	GM с поправками, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только малая область GZ≈GM sinφ, постоянный заданный момент и положительное GM. Не критерий безопасности.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-20#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Сравнение загрузочных состояний
	Формула
	Разность KG = Σm2z2/Σm2 − Σm1z1/Σm1.
	Единица результата
	м (KG2 − KG1)
	Исходные данные
			Параметр
	Массы состояния 1, т; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Высоты CG состояния 1, м; через ;
	Пример значения
	1;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Массы состояния 2, т; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Высоты CG состояния 2, м; через ;
	Пример значения
	2;4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Сравнивается только KG введённых масс. Различия водоизмещения, GZ и конструктивных ограничений не сводятся к этому одному числу.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-21#labAtlasTools

Гидростатика и остойчивость судна — Изменение плотности воды и осадки
	Формула
	Изменение средней осадки = Δ(1/ρ2−1/ρ1)/Aw × 100.
	Единица результата
	см
	Исходные данные
			Параметр
	Неизменное водоизмещение, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Исходная плотность воды, т/м³
	Пример значения
	1.025
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Новая плотность воды, т/м³
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Приблизительно постоянная площадь ватерлинии, м²
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Стеночный локальный переход плотности; реальную гидростатику и дифферент проверяйте по документации.
	Источник
	https://metacad.io/en/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g7-22#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Проскальзывание гребного винта
	Формула
	Кажущееся скольжение = (шаг × rpm × 60/1852 − скорость)/теоретическая скорость × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Геометрический шаг винта, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Частота винта, об/мин
	Пример значения
	600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Скорость судна относительно воды, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Скорость относительно воды; не гидродинамический КПД, влияние следа отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-1#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Теоретическая скорость от шага винта
	Формула
	Теоретическая скорость = шаг × rpm × 60/1852.
	Единица результата
	узлов
	Исходные данные
			Параметр
	Шаг винта, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Частота винта, об/мин
	Пример значения
	600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нулевое скольжение, без попутного потока и кавитации; не прогноз фактической скорости судна.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-2#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Время работы дизеля по запасу
	Формула
	Время = полезный запас/расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Полезный запас топлива после исключения резерва, т
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренный расход, т/ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Резерв, режимы и условия должны быть определены до ввода.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-3#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Масса топлива по объёму и плотности
	Формула
	Масса = объём × плотность.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Объём топлива при рабочей температуре, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность при той же температуре, т/м³
	Пример значения
	0.85
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не смешивать плотность при 15 °C с объёмом при другой температуре без поправки.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-4#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Расход масла на моточас
	Формула
	Расход масла = масса/моточасы.
	Единица результата
	кг/моточас
	Исходные данные
			Параметр
	Израсходовано масла, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Моточасов
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Учтите доливы, остатки и замену; не допустимая паспортная норма.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-5#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Удельный расход топлива SFOC
	Формула
	SFOC = топливо × 1000/энергия на валу.
	Единица результата
	г/(кВт·ч)
	Исходные данные
			Параметр
	Израсходовано топлива, кг
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая энергия на валу, кВт·ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Масса и энергия за один режим/период.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-6#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Мощность на валу по моменту
	Формула
	P = T × 2π × rpm/60/1000.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Момент, Н·м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Обороты, об/мин
	Пример значения
	600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Механическая мощность при согласованных моменте и скорости.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-7#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Часовой расход топлива на киловатт
	Формула
	Часовой расход = мощность × SFOC/1000.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя мощность, кВт
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	SFOC для режима, г/(кВт·ч)
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	SFOC по характеристике именно данного режима, не универсальная константа дизеля.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-8#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Производительность балластного насоса
	Формула
	Фактическая производительность = объём/время.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Перекачано балласта, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не паспортная характеристика насоса при произвольном напоре.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-9#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Время перекачки балласта
	Формула
	Время = объём/подача.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Перемещаемый объём, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая постоянная подача, м³/ч
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без изменения расхода по мере изменения уровня; остатки и режим зачистки отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-10#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Наполнение судовой цистерны
	Формула
	Объём = начальный + подача × время.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Начальный объём, м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянная подача, м³/ч
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Рабочая геометрическая вместимость, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Превышение заданной вместимости отклоняется; вентиляция и безопасный уровень заполнения отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-11#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Центр тяжести простой цистерны
	Формула
	Высота CG жидкости = отметка дна + высота жидкости/2.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Отметка дна, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Высота жидкости в прямоугольной цистерне, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольная призматическая цистерна на ровном киле без внутренних объёмов; не геометрия произвольного танка.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-12#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Водоотливная производительность
	Формула
	Заданная подача = приток × (1 + запас/100).
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Расчётный приток, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный запас производительности, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Арифметика по заданным притоку и запасу; не выполнение правил класса или аварийная оценка затопления.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-13#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Время опорожнения танка
	Формула
	Время = объём/подача.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Перемещаемый объём, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая постоянная подача, м³/ч
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без изменения расхода по мере изменения уровня; остатки и режим зачистки отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-14#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Смена плотности бункерного топлива
	Формула
	ρ(T) = ρ0/(1 + αΔT).
	Единица результата
	т/м³
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность топлива при T0, т/м³
	Пример значения
	0.85
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный объёмный коэффициент расширения, 1/К
	Пример значения
	0.0008
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	T−T0, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейная оценка, не стандартная таблица коррекции объёма нефтепродуктов; α для данной партии и диапазона.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-15#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Коэффициент использования цистерны
	Формула
	Заполнение = объём/вместимость × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Фактический объём, м³
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Геометрическая вместимость, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не допустимая степень заполнения при данной температуре.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-16#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Расход пресной воды экипажем
	Формула
	Вода = люди × норма × сутки / 1000.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Человек
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Заданное потребление, л/(чел·сут)
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Суток
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Норма и резерв задаются планом снабжения, не определяются этим расчётом.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-17#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Вентиляция машинного отделения
	Формула
	Подача = теплопоступления/(ρ cp ΔT) × 3600.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Явные теплопоступления, кВт
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	cp воздуха, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Допустимый подъём температуры воздуха, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только явная тепловая нагрузка; воздух на горение, газы, нормативные обмены и резерв отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-18#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Тепловой баланс дизеля
	Формула
	Прочая тепловая/потерянная мощность = топливо × НТС/3600 − мощность вала.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Часовой расход топлива, кг/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	НТС топлива, кДж/кг
	Пример значения
	42000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Мощность на валу, кВт
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Агрегированный баланс; не разделяет охлаждение, выхлоп и излучение.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-19#labAtlasTools

Морские механизмы и судовые системы — Условное сопротивление хода по коэффициентам
	Формула
	R = 0.5ρV²A C.
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность воды, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Скорость относительно воды, м/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная опорная площадь, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный коэффициент сопротивления
	Пример значения
	0.01
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только условная коэффициентная модель. C и опорная площадь должны быть согласованы; не прогноз ходкости реального судна.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g8-20#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Количество контейнеров по массе
	Формула
	Контейнеров по массе ≥ ceil(масса груза/полезная нагрузка).
	Единица результата
	контейнеров
	Исходные данные
			Параметр
	Масса груза, т
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Допустимая полезная нагрузка контейнера по документу, т
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нижняя оценка по массе. Объём, распределение массы, осевые ограничения и крепление отдельно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-1#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — TEU/FEU эквивалент
	Формула
	TEU = 20-футовые + 2 × 40-футовые.
	Единица результата
	TEU
	Исходные данные
			Параметр
	20-футовых контейнеров
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	40-футовых контейнеров
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Геометрический эквивалент; не масса и не доступные слоты конкретного судна.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-2#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Тариф перевалки за тонну
	Формула
	Тариф = стоимость/тонны.
	Единица результата
	₽/т
	Исходные данные
			Параметр
	Общая стоимость перевалки, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Перевалено, т
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Согласуйте состав включённых услуг и налогов.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-3#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Время погрузки трюма
	Формула
	Время = масса/производительность.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса к погрузке, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая производительность, т/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без ожидания и дополнительных перерывов.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-4#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Производительность портового крана
	Формула
	Производительность = груз за цикл × 60/цикл × доля работы.
	Единица результата
	т/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Средний груз за рабочий цикл, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полный цикл крана, мин
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Доля рабочего времени, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Цикл включает обратный ход; не проверяет грузовую характеристику крана.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-5#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Масса груза из объёма и плотности
	Формула
	Масса = объём × плотность.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Объём груза, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Насыпная плотность, т/м³
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Плотность в транспортном состоянии.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-6#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Stowage factor м³/т
	Формула
	Stowage factor = объём/масса.
	Единица результата
	м³/т
	Исходные данные
			Параметр
	Занятый объём, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса груза, т
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Уточните включение потерь укладки; это обратная величина к насыпной плотности только на одной базе.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-7#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Дедвейт и загрузка
	Формула
	Остаток дедвейта под груз = дедвейт − прочие переменные массы.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Доступный дедвейт по заданному состоянию, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Топливо, вода, снабжение и прочие переменные массы, т
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не проверяет грузовую марку, остойчивость, местную прочность или распределение груза.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-8#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Плотность навалочного груза
	Формула
	Насыпная плотность = масса/объём.
	Единица результата
	т/м³
	Исходные данные
			Параметр
	Масса, т
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренный объём, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Состояние уплотнения, влажность и метод замера влияют на значение.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-9#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Заполняемость трюма
	Формула
	Объёмная заполненность = занятый/доступный × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Занятый объём, м³
	Пример значения
	800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Доступный объём трюма, м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не критерий безопасности загрузки.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-10#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Ограничение массы по грузовому месту
	Формула
	Запас по одному введённому пределу = предел − масса.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Масса грузового места, т
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Указанный документом предел, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не оценивает грузоподъёмность средств, распределение давления, крепления и все ограничения маршрута.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-11#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Время стоянки судна
	Формула
	Стоянка = сумма неперекрывающихся интервалов.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Грузовые работы, ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ожидание, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Прочие операции, ч
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Параллельные работы нельзя суммировать дважды.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-12#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Расход топлива за стоянку
	Формула
	Топливо = время × средний расход.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Стоянка, ч
	Пример значения
	24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средний расход на стоянке, т/ч
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Состав работающих потребителей и фактический режим задаются пользователем.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-13#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Портовые сборы по тарифу
	Формула
	Сбор = база × тариф + фиксированные части.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	База начисления по тарифу
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Тариф, ₽ на единицу базы
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фиксированные сборы, ₽
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	База (GT, масса, время и т.д.) и применимость тарифа задаются договором; это не актуальный тариф порта.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-14#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Баланс грузовых мест
	Формула
	Остаток = поступило − отгружено − списано.
	Единица результата
	мест
	Исходные данные
			Параметр
	Поступило мест
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Отгружено мест
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Списано мест
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Начальный остаток при необходимости включите в поступило.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-15#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Раскладка контейнеров по рядам
	Формула
	Рядов = ceil(контейнеры/места в ряду).
	Единица результата
	рядов
	Исходные данные
			Параметр
	Одинаковых контейнеров
	Пример значения
	23
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Доступных мест в одном ряду по плану
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Только счёт мест по заданному плану, не автоматическая схема безопасной загрузки.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-16#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Простая оценка инерции груза
	Формула
	Инерционная сила = масса × 1000 × ускорение.
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Масса груза, т
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданное ускорение, м/с²
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Коэффициенты динамики и расчётное ускорение должны быть обоснованы; не расчёт крепления.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-17#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — График работы причала
	Формула
	Длительность волн обслуживания = ceil(заходы/причалы) × обслуживание.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Одинаковых последовательных судозаходов
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Время обслуживания одного, ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Идентичных независимых причалов
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Одинаковое время, все суда доступны в начале; не общий оптимизатор расписаний.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-18#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Ставка фрахта на тонну
	Формула
	Удельная ставка = фрахт/масса.
	Единица результата
	₽/т
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная стоимость фрахта, ₽
	Пример значения
	1000000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оплачиваемая масса, т
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без автоматически добавленных demurrage, сборов и условий договора.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-19#labAtlasTools

Порт, груз и морская логистика — Доля порожних контейнеров
	Формула
	Порожние = порожние/все × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Порожних контейнеров
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Всего контейнеров
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Одна единица учёта: контейнеры или TEU должны использоваться последовательно.
	Источник
	https://shipcalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g9-20#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Обороты по скорости резания
	Формула
	n = 1000 Vc / (πD).
	Единица результата
	об/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость резания, м/мин
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Диаметр, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Скорость резания должна соответствовать материалу, инструменту и режиму.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-1#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Подача на зуб
	Формула
	fz = минутная подача / (обороты × зубья).
	Единица результата
	мм/зуб
	Исходные данные
			Параметр
	Минутная подача, мм/мин
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Обороты, об/мин
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Зубьев
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Для фрезерования при заданных оборотах.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-2#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Подача на оборот
	Формула
	f = минутная подача / обороты.
	Единица результата
	мм/об
	Исходные данные
			Параметр
	Минутная подача, мм/мин
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Обороты, об/мин
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Подача на один оборот.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-3#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Минутная подача фрезы
	Формула
	Vf = fz × n × z.
	Единица результата
	мм/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Подача на зуб, мм
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Обороты, об/мин
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Зубьев
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Без ограничений ускорений и коррекции на дугах.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-4#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Машинное время сверления
	Формула
	Время = путь × проходы / подача.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Полный путь резания с врезанием, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Подача, мм/мин
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Число проходов
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Идеальное машинное время, без смены инструмента, разгонов и холостых перемещений.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-5#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Машинное время точения
	Формула
	Время = путь × проходы / подача.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Полный путь резания с врезанием, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Подача, мм/мин
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Число проходов
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Идеальное машинное время, без смены инструмента, разгонов и холостых перемещений.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-6#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Машинное время фрезерования
	Формула
	Время = путь × проходы / подача.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Полный путь резания с врезанием, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Подача, мм/мин
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Число проходов
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Идеальное машинное время, без смены инструмента, разгонов и холостых перемещений.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-7#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Съём металла MRR
	Формула
	MRR = ширина × глубина × подача / 1000.
	Единица результата
	см³/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина резания, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Глубина резания, мм
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Подача, мм/мин
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольный объём съёма при фрезеровании.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-8#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Длина обработки по контуру
	Формула
	Путь = сумма длин участков.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Длины последовательных участков, мм; через ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Дуги предварительно переведите в длину по радиусу и углу.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-9#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Высота конической вершины сверла
	Формула
	Высота вершины = D / (2 tan(угол/2)).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр сверла, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полный угол при вершине, градусы
	Пример значения
	118
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Геометрия симметричного конического острия; не учитывает переточку и перемычку.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-10#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Шаг резьбы и обороты
	Формула
	Синхронная подача = шаг × обороты.
	Единица результата
	мм/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Шаг резьбы, мм
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Обороты, об/мин
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Однозаходная резьба; для многозаходной задайте ход, а не шаг.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-11#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Диаметр сверла под метчик
	Формула
	Ориентировочный диаметр = номинальный диаметр − шаг.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Наружный номинальный диаметр, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Шаг, мм
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Приближение для метрической резьбы под режущий метчик, не нормативная таблица. Не для раскатников.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-12#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Прямой и обратный конус
	Формула
	Полуугол конуса = atan((D − d)/(2L)).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Большой диаметр, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Малый диаметр, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Осевая длина конуса, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Прямой круговой конус; полный угол вдвое больше.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-13#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Радиус окружности по сторонам треугольника
	Формула
	R = abc/(4 sqrt(s(s−a)(s−b)(s−c))).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Сторона между точками a, мм
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сторона b, мм
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сторона c, мм
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Радиус окружности через три неколлинеарные точки; на входе расстояния между ними.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-14#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Делительная окружность отверстий
	Формула
	Делительный диаметр = хорда / sin(π/n).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Расстояние между соседними центрами, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Равномерных отверстий на окружности
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Соседние отверстия расположены равномерно; n ≥ 2.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-15#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Высота гребешка после фрезерования
	Формула
	Гребешок = R − sqrt(R² − (шаг/2)²).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Поперечный шаг, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Радиус сферической фрезы, мм
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Точная геометрия сферической фрезы на плоскости, без биений и прогиба.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-16#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Отклонение поверхности после точения
	Формула
	Теоретическая высота профиля ≈ f²/(8r).
	Единица результата
	мкм
	Исходные данные
			Параметр
	Подача на оборот, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Радиус вершины резца, мм
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Геометрическое приближение для точения; вибрации, пластичность, нарост и износ не учтены.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-17#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Шероховатость по подаче и радиусу
	Формула
	Теоретический Ra ≈ f²/(32r).
	Единица результата
	мкм
	Исходные данные
			Параметр
	Подача на оборот, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Радиус вершины резца, мм
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Геометрическое приближение для точения; вибрации, пластичность, нарост и износ не учтены.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-18#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Число деталей из прутка
	Формула
	Штуки = floor(полезная длина/(длина детали + пропил)).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная длина прутка, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина детали, мм
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Пропил на деталь, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Пропил резервируется на каждую деталь; зажимные концы уже исключены из полезной длины.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-19#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Себестоимость станочного часа
	Формула
	Ставка = затраты / полезные часы.
	Единица результата
	₽/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Полные затраты за период, ₽
	Пример значения
	80000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полезные станко-часы за период
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Амортизация, труд и энергия включаются ровно один раз по вашей методике.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-20#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Остаток допуска на износ инструмента
	Формула
	Остаток допустимого износа = предел − измеренный износ.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренный износ, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Предельный износ, мм
	Пример значения
	0.3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не прогнозирует срок службы; предельный износ задаётся для конкретного инструмента.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-21#labAtlasTools

Станки, ЧПУ и резание — Коэффициент использования станка
	Формула
	Использование = работа / доступное время × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Работа под нагрузкой, ч
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Доступное время, ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Длительности относятся к одному периоду.
	Источник
	https://btengineering.net/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g10-22#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Тепловложение сварки по току и напряжению
	Формула
	Тепловложение = η U I / скорость / 1000.
	Единица результата
	кДж/мм
	Исходные данные
			Параметр
	Среднее напряжение дуги, В
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средний ток, А
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость сварки, мм/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный тепловой КПД дуги
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для усреднённой стационарной дуги; параметры импульсов требуют корректной интегральной мощности. Не подтверждение режима сварки.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-1#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Длина сварного шва на изделие
	Формула
	Суммарная длина = сумма длин швов.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Длины отдельных швов, мм; через ;
	Пример значения
	100;200;300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Повторные проходы учитывайте отдельно в технологическом времени.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-2#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Масса наплавленного металла
	Формула
	Масса = площадь сечения, мм² × длина, м × плотность /1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Фактическое сечение наплавки, мм²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина наплавки, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, г/см³
	Пример значения
	7.85
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сечение должно учитывать усиление и реальную разделку; не масса расходуемых электродов.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-3#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Расход электродов на длину шва
	Формула
	Расход электродов = наплавленный металл/выход металла.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая масса наплавленного металла, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактический коэффициент наплавки по массе электродов
	Пример значения
	0.6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Коэффициент включает огарки и потери по вашему процессу; не универсальная норма.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-4#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Расход проволоки MIG/MAG
	Формула
	Расход проволоки = πD²/4 × длина × плотность/1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр проволоки, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Поданная длина, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность проволоки, г/см³
	Пример значения
	7.85
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Полная масса поданной проволоки; не только масса наплавки.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-5#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Расход защитного газа
	Формула
	Газ = расход × время /1000.
	Единица результата
	м³ при условиях расходомера
	Исходные данные
			Параметр
	Расход защитного газа, л/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время подачи газа, мин
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Включите предварительную и последующую продувку; нормальные/рабочие условия не смешивать.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-6#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Время сварки по скорости
	Формула
	Дуговое время = длина проходов/скорость.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Длина всех проходов, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость, мм/мин
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Зачистка, смена положения и прочие паузы не включены.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-7#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Себестоимость сварного шва
	Формула
	Удельная себестоимость = (минуты/60 × ставка + расходники)/длина.
	Единица результата
	₽/м
	Исходные данные
			Параметр
	Оплачиваемое время, мин
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полная ставка, ₽/ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Электроды/проволока/газ и прочее, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина готового шва, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Все повторные проходы входят во время, но в знаменателе длина готового соединения.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-8#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Геометрия углового шва
	Формула
	Идеальное сечение прямоугольного треугольника = катет1 × катет2/2.
	Единица результата
	мм²
	Исходные данные
			Параметр
	Катет 1, мм
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Катет 2, мм
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без выпуклости/вогнутости, зазора и проплавления; не эффективное расчётное сечение по стандарту.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-9#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Катет и горло шва
	Формула
	Геометрическое горло = катет/sqrt(2).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Катет равнокатетного углового шва, мм
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Угол соединения 90°, равные катеты, плоская поверхность; не нормативное горло с учётом проплавления.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-10#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Площадь разделки кромок
	Формула
	Площадь разделки = высота × зазор + высота² tan(полуугол).
	Единица результата
	мм²
	Исходные данные
			Параметр
	Глубина симметричной V-разделки, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Корневой зазор, мм
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полный угол раскрытия, градусы
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одна симметричная V-разделка, без притупления и усиления; не подбор разделки по стандарту.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-11#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Усадка сварного соединения
	Формула
	Наблюдаемое сокращение = до − после.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренный размер до сварки, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Размер после остывания, мм
	Пример значения
	999
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Измеренный результат, не предсказание сварочной усадки по току или материалу.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-12#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Скорость плазменной резки
	Формула
	Скорость = длина/время.
	Единица результата
	мм/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Фактически прорезанная длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время резания, мин
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Измеренный процесс, не назначение скорости по толщине или мощности плазмы.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-13#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Ширина пропила и потери
	Формула
	Потерянный объём = длина, м × ширина, мм × толщина, мм.
	Единица результата
	см³
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарный рез, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина пропила, мм
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Толщина листа, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянная ширина реза; заходы, прожиги и термоповреждённая зона отдельно.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-14#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Раскладка деталей на листе
	Формула
	Выход = max двух регулярных ориентаций целых прямоугольников.
	Единица результата
	деталей
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная ширина листа, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полезная длина, мм
	Пример значения
	2000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина прямоугольной детали с припуском, мм
	Пример значения
	250
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина с припуском, мм
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Пропил и зазоры уже включены в габариты; не nesting произвольных контуров.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-15#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Расход кислорода при резке
	Формула
	Расход = м³/ч × минуты/60.
	Единица результата
	м³ при условиях расходомера
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренный расход кислорода, м³/ч
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полное время подачи, мин
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Параметры по паспорту/измерению, включая подогрев; не назначение режима резки.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-16#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Деформация от нагрева в линейной модели
	Формула
	ΔL = αLΔT.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Длина свободного участка, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	α, 1/К
	Пример значения
	1.2e-05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Повышение температуры, К
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Свободное обратимое тепловое расширение, не остаточная сварочная деформация после остывания.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-17#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Площадь покрытия антикоррозионным слоем
	Формула
	Площадь = сумма подготовленных участков.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Площади под покрытие, м²; через ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Исключите непокрываемые поверхности; толщину и норму расхода покрытия задайте отдельно.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-18#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Масса металлоконструкции по профилям
	Формула
	Масса = Σ длина × табличная погонная масса.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Длины профилей, м; через ;
	Пример значения
	10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Табличные массы одного метра, кг/м; через ;
	Пример значения
	2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Точные профиль и марка должны соответствовать сортаменту; крепёж и наплавка отдельно.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-19#labAtlasTools

Сварка, резка и металлообработка — Время зачистки соединения
	Формула
	Время = длина/фактическая производительность.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Длина зачистки, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренная производительность, м/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Ставка по вашему состоянию шва, инструменту и критерию поверхности.
	Источник
	https://uscalculators.com/machining/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g11-20#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Одномерная размерная цепь Worst Case
	Формула
	Worst Case ±T = Σ |Ti|.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Предельные ±допуски звеньев, мм; через ;
	Пример значения
	0.1;0.2;0.3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Для линейной цепи с коэффициентами ±1 и симметричными допусками.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-1#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Размерная цепь RSS
	Формула
	RSS = sqrt(Σ Ti²).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Однотипные σ или ±допуски, мм; через ;
	Пример значения
	0.3;0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Для независимых вкладов. Если вводятся пределы допуска, вероятностный смысл требует согласованной модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-2#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Оценка Monte Carlo для допусков
	Формула
	Monte Carlo линейной цепи: каждое отклонение ~Uniform(−Ti,+Ti), независимый xorshift32 с заданным зерном.
	Единица результата
	мм выборочного σ
	Исходные данные
			Параметр
	Полуширины независимых равномерных допусков ±Ti, мм; через ;
	Пример значения
	0.3;0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Линейные коэффициенты звеньев через ;
	Пример значения
	1;1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Число испытаний (до 100 000)
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Целочисленное ненулевое зерно uint32
	Пример значения
	12345
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Статистическая оценка при явно заданном равномерном распределении и линейной независимой цепи, не гарантированный допуск. Не применяйте к коррелированным/нелинейным цепям.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-3#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Посадка отверстие–вал H7/g6
	Формула
	H7: EI=0, ES=IT7; g6: es по таблице, ei=es−IT6. Зазоры = отверстие − вал.
	Единица результата
	мкм минимального зазора
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальный диаметр, мм (до 500)
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Табличные отклонения ISO 286 для H7/g6, 0<d≤500 мм. Нижняя граница интервала исключается, верхняя включается. Источник числовых данных: AmesWeb, IT6/IT7 сверены с Engineers Edge; проверьте применимую редакцию и чертёж.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-4#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Верхнее и нижнее отклонение
	Формула
	Верхнее отклонение = верхний размер − номинальный; нижнее = нижний размер − номинальный.
	Единица результата
	мм верхнего отклонения
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальный размер, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Верхний предельный размер, мм
	Пример значения
	10.02
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Нижний предельный размер, мм
	Пример значения
	9.99
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Верхнее и нижнее отклонения выводятся вместе; знак относительно номинального размера сохраняется.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-5#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Приведённая погрешность прибора
	Формула
	Приведённая погрешность = Δ / нормирующее значение × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Предельная абсолютная погрешность, единиц
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нормирующее значение диапазона, единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Это вычисление приведённой погрешности, а не присвоение прибору нормативного класса.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-6#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Абсолютная погрешность измерения
	Формула
	Погрешность = измеренное − опорное.
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренное значение
	Пример значения
	10.1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Опорное значение
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Знак сохраняется; опорное значение должно иметь установленную неопределённость.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-7#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Относительная погрешность
	Формула
	Относительная погрешность = Δ / |опорное| × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютная погрешность со знаком
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Модуль опорного значения
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не определена при нулевом опорном значении.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-8#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Стандартное отклонение ряда измерений
	Формула
	s = sqrt(Σ(x−среднее)²/(n−1)).
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Выборочная оценка стандартного отклонения; n ≥ 2.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-9#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Неопределённость типа A
	Формула
	uA среднего = s/sqrt(n).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Независимые измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Неопределённость среднего независимых однотипных измерений.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-10#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Неопределённость типа B
	Формула
	uB = a/sqrt(3).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Полуширина равномерного интервала ±a
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только прямоугольное распределение; для других распределений нужен другой делитель.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-11#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Расширенная неопределённость
	Формула
	U = k × sqrt(Σ ui²).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Независимые стандартные неопределённости через ;
	Пример значения
	0.3;0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Коэффициент охвата k
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Единичные коэффициенты чувствительности. Доверительная вероятность не задаётся одним k без модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-12#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Число эффективных степеней свободы
	Формула
	νeff = (Σ ui²)² / Σ(ui⁴/νi).
	Единица результата
	степеней свободы
	Исходные данные
			Параметр
	Стандартные неопределённости через ;
	Пример значения
	1;1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Степени свободы вкладов через ;
	Пример значения
	10;10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Welch–Satterthwaite, независимые вклады с единичной чувствительностью.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-13#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Диаметральная позиционная ошибка 2D
	Формула
	Диаметральная позиционная ошибка = 2 sqrt(Δx² + Δy²).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Отклонение центра по X, мм
	Пример значения
	0.3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Отклонение центра по Y, мм
	Пример значения
	0.4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Плоская диаметральная зона позиции; базирование и нормативные условия здесь не проверяются.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-14#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Бонус допуска MMC
	Формула
	Доступный допуск = базовый + (фактический диаметр отверстия − MMC).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Фактический диаметр отверстия, мм
	Пример значения
	10.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	MMC отверстия, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Позиционный допуск при MMC, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только внутренний цилиндрический элемент: отверстие при условии MMC. Не формула для вала.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-15#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Повторяемость результатов
	Формула
	s = sqrt(Σ(x−среднее)²/(n−1)).
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Выборочная оценка стандартного отклонения; n ≥ 2.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-16#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — GRR по заданным компонентам разброса
	Формула
	%GRR = sqrt(σEV² + σAV²) / σtotal × 100.
	Единица результата
	% GRR
	Исходные данные
			Параметр
	Повторяемость σEV
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Воспроизводимость σAV
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полное σ процесса
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Компоненты должны быть получены из корректного исследования Gage R&R. Не определяет компоненты из произвольных повторов.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-17#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Калибровочная линейная регрессия
	Формула
	Наклон b = Σ(x−x̄)(y−ȳ)/Σ(x−x̄)².
	Единица результата
	наклон
	Исходные данные
			Параметр
	Опорные значения через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Показания прибора через ;
	Пример значения
	3;5;7
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Линейная МНК-регрессия Y от X, без учёта неопределённости X.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-18#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Перевод Ra в микродюймы
	Формула
	микродюймы = мкм / 0.0254.
	Единица результата
	мкдюйм
	Исходные данные
			Параметр
	Ra, мкм
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только перевод единиц Ra, не перевод Ra в Rz.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-19#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Сравнение измерений с допуском
	Формула
	Минимальный запас = min(значение − низ, верх − значение).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренное значение
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нижний предел
	Пример значения
	9
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхний предел
	Пример значения
	11
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Положительный запас — внутри допуска, отрицательный — вне. Правило принятия решения с неопределённостью не задано.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-20#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Индекс Cp и Cpk
	Формула
	Cpk/Ppk = min(USL − среднее, среднее − LSL)/(3σ). Cp = (USL − LSL)/(6σ) при той же оценке σ.
	Единица результата
	CPK
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оценка внутрипроцессного σ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-21#labAtlasTools

Метрология, квалитеты и допуски — Pp и Ppk
	Формула
	Cpk/Ppk = min(USL − среднее, среднее − LSL)/(3σ). Pp = (USL − LSL)/(6σ) при той же оценке σ.
	Единица результата
	PPK
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общее стандартное отклонение
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g12-22#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Плотность и масса сложной заготовки
	Формула
	Масса = Σ объём части × плотность части.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Объёмы частей, см³; через ;
	Пример значения
	100;200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Плотности частей, г/см³; через ;
	Пример значения
	7.85;2.7
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Неперекрывающиеся объёмы. Полости исключаются из объёмов.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-1#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Линейное тепловое расширение
	Формула
	ΔL = L × α × ΔT.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Коэффициент α, 1/°C
	Пример значения
	1.2e-05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Изменение температуры, °C
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Свободное однородное линейное расширение с постоянным α.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-2#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Напряжение σ=F/A
	Формула
	σ = F/A.
	Единица результата
	МПа
	Исходные данные
			Параметр
	Осевая сила, Н
	Пример значения
	1000
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь, мм²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Среднее нормальное напряжение, без концентраций.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-3#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Относительная деформация
	Формула
	ε = ΔL / L.
	Единица результата
	доля
	Исходные данные
			Параметр
	Изменение длины, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходная длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Малая инженерная, не истинная логарифмическая деформация.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-4#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Модуль Юнга по диаграмме
	Формула
	E = Δσ/Δε / 1000.
	Единица результата
	ГПа
	Исходные данные
			Параметр
	Приращение напряжения Δσ, МПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Приращение деформации Δε
	Пример значения
	0.001
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Наклон в линейном упругом участке диаграммы; предварительно выберите этот участок.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-5#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Коэффициент Пуассона по деформациям
	Формула
	ν = − εпоперечная / εпродольная.
	Единица результата
	ν
	Исходные данные
			Параметр
	Поперечная деформация
	Пример значения
	-0.0003
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Продольная деформация
	Пример значения
	0.001
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одноосное упругое нагружение; продольная деформация ненулевая.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-6#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Нормальная жёсткость прутка
	Формула
	k = E × 1000 × A / L.
	Единица результата
	Н/мм
	Исходные данные
			Параметр
	Модуль E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сечение, мм²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Прямой стержень постоянного сечения при осевой нагрузке.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-7#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Энергия упругой деформации
	Формула
	U = F²L/(2AE), с переводом Н·мм в Дж.
	Единица результата
	Дж
	Исходные данные
			Параметр
	Осевая сила, Н
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Площадь, мм²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Линейно-упругий стержень при плавном приложении осевой силы.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-8#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Момент инерции прямоугольника
	Формула
	I = b h³ / 12.
	Единица результата
	мм⁴
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина b, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота h, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Центральная ось параллельна стороне b.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-9#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Момент инерции трубы
	Формула
	I = π(D⁴ − d⁴)/64.
	Единица результата
	мм⁴
	Исходные данные
			Параметр
	Наружный диаметр, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Внутренний диаметр, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Центральный диаметральный момент инерции круглой трубы.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-10#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Изгибное напряжение
	Формула
	σ = M × 1000 × y / I.
	Единица результата
	МПа
	Исходные данные
			Параметр
	Изгибающий момент, Н·м
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расстояние до волокна, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Момент инерции, мм⁴
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Линейный упругий изгиб; знак задаётся выбранной системой осей.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-11#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Прогиб балки с точечной нагрузкой
	Формула
	δ = F L³ / (48 E I).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Сила в середине пролёта, Н
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пролёт, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	I, мм⁴
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Шарнирно опёртая балка с центральной силой, постоянные EI и малые прогибы.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-12#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Прогиб балки с равномерной нагрузкой
	Формула
	δ = 5 q L⁴ / (384 E I), q переводится в Н/мм.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Равномерная нагрузка, Н/м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пролёт, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	I, мм⁴
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Шарнирно опёртая балка, равномерная нагрузка по всему пролёту, малые прогибы.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-13#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Критическая нагрузка Эйлера
	Формула
	Pcr = π²EI/(KL)².
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Минимальный I, мм⁴
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Коэффициент расчётной длины K
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Формула Эйлера для идеального гибкого упругого стержня. Не проверяет местную потерю устойчивости и нормативную несущую способность.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-14#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Крутящий момент круглого вала
	Формула
	T = τπd³/16, перевод Н·мм в Н·м.
	Единица результата
	Н·м
	Исходные данные
			Параметр
	Допускаемое касательное напряжение, МПа
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Диаметр сплошного вала, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сплошной круглый вал при упругом кручении; без изгиба, концентраторов и усталости.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-15#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Угол закручивания
	Формула
	φ = T L/(GJ), с переводом единиц и радиан в градусы.
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Крутящий момент, Н·м
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Модуль сдвига, ГПа
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полярный момент J, мм⁴
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянное круглое сечение, упругое кручение, постоянный G.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-16#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Первая частота консольной балки
	Формула
	f1 = 1.875104²/(2π L²) × sqrt(EI/(ρA)).
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	I, м⁴
	Пример значения
	1e-08
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	7850
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сечение, м²
	Пример значения
	0.0001
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Однородная консольная балка Эйлера–Бернулли без сосредоточенных масс, один конец жёстко защемлён.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-17#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Запас прочности по напряжению
	Формула
	n = предел / расчётное напряжение.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Заданный предел напряжения, МПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Расчётное напряжение по модулю, МПа
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Предел и критерий разрушения задаются проектом. Не нормативная проверка конструкции.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-18#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Площадь металла в сечении
	Формула
	A = π(D² − d²)/4.
	Единица результата
	мм²
	Исходные данные
			Параметр
	Наружный диаметр, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Внутренний диаметр, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Круглое или трубчатое сечение.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-19#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Удельная прочность материала
	Формула
	Удельная прочность = прочность × 10⁶ / плотность.
	Единица результата
	Н·м/кг
	Исходные данные
			Параметр
	Предел прочности, МПа
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	2500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сравнение при одинаковых условиях испытаний; не оценка работоспособности детали.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-20#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Сравнение теплопроводности
	Формула
	Отношение теплопроводности = k1/k2.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Теплопроводность материала 1, Вт/(м·К)
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплопроводность материала 2, Вт/(м·К)
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	При одинаковой температуре и направлении теплопереноса; не сравнение полной теплопередачи изделия.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-21#labAtlasTools

Материаловедение и прочность — Тепловое сопротивление слоя
	Формула
	R = толщина / теплопроводность.
	Единица результата
	м²·К/Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Толщина слоя, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплопроводность, Вт/(м·К)
	Пример значения
	0.05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одномерный стационарный поток, без поверхностных сопротивлений и мостиков холода.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g13-22#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Закон Ома по двум величинам
	Формула
	I = U/R.
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Напряжение U, В
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сопротивление R, Ом
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянный ток и омическая нагрузка; другие формы: U=IR, R=U/I.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-1#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Мощность постоянного тока
	Формула
	P = U I.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Напряжение, В
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ток, А
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянные напряжение и ток.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-2#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Полная мощность переменного тока
	Формула
	S = U_rms I_rms.
	Единица результата
	ВА
	Исходные данные
			Параметр
	Действующее напряжение, В
	Пример значения
	230
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Действующий ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Однофазная цепь; действующие значения.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-3#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Активная мощность трёхфазной сети
	Формула
	P = sqrt(3) Uл Iл cos φ.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Линейное напряжение, В
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Линейный ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	cos φ
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1




	Допущения и ограничения
	Симметричная синусоидальная трёхфазная нагрузка.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-4#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Реактивная мощность
	Формула
	Модуль Q = sqrt(S² − P²).
	Единица результата
	вар
	Исходные данные
			Параметр
	Полная мощность, ВА
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Активная мощность, Вт
	Пример значения
	800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Синусоидальная одночастотная модель. Знак реактивной мощности из этих двух чисел не определяется.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-5#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — cos φ по мощностям
	Формула
	Коэффициент мощности = P/S.
	Единица результата
	доля
	Исходные данные
			Параметр
	Активная мощность, Вт
	Пример значения
	800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полная мощность, ВА
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Равен cos φ только для синусоидальной формы тока и напряжения.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-6#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Компенсация реактивной мощности
	Формула
	Qc = P × (tan acos(cosφ1) − tan acos(cosφ2)).
	Единица результата
	квар
	Исходные данные
			Параметр
	Активная мощность, кВт
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходный cos φ
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Целевой cos φ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Синусоидальная индуктивная нагрузка; гармоники, резонанс и переключения батареи отдельно.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-7#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Падение напряжения на линии
	Формула
	ΔU = 2 I ρL/A.
	Единица результата
	В
	Исходные данные
			Параметр
	Ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина в одну сторону, м
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Удельное сопротивление, Ом·мм²/м
	Пример значения
	0.0175
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сечение, мм²
	Пример значения
	2.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Двухпроводная DC-цепь: учитываются прямой и обратный проводники, без реактивности.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-8#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Сопротивление медного проводника
	Формула
	R = ρL/A.
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Удельное сопротивление при рабочей температуре, Ом·мм²/м
	Пример значения
	0.0175
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полная длина проводника, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сечение, мм²
	Пример значения
	2.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Температурная поправка уже должна быть учтена в ρ.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-9#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Ток трёхфазного двигателя
	Формула
	I = Pвал × 1000/(sqrt(3) U η cosφ).
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Механическая мощность на валу, кВт
	Пример значения
	5.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Линейное напряжение, В
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	КПД, доля
	Пример значения
	0.9
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	cos φ
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Номинальный симметричный синусоидальный режим; не расчёт защиты или пуска.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-10#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Ток пуска двигателя по кратности
	Формула
	Iпуск = Iном × кратность.
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальный ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Кратность пускового тока
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Кратность задаётся паспортом и способом пуска.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-11#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — КПД двигателя по мощностям
	Формула
	η = Pвыход/Pвход × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Механическая выходная мощность, кВт
	Пример значения
	9
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Входная электрическая мощность, кВт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Средние мощности за один режим.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-12#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Потребление энергии кВт·ч
	Формула
	E = P t.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Постоянная активная мощность, кВт
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Работа, ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для переменной мощности используйте интеграл или сумму по интервалам.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-13#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Ёмкость батареи в А·ч
	Формула
	А·ч = Вт·ч / В.
	Единица результата
	А·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальная энергия, Вт·ч
	Пример значения
	1200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Номинальное напряжение, В
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Пересчёт по номинальному напряжению, не модель разряда батареи.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-14#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Время автономной работы ИБП
	Формула
	t = энергия × используемая доля × КПД / нагрузка.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальная энергия батареи, Вт·ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Используемая доля энергии, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	КПД преобразования, %
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Постоянная нагрузка, Вт
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без эффекта Пёйкерта, старения и зависимости КПД от нагрузки; не паспортная автономность ИБП.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-15#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Мощность трансформатора
	Формула
	S = P/PF.
	Единица результата
	кВА
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная активная нагрузка, кВт
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Коэффициент мощности
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только требуемая полная мощность нагрузки; резерв, пуск и нагрев трансформатора отдельно.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-16#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Коэффициент трансформации
	Формула
	k = U1/U2.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Напряжение первичной обмотки, В
	Пример значения
	230
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Напряжение вторичной обмотки, В
	Пример значения
	23
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальный трансформатор, без падения напряжения под нагрузкой.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-17#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Номинальный ток цепи по мощности
	Формула
	I = P/U.
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Мощность DC-нагрузки, Вт
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Напряжение, В
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянный ток. Это не выбор номинала защитного аппарата.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-18#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Потери I²R
	Формула
	Pпотерь = I²R.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Действующий ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сопротивление полной цепи, Ом
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сопротивление при рабочей температуре. Не определяет допустимый ток или температуру кабеля.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-19#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Тепловые потери I²R кабеля
	Формула
	Pпотерь = I²R.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Действующий ток, А
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сопротивление полной цепи, Ом
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сопротивление при рабочей температуре. Не определяет допустимый ток или температуру кабеля.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-20#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Уравнение RL-переходного процесса
	Формула
	I(t) = U/R × (1 − exp(−tR/L)).
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Ступень напряжения, В
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	R, Ом
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	L, Гн
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Время от включения, с
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Последовательная RL-цепь с нулевым начальным током и постоянной ступенью напряжения.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-21#labAtlasTools

Электротехника и электропривод — Энергия импульса тормозного резистора
	Формула
	Энергия импульса = U²/R × время.
	Единица результата
	Дж
	Исходные данные
			Параметр
	Напряжение на тормозном резисторе, В
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сопротивление, Ом
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длительность импульса, с
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только постоянное напряжение на резисторе. Не рассчитывает тормозной путь или допустимость режима резистора.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g14-22#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Последовательное сопротивление
	Формула
	R = Σ Ri.
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Сопротивления, Ом; через ;
	Пример значения
	100;200;300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Последовательное соединение идеальных резисторов.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-1#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Параллельное сопротивление
	Формула
	R = 1/Σ(1/Ri).
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Сопротивления, Ом; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Нулевой резистор шунтирует параллельную цепь.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-2#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Последовательная ёмкость
	Формула
	C = 1/Σ(1/Ci).
	Единица результата
	нФ
	Исходные данные
			Параметр
	Ёмкости, нФ; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Идеальные конденсаторы; не учитывает утечки и разброс напряжений.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-3#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Параллельная ёмкость
	Формула
	C = Σ Ci.
	Единица результата
	нФ
	Исходные данные
			Параметр
	Ёмкости, нФ; через ;
	Пример значения
	100;200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Идеальные параллельные конденсаторы.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-4#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Ограничивающий резистор LED
	Формула
	R = (Uпит − ULED) / (IмА/1000).
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Питание, В
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Падение на LED, В
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный ток LED, мА
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Проверьте разброс ULED, ток и мощность резистора отдельно. Не источник стабилизированного тока.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-5#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Делитель напряжения
	Формула
	Uвыход = Uвход × Rниз/(Rверх + Rниз).
	Единица результата
	В
	Исходные данные
			Параметр
	Вход, В
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхний резистор, Ом
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нижний резистор, Ом
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без нагрузки на средней точке.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-6#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Делитель тока
	Формула
	Iветви = Iобщ × Rдругой/(Rветви + Rдругой).
	Единица результата
	А
	Исходные данные
			Параметр
	Общий ток, А
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сопротивление выбранной ветви, Ом
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Сопротивление другой ветви, Ом
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Две параллельные резистивные ветви.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-7#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Частота среза RC
	Формула
	fc = 1/(2πRC).
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	R, Ом
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Однополюсный ненагруженный RC-фильтр.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-8#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Частота среза RL
	Формула
	fc = R/(2πL).
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	R, Ом
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	L, мГн
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальная однополюсная RL-цепь.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-9#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Резонанс RLC
	Формула
	f0 = 1/(2π sqrt(LC)).
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	L, мГн
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Собственная частота идеального LC-контура; потери не учтены.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-10#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Добротность колебательного контура
	Формула
	Q = sqrt(L/C)/R.
	Единица результата
	Q
	Исходные данные
			Параметр
	L, мГн
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Последовательное сопротивление потерь, Ом
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Последовательная RLC-модель; для параллельного сопротивления формула иная.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-11#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Постоянная времени RC
	Формула
	τ = RC.
	Единица результата
	мс
	Исходные данные
			Параметр
	R, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Идеальная RC-цепь.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-12#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Время заряда конденсатора
	Формула
	U(t) = Uпит (1 − exp(−t/RC)).
	Единица результата
	В
	Исходные данные
			Параметр
	Ступень питания, В
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	R, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Время, с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Нулевое начальное напряжение, постоянная ступень питания.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-13#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Разряд конденсатора
	Формула
	U(t) = U0 exp(−t/RC).
	Единица результата
	В
	Исходные данные
			Параметр
	Начальное напряжение, В
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	R, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Время, с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Разряд через постоянное сопротивление без других источников.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-14#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Идеальный ЦАП: напряжение по коду
	Формула
	U = Uref × code / 2^bits.
	Единица результата
	В
	Исходные данные
			Параметр
	Опорное напряжение DAC, В
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Разрядов DAC
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Входной целочисленный код
	Пример значения
	128
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Идеальный униполярный двоичный DAC: старший код ниже Uref на один LSB. Не модель цифрового потенциометра.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-15#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Таймер 555 astable
	Формула
	f = 1000 / (ln(2) × (Ra + 2Rb) × C).
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	Ra, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Rb, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Классический astable 555 с порогами 1/3 и 2/3 питания, без диодов изменения duty-cycle.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-16#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Таймер 555 monostable
	Формула
	t = ln(3) RC.
	Единица результата
	мс
	Исходные данные
			Параметр
	R, кОм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	C, мкФ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальный monostable 555 с порогом 2/3 питания.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-17#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Код SMD-резистора
	Формула
	Первые 2/3 цифры × 10^(последняя цифра).
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Трёх- или четырёхзначный цифровой код, например 103
	Пример значения
	103
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Три или четыре цифры.




	Допущения и ограничения
	Только числовые 3/4-значные коды. EIA-96 и обозначения с R этой формулой не декодируются.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-18#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Маркировка конденсатора
	Формула
	Первые две цифры × 10^(третья цифра).
	Единица результата
	пФ
	Исходные данные
			Параметр
	Трёхзначный код ёмкости, например 104
	Пример значения
	104
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Ровно три цифры.




	Допущения и ограничения
	Числовой код в пикофарадах. Не декодирует допуск и рабочее напряжение.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-19#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Площадь меди печатной платы
	Формула
	Площадь = ширина × длина.
	Единица результата
	мм²
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина меди, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина меди, мм
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольный участок одного медного слоя.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-20#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Сопротивление дорожки PCB
	Формула
	R = ρ × длина / (ширина × толщина), с согласованием мм и мкм.
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Удельное сопротивление, Ом·мм²/м
	Пример значения
	0.0175
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина дорожки, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина дорожки, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Толщина меди, мкм
	Пример значения
	35
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	DC-сопротивление при температуре, которой соответствует ρ. Не допустимый ток PCB.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-21#labAtlasTools

Электроника и печатные платы — Подбор резистора из E12/E24
	Формула
	Ближайший номинал ряда по абсолютной разнице.
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемое сопротивление, Ом
	Пример значения
	1700
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ряд
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		12
	24






	Допущения и ограничения
	Подбор номинала без проверки мощности и допуска; при равных расстояниях выбирается меньший.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g15-22#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Длина волны по частоте
	Формула
	λ = c/f, c = 299 792 458 м/с.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Частота, МГц
	Пример значения
	299.792458
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Вакуум/свободное пространство; в среде скорость меняется.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-1#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Длина четвертьволновой антенны
	Формула
	L = c/(4f) × коэффициент укорочения.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Частота, МГц
	Пример значения
	299.792458
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный коэффициент укорочения
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Геометрический ориентир, не настроенная антенна; окружение и согласование не рассчитываются.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-2#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Свободные потери FSPL
	Формула
	FSPL = 20 log10(4π d f/c).
	Единица результата
	дБ
	Исходные данные
			Параметр
	Расстояние, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Частота, МГц
	Пример значения
	299.792458
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Дальнее поле и свободное пространство. Не учитывает препятствия, отражения и атмосферные потери.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-3#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Расчёт радиолинии link budget
	Формула
	Pr = Pt + Gt + Gr − потери распространения − прочие потери.
	Единица результата
	dBm
	Исходные данные
			Параметр
	Мощность передатчика, dBm
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Усиление передающей антенны, dBi
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Усиление приёмной антенны, dBi
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Потери распространения, дБ
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Прочие потери, дБ
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Все потери и усиления в согласованных логарифмических единицах; запас до чувствительности проверяется отдельно.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-4#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Коэффициент стоячей волны VSWR
	Формула
	VSWR = (1 + |Γ|)/(1 − |Γ|).
	Единица результата
	КСВ
	Исходные данные
			Параметр
	Модуль коэффициента отражения |Γ|
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Пассивная нагрузка, 0 ≤ |Γ| < 1. При |Γ|=1 КСВ неограничен.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-5#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Потери рассогласования
	Формула
	Mismatch loss = −10 log10(1 − |Γ|²).
	Единица результата
	дБ
	Исходные данные
			Параметр
	Модуль коэффициента отражения |Γ|
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Единственное рассогласование, без многократных отражений между двумя несогласованными портами.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-6#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Обратные потери Return Loss
	Формула
	Return loss = −20 log10 |Γ|.
	Единица результата
	дБ
	Исходные данные
			Параметр
	Модуль коэффициента отражения |Γ|
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для 0 < |Γ| ≤ 1; идеальное согласование |Γ|=0 даёт бесконечный return loss.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-7#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Мощность в dBm и ваттах
	Формула
	P, Вт = 10^((dBm − 30)/10).
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Мощность, dBm
	Пример значения
	30
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Мощность, не напряжение; dBm опирается на 1 мВт.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-8#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Коэффициент усиления в dBi
	Формула
	G, dBi = 10 log10(Gлинейный).
	Единица результата
	dBi
	Исходные данные
			Параметр
	Линейный коэффициент усиления относительно изотропной антенны
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Усиление по мощности, включает принятый КПД антенны; не направленность, если КПД не учтён.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-9#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — EIRP и ERP
	Формула
	EIRP = Pt + GdBi − потери; ERP = EIRP − 2.15 дБ.
	Единица результата
	dBm EIRP
	Исходные данные
			Параметр
	Мощность передатчика, dBm
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Усиление антенны, dBi
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Потери фидера, дБ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сравнение ERP с полуволновым диполем; фактические нормативные ограничения не проверяются.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-10#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Зона Френеля
	Формула
	r1 = sqrt(λ d1 d2/(d1+d2)).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	От препятствия до передатчика, км
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	От препятствия до приёмника, км
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Частота, МГц
	Пример значения
	299.792458
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Радиус первой зоны Френеля в заданной точке; это не требуемый процент очистки.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-11#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Дальность прямой видимости
	Формула
	d ≈ sqrt(2 k Re h1) + sqrt(2 k Re h2), Re=6 371 000 м.
	Единица результата
	км
	Исходные данные
			Параметр
	Высота первой антенны, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Высота второй антенны, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Эффективный коэффициент радиуса Земли k
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Радиогоризонт над гладкой сферой, без рельефа. k вводится для выбранной модели рефракции.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-12#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Глубина скин-слоя
	Формула
	δ = sqrt(1/(π f μ0 μr σ)).
	Единица результата
	мкм
	Исходные данные
			Параметр
	Частота, Гц
	Пример значения
	1000000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Проводимость, См/м
	Пример значения
	58000000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Относительная магнитная проницаемость
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Хороший проводник, стационарная линейная магнитная проницаемость.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-13#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Ширина микрополосковой линии
	Формула
	Синтез W/h по приближению Hammerstad для микрополосковой линии с нулевой толщиной металла.
	Единица результата
	мм ширины
	Исходные данные
			Параметр
	Целевой импеданс, Ом
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Относительная диэлектрическая проницаемость
	Пример значения
	4.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота подложки, мм
	Пример значения
	1.6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Квазистатика, без толщины меди, паяльной маски, дисперсии и производственных поправок. Для изготовления требуется EM-проверка.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-14#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Импеданс stripline
	Формула
	Z ≈ 60/sqrt(εr) × ln(4b/[0.67π(0.8w+t)]).
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	εr
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Расстояние между двумя опорными плоскостями b, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина полоски w, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Толщина металла t, мм
	Пример значения
	0.035
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Приближённая симметричная stripline. Узкая линия w/b≤0.35 и t/b≤0.1, εr≥1; не общий EM-решатель.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-15#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Копланарная линия CPW
	Формула
	Z = 30π/sqrt((εr+1)/2) × K(k′)/K(k), k=w/(w+2s).
	Единица результата
	Ом
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина центральной полоски, мм
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Зазор до каждой coplanar-земли, мм
	Пример значения
	0.20710678118654757
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	εr подложки
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальная CPW: бесконечная толщина подложки/земель, нулевая толщина металла, без обратной земли, потерь и дисперсии.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-16#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Длины коаксиального кабеля по VF
	Формула
	L = c/f × VF × доля волны.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Частота, МГц
	Пример значения
	299.792458
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Коэффициент скорости VF
	Пример значения
	0.66
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Доля волны, например 0.25
	Пример значения
	0.25
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	VF по паспорту кабеля на рабочей частоте; концевые поправки не учтены.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-17#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Потери в кабеле по дБ/м
	Формула
	Потери = длина × удельное затухание.
	Единица результата
	дБ
	Исходные данные
			Параметр
	Длина кабеля, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Затухание на рабочей частоте, дБ/м
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Разъёмы и переходы не включены.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-18#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Угловая ширина диаграммы антенны
	Формула
	HPBW ≈ коэффициент × λ/D.
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Длина волны, м
	Пример значения
	0.03
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Диаметр апертуры, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный коэффициент модели, градусы
	Пример значения
	70
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Приближение апертурной антенны; коэффициент зависит от распределения поля и не универсален.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-19#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Коэффициент шума каскада
	Формула
	F = F1 + (F2−1)/G1; NF = 10 log10 F.
	Единица результата
	дБ NF
	Исходные данные
			Параметр
	Шум-фактор первого каскада, линейный
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Шум-фактор второго каскада, линейный
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Доступное усиление первого каскада, линейное
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Два согласованных каскада, одинаковая опорная шумовая температура; входы именно линейные.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-20#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — C/N радиоканала
	Формула
	C/N = C_dBm − N_dBm.
	Единица результата
	дБ
	Исходные данные
			Параметр
	Мощность несущей в полосе, dBm
	Пример значения
	-50
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Мощность шума в той же полосе, dBm
	Пример значения
	-80
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Мощности должны относиться к одной полосе и одной точке тракта.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-21#labAtlasTools

Радиотехника и антенны — Пропускная способность по Шеннону
	Формула
	C = B log2(1 + 10^(SNR/10)).
	Единица результата
	Мбит/с
	Исходные данные
			Параметр
	Полоса канала, МГц
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	SNR, дБ
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Предел Шеннона для AWGN-канала; не реальная скорость протокола.
	Источник
	https://rfcalclab.com/en
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g16-22#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Линейная шкала 4–20 мА
	Формула
	Значение = низ + (сигнал − 4)/(20 − 4) × (верх − низ).
	Единица результата
	единиц шкалы
	Исходные данные
			Параметр
	Сигнал, мА
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нижняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейная шкала; выход за электрический диапазон отклоняется, диагностика обрыва/аварийные уровни не подменяются экстраполяцией.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-1#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Обратная шкала 4–20 мА
	Формула
	I = 4 + (значение − низ)/(верх − низ) × 16.
	Единица результата
	мА
	Исходные данные
			Параметр
	Инженерное значение
	Пример значения
	50
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Низ шкалы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верх шкалы
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейный идеальный выход 4–20 мА.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-2#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Перевод 0–10 В в инженерные единицы
	Формула
	Значение = низ + (сигнал − 0)/(10 − 0) × (верх − низ).
	Единица результата
	единиц шкалы
	Исходные данные
			Параметр
	Сигнал, В
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нижняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейная шкала; выход за электрический диапазон отклоняется, диагностика обрыва/аварийные уровни не подменяются экстраполяцией.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-3#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Масштабирование 0–5 В
	Формула
	Значение = низ + (сигнал − 0)/(5 − 0) × (верх − низ).
	Единица результата
	единиц шкалы
	Исходные данные
			Параметр
	Сигнал, В
	Пример значения
	2.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Нижняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница инженерной шкалы
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейная шкала; выход за электрический диапазон отклоняется, диагностика обрыва/аварийные уровни не подменяются экстраполяцией.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-4#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Масштабирование кода АЦП 12 бит
	Формула
	Значение = низ + код/4095 × (верх − низ).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	12-битный код ADC
	Пример значения
	2048
	Минимум
	0
	Максимум
	4095
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Низ шкалы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верх шкалы
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Двухконцевая привязка шкалы 0…4095, не размер LSB аналогового ADC.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-5#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Разрешение ADC в микровольтах
	Формула
	LSB = полный диапазон / 2^бит × 10⁶.
	Единица результата
	мкВ
	Исходные данные
			Параметр
	Полный аналоговый диапазон, В
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Разрядов
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Идеальный размер квантования; не ENOB и не точность.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-6#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Сдвиг нуля аналогового входа
	Формула
	Исправленное = измеренное − сдвиг нуля.
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренное значение
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренный сдвиг нуля
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только аддитивный сдвиг; чувствительность и нелинейность отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-7#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Количество кодов энкодера на оборот
	Формула
	Отсчётов/оборот = PPR × кратность.
	Единица результата
	отсчётов/об
	Исходные данные
			Параметр
	Периодов A на оборот
	Пример значения
	1024
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Кратность обработки
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		1
	2
	4






	Допущения и ограничения
	Не путайте паспортный PPR с уже умноженным CPR.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-8#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Линейное перемещение по импульсам
	Формула
	Перемещение = импульсы / импульсов на мм.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Отсчитано импульсов
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Импульсов на 1 мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Счёт и коэффициент на одной базе фронтов/периодов.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-9#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Длина шага сервопривода
	Формула
	Шаг перемещения = ход винта / импульсов на оборот.
	Единица результата
	мм/импульс
	Исходные данные
			Параметр
	Ход винта на оборот, мм
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Командных импульсов на оборот винта
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Редуктор и электронную передачу включите в импульсы на оборот винта.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-10#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — ПИД P-компонента
	Формула
	P = Kp × (задание − измерение).
	Единица результата
	единиц выхода
	Исходные данные
			Параметр
	Задание
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренное значение
	Пример значения
	8
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пропорциональный коэффициент Kp
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только P-компонента, без I/D, ограничителей и anti-windup.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-11#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Время опроса ПЛК
	Формула
	Скан ≈ инструкции × мкс/1000 + I/O.
	Единица результата
	мс
	Исходные данные
			Параметр
	Условных одинаковых инструкций
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Время одной, мкс
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданное время I/O и служебных задач, мс
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Приближение по заданной одинаковой стоимости инструкции; не заменяет измерение цикла ПЛК.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-12#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Задержка дискретизации
	Формула
	Средняя задержка равномерного прихода = период/2.
	Единица результата
	мс (средняя)
	Исходные данные
			Параметр
	Период опроса, мс
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Асинхронное событие относительно периодического опроса; передача и обработка не включены.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-13#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Дребезг входа и тайм-аут
	Формула
	Необходимых последовательных устойчивых отсчётов = ceil(стабильность/период) + 1.
	Единица результата
	отсчётов
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая непрерывная стабильность входа, мс
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Период опроса, мс
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Первый отсчёт начинает интервал; N отсчётов охватывают (N−1) периодов. Не обнаруживает изменения между опросами.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-14#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Декодирование Modbus Float32
	Формула
	Два uint16 декодируются как IEEE-754 Float32 в выбранном порядке байтов.
	Единица результата
	Float32
	Исходные данные
			Параметр
	Первый регистр (десятичный uint16)
	Пример значения
	16256
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Второй регистр (uint16)
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Порядок: 0=ABCD, 1=CDAB, 2=BADC, 3=DCBA
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		0
	1
	2
	3






	Допущения и ограничения
	Не конечные IEEE-754 значения показываются ошибкой диапазона в этом числовом инструменте.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-15#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Сборка Modbus Int32 из регистров
	Формула
	u = старшее×65536 + младшее; signed = u≥2³¹ ? u−2³² : u.
	Единица результата
	Int32
	Исходные данные
			Параметр
	Старшее слово uint16
	Пример значения
	65535
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Младшее слово uint16
	Пример значения
	65535
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Порядок слов задан как старшее затем младшее.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-16#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Маска битов PLC
	Формула
	Результат = word AND mask (uint32).
	Единица результата
	uint32
	Исходные данные
			Параметр
	Слово uint32
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Маска uint32
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Побитовое И; не адресация битов конкретного контроллера.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-17#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Разбор BCD-слова
	Формула
	Каждая тетрада 0…9 преобразуется в десятичный разряд.
	Единица результата
	число
	Исходные данные
			Параметр
	BCD-слово как десятичный uint16 (0x1234 = 4660)
	Пример значения
	4660
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Четыре упакованные BCD-цифры без знаковой тетрады.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-18#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Аналоговый фильтр первого порядка
	Формула
	y = yпред + (1 − exp(−Δt/τ)) (вход − yпред).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Предыдущее отфильтрованное значение
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Текущее входное значение
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Шаг, с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Постоянная времени, с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Точная дискретизация апериодического первого порядка при постоянном входе на шаге.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-19#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Погрешность датчика по диапазону
	Формула
	Абсолютный предел = процент/100 × диапазон.
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Заданная приведённая погрешность, % диапазона
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полный диапазон, единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не включает температурные, долговременные и монтажные составляющие, если их нет в проценте.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-20#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Перевод расхода имп/л в л/мин
	Формула
	Расход = Гц × 60 / импульсов на литр.
	Единица результата
	л/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Частота импульсов, Гц
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Импульсов на литр
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для установленного K-фактора и диапазона расходомера.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-21#labAtlasTools

АСУ ТП, датчики и автоматика — Расчёт времени накопления счётчика
	Формула
	Время = количество/частота.
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемое число импульсов
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Постоянная частота, Гц
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без переполнения и пропусков счётчика.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g17-22#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Расход по площади и скорости
	Формула
	Q = A v × 3600.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Живое сечение, м²
	Пример значения
	0.01
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя скорость, м/с
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Равномерно осреднённая по сечению скорость.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-1#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Скорость потока по расходу
	Формула
	v = Q/(3600A).
	Единица результата
	м/с
	Исходные данные
			Параметр
	Объёмный расход, м³/ч
	Пример значения
	72
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Живое сечение, м²
	Пример значения
	0.01
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Расход и площадь относятся к одному состоянию среды.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-2#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Число Рейнольдса
	Формула
	Re = v D/ν.
	Единица результата
	Re
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя скорость, м/с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Гидравлический диаметр, м
	Пример значения
	0.01
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Кинематическая вязкость, м²/с
	Пример значения
	1e-06
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Выбор режима и корреляции трения проверяется отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-3#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Потери давления Дарси–Вейсбаха
	Формула
	Δp = f (L/D) ρv²/2.
	Единица результата
	Па
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент Дарси f (не Фаннинга)
	Пример значения
	0.02
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Диаметр, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Средняя скорость, м/с
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Установившийся несжимаемый поток в заполненной трубе. f задаётся по проверенной корреляции.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-4#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Потери напора на местных сопротивлениях
	Формула
	h = Σζ v²/(2g), g=9.80665.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Сумма местных коэффициентов ζ
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость в опорном сечении, м/с
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Коэффициенты ζ должны относиться к указанной скорости и геометрии.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-5#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Напор насоса по давлению
	Формула
	H = Δp × 1000/(ρg).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Перепад давления, кПа
	Пример значения
	98.0665
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только составляющая напора по давлению; разности скоростей и отметок добавляются отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-6#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Мощность насоса по расходу
	Формула
	Pвал = ρgQH/η.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Расход, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Напор, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	КПД насоса, доля
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Мощность на валу; КПД двигателя здесь не включён.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-7#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — КПД насоса
	Формула
	η = Pгидр/Pвал × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная гидравлическая мощность, кВт
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Мощность на валу, кВт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Мощности измерены в одной рабочей точке.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-8#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — NPSH available
	Формула
	NPSHa = (pабс − pпара)/(ρg) + высота уровня − потери.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютное давление над жидкостью, кПа
	Пример значения
	101.325
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Давление насыщенного пара, кПа
	Пример значения
	2.34
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Отметка уровня относительно оси насоса, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Потери на всасывании, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Резервуар с пренебрежимо малой скоростью у свободной поверхности. NPSHr берётся из характеристики насоса.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-9#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Давление от высоты столба жидкости
	Формула
	Избыточное давление = ρgh.
	Единица результата
	кПа
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота столба, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Гидростатический столб, без динамических потерь.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-10#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Расход через отверстие
	Формула
	Q = Cd A sqrt(2Δp/ρ) × 3600.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент расхода Cd
	Пример значения
	0.6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Диаметр отверстия, м
	Пример значения
	0.01
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Перепад давления, Па
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Несжимаемая жидкость; без кавитации, сжатия газа и поправки на отношение площадей.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-11#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Объём бака цилиндрического
	Формула
	V = πD²h/4.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Внутренний диаметр бака, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота заполнения, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Вертикальный цилиндр с плоским дном.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-12#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Время заполнения бака
	Формула
	Время = объём / расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Перемещаемый объём, м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянный расход, м³/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Расход считается постоянным; не опорожнение самотёком с падающим напором.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-13#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Время опорожнения при постоянном расходе
	Формула
	Время = объём / расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Перемещаемый объём, м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянный расход, м³/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Расход считается постоянным; не опорожнение самотёком с падающим напором.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-14#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Усилие гидроцилиндра
	Формула
	F = pπD²/4 × КПД.
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Избыточное давление в поршневой полости, МПа
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Диаметр поршня, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Механический КПД, %
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Выдвижение, давление в штоковой полости принято нулевым избыточным. Для втягивания нужна кольцевая площадь.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-15#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Усилие пневмоцилиндра
	Формула
	F = p × 0.1 × πD²/4 × КПД.
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Избыточное давление, бар
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Диаметр поршня, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Механический КПД, %
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Теоретическое усилие выдвижения за вычетом заданного КПД; без динамики сжатого воздуха.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-16#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Скорость поршня по расходу
	Формула
	v = Q × 10⁶/(60A).
	Единица результата
	мм/с
	Исходные данные
			Параметр
	Расход жидкости, л/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Рабочая площадь поршня, мм²
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без утечек и сжимаемости.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-17#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Объём рабочего хода цилиндра
	Формула
	V = πD² × ход / 4 / 10⁶.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр цилиндра, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ход, мм
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Полная поршневая полость без мёртвого объёма.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-18#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Коэффициент утечки воздуха
	Формула
	Утечка = расход утечки / подача × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренная утечка, норм.м³/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поданный воздух, норм.м³/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Оба расхода приведены к одним опорным условиям.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-19#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Потребление сжатого воздуха
	Формула
	Опорный объём = объём × pабс/pопорное × циклы.
	Единица результата
	опорных л/мин
	Исходные данные
			Параметр
	Заполняемый рабочий объём за цикл, л
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Абсолютное давление в объёме, бар
	Пример значения
	7
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Абсолютное опорное давление, бар
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Циклов/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальный газ при одинаковой температуре; число заполняемых полостей включите в объём за цикл.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-20#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Размер воздушного ресивера
	Формула
	Объём ресивера = Q × t/60 × pопорное/(pвыс − pниз).
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Необходимый расход при опорном давлении, л/мин
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Время покрытия расхода, с
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Абсолютное опорное давление, бар
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Начальное абсолютное давление, бар
	Пример значения
	9
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Минимальное абсолютное давление, бар
	Пример значения
	7
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Изотермический идеальный газ, без подачи компрессора за интервал. Не расчёт прочности сосуда.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-21#labAtlasTools

Гидравлика, насосы и пневматика — Cv/Kv регулирующего клапана
	Формула
	Kv = Q sqrt(SG/Δp); Cv ≈ 1.156 Kv.
	Единица результата
	Kv
	Исходные данные
			Параметр
	Расход жидкости, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Перепад на клапане, бар
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Относительная плотность к воде
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Несжимаемая некавитирующая жидкость; не газ, пар или критический режим.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g18-22#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Теплопотери через стену
	Формула
	Q = U A ΔT.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент теплопередачи U, Вт/(м²·К)
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Разность температур, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Стационарная одномерная модель; U должен учитывать все слои и поверхностные сопротивления.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-1#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Теплосопротивление многослойной стены
	Формула
	Rслоёв = Σ δi/λi.
	Единица результата
	м²·К/Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Толщины слоёв, м; через ;
	Пример значения
	0.1;0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Теплопроводности слоёв, Вт/(м·К); через ;
	Пример значения
	0.05;0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Без поверхностных сопротивлений, крепежа и мостиков холода.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-2#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Теплопроводность слоя
	Формула
	λ = δ/R.
	Единица результата
	Вт/(м·К)
	Исходные данные
			Параметр
	Толщина слоя, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Измеренное сопротивление слоя, м²·К/Вт
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	R только самого слоя, без поверхности и контактов.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-3#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Теплопередача через поверхность
	Формула
	Q = U A ΔT.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент теплопередачи U, Вт/(м²·К)
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Разность температур, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Стационарная одномерная модель; U должен учитывать все слои и поверхностные сопротивления.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-4#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Нагрузка на отопление помещения
	Формула
	Нагрузка = сумма потерь ограждений + потери вентиляции.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Расчётные потери ограждений, Вт; через ;
	Пример значения
	1000;500;500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Расчётные потери вентиляции, Вт
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Нет универсальной нормы Вт/м²; все потери должны быть рассчитаны для заданной наружной температуры.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-5#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Охлаждающая мощность вентиляции
	Формула
	Q = расход/3600 × ρ × cp × ΔT.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Подача воздуха, м³/ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплоёмкость, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	1.005
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Температурная разность, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только явная теплота; конденсация и скрытая нагрузка не учтены.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-6#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Расход воздуха CFM↔м³/ч
	Формула
	м³/ч = CFM × 0.028316846592 × 60.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Расход, ft³/min
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Точный перевод геометрического объёма, не приведение к нормальным условиям.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-7#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Диаметр воздуховода по скорости
	Формула
	D = sqrt(4Q/(3600πv)).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Расход, м³/ч
	Пример значения
	360
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная скорость, м/с
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Круглое живое сечение; не аэродинамический подбор всей сети.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-8#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Потери давления вентиляционного канала
	Формула
	Δp = f L/D × ρv²/2.
	Единица результата
	Па
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент Дарси
	Пример значения
	0.02
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Гидравлический диаметр, м
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Скорость, м/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямой участок, малая сжимаемость; местные сопротивления отдельно.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-9#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Мощность вентилятора
	Формула
	P = Q/3600 × Δp/η.
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Расход, м³/ч
	Пример значения
	3600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полное повышение давления, Па
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полный КПД, доля
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Согласуйте полное/статическое давление и тип КПД.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-10#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Относительная влажность
	Формула
	RH = pпара / psat(T) × 100; psat по Magnus.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Парциальное давление пара, кПа
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Температура, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Magnus над жидкой водой, −45…60 °C; не модель насыщения над льдом.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-11#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Точка росы по Magnus
	Формула
	γ = ln(RH/100) + 17.62T/(243.12+T); Td = 243.12γ/(17.62−γ).
	Единица результата
	°C
	Исходные данные
			Параметр
	Температура, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Относительная влажность, %
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Magnus над жидкой водой; вход −45…60 °C, RH 1…100%. Результат также ограничен −45…60 °C. Это точка росы, не инея.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-12#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Абсолютная влажность
	Формула
	ρпара = 216.7 × psat_hPa(T) × RH/100 / (T+273.15).
	Единица результата
	г/м³
	Исходные данные
			Параметр
	Температура, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Относительная влажность, %
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Идеальный пар и Magnus над водой; T −45…60 °C.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-13#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Влагосодержание воздуха
	Формула
	w = 0.62198 pпара/(pобщ − pпара).
	Единица результата
	кг пара/кг сух.воздуха
	Исходные данные
			Параметр
	Температура, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Относительная влажность, %
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Абсолютное давление воздуха, кПа
	Пример значения
	101.325
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальная смесь; T −45…60 °C. Парциальное давление должно быть ниже полного.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-14#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Вентиляция по кратности обмена
	Формула
	Расход = объём × кратность.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Объём помещения, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная кратность, 1/ч
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Кратность выбирается по применимой норме/задаче, а не определяется этим расчётом.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-15#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Температура смешения потоков
	Формула
	Tсм = (m1 T1 + m2 T2)/(m1+m2).
	Единица результата
	°C
	Исходные данные
			Параметр
	Массовый расход первого потока, кг/с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Температура первого, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Массовый расход второго, кг/с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Температура второго, °C
	Пример значения
	40
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одинаковая постоянная теплоёмкость потоков, адиабатическое смешение без фазового перехода.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-16#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Логарифмическая средняя ΔT
	Формула
	LMTD = (ΔT1−ΔT2)/ln(ΔT1/ΔT2).
	Единица результата
	К
	Исходные данные
			Параметр
	Положительная разность температур на конце 1, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Положительная разность на конце 2, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не допускает пересечения температур. Для сложной схемы теплообменника нужен поправочный коэффициент.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-17#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Мощность теплообменника
	Формула
	Q = U A F LMTD / 1000.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент U, Вт/(м²·К)
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	LMTD, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Поправка схемы F
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Стационарный теплообмен, U и F должны быть обоснованы конструкцией.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-18#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Расход воды для отопления
	Формула
	Массовый расход = Q/(cp ΔT).
	Единица результата
	кг/с
	Исходные данные
			Параметр
	Тепловая мощность, кВт
	Пример значения
	41.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Теплоёмкость воды, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4.18
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Перепад воды, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без фазового перехода; свойства воды задаются на рабочей температуре.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-19#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Мощность охлаждения жидкости
	Формула
	Мощность охлаждения = массовый расход × cp × ΔT.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Массовый расход жидкости, кг/с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Теплоёмкость, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4.18
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Снижение температуры, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянная теплоёмкость, без фазового перехода.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-20#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Коэффициент COP/ EER
	Формула
	COP = Qполезная/Pэлектрическая; EER(BTU/ч/Вт) = COP × 3.412141633.
	Единица результата
	COP
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная тепловая мощность, кВт
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Входная электрическая мощность, кВт
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для EER вводите именно холодильную полезную мощность. Условия измерения должны совпадать.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-21#labAtlasTools

Теплотехника, HVAC, вентиляция — Тепловое расширение труб
	Формула
	ΔL = L α ΔT × 1000.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Длина трубы, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	α, 1/К
	Пример значения
	1.2e-05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Изменение температуры, К
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Свободное линейное расширение; не расчёт компенсатора или сил закрепления.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g19-22#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Плотность газа по уравнению состояния
	Формула
	ρ = pM/(ZRT), R=8.31446261815324 Дж/(моль·К).
	Единица результата
	кг/м³
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютное давление, бар
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Молярная масса, кг/кмоль
	Пример значения
	28
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Абсолютная температура, К
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Коэффициент сжимаемости Z
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Уравнение состояния с заданным Z; не определяет фазовое состояние.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-1#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Массовый расход по объёмному
	Формула
	Массовый расход = объёмный × плотность.
	Единица результата
	кг/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Объёмный расход, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность в рабочих условиях, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Объём и плотность при одинаковых давлении и температуре.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-2#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Молярный расход чистого компонента
	Формула
	Молярный расход = массовый/молярная масса.
	Единица результата
	кмоль/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Массовый расход чистого растворённого вещества, кг/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Молярная масса вещества, кг/кмоль
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для вещества, не всего раствора; массовую долю учтите до ввода.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-3#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Разведение C1V1=C2V2
	Формула
	V1 = C2 V2/C1.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная концентрация на объёмной базе
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Целевая концентрация на той же базе
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Конечный объём, л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сохраняется количество растворённого вещества; довести до конечного объёма. Не предполагает сложение объёмов.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-4#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Пересчёт ppm/ppb
	Формула
	ppb = ppm × 1000.
	Единица результата
	ppb
	Исходные данные
			Параметр
	Массовая концентрация, ppm
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одинаковая массовая база: 1 ppm=1 мг/кг, 1 ppb=1 мкг/кг. Не мг/л без плотности.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-5#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Смесь двух растворов заданной концентрации
	Формула
	Cсм = (m1 C1 + m2 C2)/(m1+m2).
	Единица результата
	массовые %
	Исходные данные
			Параметр
	Масса первого раствора, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Концентрация первого, массовые %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Масса второго, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Концентрация второго, массовые %
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Один компонент, без реакций, испарения и осаждения.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-6#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Мольная доля в смеси
	Формула
	x = nкомпонента/nвсего.
	Единица результата
	мольная доля
	Исходные данные
			Параметр
	Количество выбранного компонента, моль
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общее количество всех компонентов, моль
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Безразмерная доля, не массовая.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-7#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Парциальное давление
	Формула
	p_i = x_i pобщ.
	Единица результата
	кПа
	Исходные данные
			Параметр
	Мольная доля газа
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1


		Параметр
	Полное абсолютное давление, кПа
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Закон Дальтона для идеальной газовой смеси.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-8#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Температура смешения
	Формула
	T = (m1 cp1 T1 + m2 cp2 T2)/(m1 cp1 + m2 cp2).
	Единица результата
	°C
	Исходные данные
			Параметр
	Масса первого, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплоёмкость первого, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Температура первого, °C
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса второго, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплоёмкость второго, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Температура второго, °C
	Пример значения
	40
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Адиабатическое смешение, постоянные cp, без реакции и фазового перехода.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-9#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Теплоёмкость смеси
	Формула
	cp смеси = Σ wi cpi.
	Единица результата
	кДж/(кг·К)
	Исходные данные
			Параметр
	Массовые доли компонентов через ;
	Пример значения
	0.5;0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Теплоёмкости, кДж/(кг·К); через ;
	Пример значения
	2;4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Линейное идеальное смешение при заданной температуре.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-10#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Средняя ΔT теплообменника LMTD
	Формула
	LMTD = (ΔT1−ΔT2)/ln(ΔT1/ΔT2).
	Единица результата
	К
	Исходные данные
			Параметр
	Положительная разность температур на конце 1, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Положительная разность на конце 2, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не допускает пересечения температур. Для сложной схемы теплообменника нужен поправочный коэффициент.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-11#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Мощность мешалки
	Формула
	P = Po ρ n³ D⁵, n в оборотах/с.
	Единица результата
	кВт
	Исходные данные
			Параметр
	Число мощности Po для вашего режима
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Частота вращения, об/мин
	Пример значения
	600
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Диаметр мешалки, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Po задаётся для конкретной геометрии и Re. Не выбирает двигатель или механическую прочность.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-12#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Время пребывания в реакторе
	Формула
	Среднее время пребывания = объём/расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочий объём, м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Объёмный расход, м³/ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Номинальное среднее, без распределения времени пребывания и кинетики.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-13#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Предварительная оценка объёма реактора
	Формула
	Рабочий объём = расход × время пребывания.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Расход, м³/ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданное время пребывания, ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Время вводится по подтверждённой кинетике; это не проектирование реактора и не оценка runaway.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-14#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Кратность концентрирования градирни
	Формула
	Кратность концентрирования = концентрация оборотной / концентрация подпитки.
	Единица результата
	циклов
	Исходные данные
			Параметр
	Концентрация консервативных солей в оборотной воде, мг/л
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Концентрация в подпитке, мг/л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Модель циклов концентрирования в градирне, а не кратность полного испарения. Компонент должен быть консервативным.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-15#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Испарение и подпитка градирни
	Формула
	Продувка = испарение/(циклы−1) − унос; подпитка = испарение + унос + продувка.
	Единица результата
	м³/ч подпитки
	Исходные данные
			Параметр
	Испарение, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Кратность концентрирования
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Капельный унос, м³/ч
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Стационарный солевой баланс, испарение без солей, унос с концентрацией оборотной воды.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-16#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Температура насыщенного пара по таблицам
	Формула
	Температура насыщения — линейная интерполяция предоставленной таблицы по абсолютному давлению.
	Единица результата
	°C
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютные давления из таблицы насыщения, кПа; через ;
	Пример значения
	70.182;101.418
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Соответствующие температуры, °C; через ;
	Пример значения
	90;100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Абсолютное давление запроса, кПа
	Пример значения
	85.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Примерные опорные значения воды 90°C/70.182кПа и 100°C/101.418кПа. Для рабочего расчёта используйте плотную проверенную таблицу IAPWS в нужном диапазоне; грубая двухточечная интерполяция не заменяет уравнение состояния.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-17#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — NPSH и запас насоса
	Формула
	Разность = NPSHa − NPSHr.
	Единица результата
	м запаса
	Исходные данные
			Параметр
	Рассчитанный NPSHa, м
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Паспортный NPSHr при данном расходе, м
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не равнозначно достаточному нормативному запасу; требования производителя и условия среды проверяются отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-18#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Расход теплоносителя
	Формула
	Массовый расход = нагрузка/(cp ΔT).
	Единица результата
	кг/с
	Исходные данные
			Параметр
	Тепловая нагрузка, кВт
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Теплоёмкость теплоносителя, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Изменение температуры, К
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Однофазный теплоноситель, без изменения cp.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-19#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Ориентир объёма сепаратора
	Формула
	Aгаз=Q/(K sqrt((ρж−ρг)/ρг)); полезный объём = Aгаз × заданная высота газовой зоны + заданный объём удержания жидкости.
	Единица результата
	м³ полезного объёма
	Исходные данные
			Параметр
	Объёмный расход газа в рабочих условиях, м³/с
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный коэффициент Souders–Brown, м/с
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность жидкости, кг/м³
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность газа, кг/м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданная высота газовой зоны, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный объём удержания жидкости, м³
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Предварительная модель объёма газовой зоны и заданного жидкостного удержания. Не включает днища, внутренние устройства, прочность, унос и технологическую безопасность; K и высота требуют обоснования.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-20#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Тепловые потери трубопровода
	Формула
	Q = 2π k L ΔT / ln(r2/r1).
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Длина трубы, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Внутренний радиус изоляционного слоя, м
	Пример значения
	0.05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Наружный радиус слоя, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Теплопроводность изоляции, Вт/(м·К)
	Пример значения
	0.05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Перепад между поверхностями слоя, К
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Стационарная теплопроводность цилиндрического слоя; не включает конвекцию и излучение снаружи.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-21#labAtlasTools

Химические процессы и аппараты — Коэффициент рециркуляции
	Формула
	Коэффициент рециркуляции = возврат/свежая подача.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Возвращаемый поток, кг/ч
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Свежая подача, кг/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Массовая база обоих потоков одинакова; не доля возврата в суммарном потоке.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g20-22#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Кубатура бетона
	Формула
	Объём = длина × ширина × высота.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Толщина/высота, м
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольный объём без пустот, вычетов и запаса.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-1#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Количество мешков цемента
	Формула
	Мешки = ceil(объём × заданная доза цемента / масса мешка).
	Единица результата
	мешков
	Исходные данные
			Параметр
	Объём бетонной смеси, м³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный расход цемента, кг/м³
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса мешка, кг
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Рецептура бетона задаётся проектом/лабораторией. Не определяет марку или прочность смеси.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-2#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Масса арматуры по длине
	Формула
	Масса = πD²/4 × длина × плотность / 10⁶.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальный диаметр, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Суммарная длина, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность стали, кг/м³
	Пример значения
	7850
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Теоретический круглый стержень; массу и допуски конкретного сортамента проверяйте отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-3#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Количество арматурных стержней
	Формула
	Стержни = ceil(суммарная длина/длина стержня).
	Единица результата
	стержней
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая длина без раскроя, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полезная длина стержня, м
	Пример значения
	12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нижняя оценка по длине; не оптимизация раскроя, нахлёстов и анкеровки.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-4#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Количество кирпича на стену
	Формула
	Кирпичи = ceil(площадь × толщина / объём модуля).
	Единица результата
	кирпичей
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь кладки без проёмов, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Толщина стены, м
	Пример значения
	0.25
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Объём кладочного модуля на кирпич с швами, м³
	Пример значения
	0.0025
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Модуль и перевязка задаются по фактической кладке; запас на бой отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-5#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Объём кладочного раствора
	Формула
	Раствор = объём кладки − количество × внешний объём кирпича.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Геометрический объём кладки, м³
	Пример значения
	2.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Кирпичей
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Геометрический объём одного кирпича, м³
	Пример значения
	0.00195
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без заполнения внутренних пустот, потерь и изменения объёма при твердении.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-6#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Площадь стен за вычетом проёмов
	Формула
	Чистая площадь = стены − проёмы.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Общая площадь стен, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Суммарная площадь проёмов, м²
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Откосы и торцы добавляются отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-7#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Расход сухой смеси
	Формула
	Смесь = площадь × толщина × норма расхода.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Толщина слоя, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расход смеси, кг/(м²·мм)
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Норму берите из паспорта выбранной смеси; это не универсальное значение.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-8#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Количество листов гипсокартона
	Формула
	Листы = ceil(площадь × слои × (1 + запас/100) / площадь листа).
	Единица результата
	листов
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь обшивки, м²
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь одного листа, м²
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Слоёв обшивки
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Запас к площади, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Оценка по площади, без оптимизации раскроя и схемы крепления.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-9#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Расход краски по укрывистости
	Формула
	Краска = площадь × слои/укрывистость × (1 + запас/100).
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь окраски, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Укрывистость на слой, м²/л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Слоёв
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Укрывистость по паспорту для основания и метода нанесения.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-10#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Площадь кровельных скатов
	Формула
	Площадь = Σ ширина ската × наклонная длина.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина каждого ската по поверхности, м; через ;
	Пример значения
	10;10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Наклонная длина каждого ската, м; через ;
	Пример значения
	5;5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Прямоугольные скаты. Свесы должны входить в размеры; сложные вырезы отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-11#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Уклон крыши и длина стропила
	Формула
	Длина стропила по геометрии = sqrt(проекция² + подъём²).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Горизонтальная проекция, м
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Подъём, м
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не расчёт сечения, узлов, прочности или свеса.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-12#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Объём земляных работ
	Формула
	Геометрический объём = площадь × глубина.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя площадь горизонтального сечения, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Глубина, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Вертикальные стенки/заданное среднее сечение. Разрыхление грунта не включено.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-13#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Перевод уклона % в градусы
	Формула
	Угол = atan(уклон/100).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Уклон, %
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Уклон — отношение перепада к горизонтальному проложению.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-14#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Потребность в утеплителе
	Формула
	Объём = площадь × толщина/1000 × (1 + запас/100).
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь утепления, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Толщина, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Не теплотехнический подбор толщины и не подтверждение пожарных свойств.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-15#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Объём песчаной засыпки
	Формула
	Заказываемый рыхлый объём = площадь × толщина × заданное отношение.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь слоя, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Уплотнённая толщина, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Объём рыхлого к уплотнённому, раз
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Отношение подтверждается поставщиком/испытаниями, а не универсальный коэффициент.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-16#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Расход щебня на подсыпку
	Формула
	Масса = площадь × толщина × плотность.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Уплотнённая толщина, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Насыпная плотность в расчётном состоянии, т/м³
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Плотность должна соответствовать выбранному состоянию уплотнения.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-17#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Количество плитки и подрезка
	Формула
	Плитки = ceil(площадь × (1 + запас/100)/площадь плитки).
	Единица результата
	плиток
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь облицовки, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь плитки, м²
	Пример значения
	0.25
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Запас на подрезку, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Не раскладка по рисунку, швам и партиям оттенка.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-18#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Масса металлоконструкции
	Формула
	Масса = Σ длина × масса погонного метра.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Длины элементов, м; через ;
	Пример значения
	10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Массы погонного метра, кг/м; через ;
	Пример значения
	2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Точные массы сортамента и марки задаются пользователем; не включает сварку и крепёж.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-19#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Длина профилей каркаса
	Формула
	Длина = сумма длин элементов.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длины всех элементов каркаса, м; через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Перемычки, нахлёсты и отходы должны быть перечислены отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-20#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Прогиб балки
	Формула
	δ = F L³/(48 E I).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Центральная сила, Н
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пролёт, мм
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	E, ГПа
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	I, мм⁴
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только шарнирно опёртая балка и центральная сила; не универсальный строительный расчёт.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-21#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Расчёт нагрузки на опору
	Формула
	Rлевая = F(L−a)/L; Rправая = Fa/L.
	Единица результата
	Н на левой опоре
	Исходные данные
			Параметр
	Сосредоточенная вертикальная сила, Н
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пролёт между двумя опорами, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Положение силы от левой опоры, м
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Статически определимая шарнирно опёртая балка с одной силой; собственный вес не включён.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-22#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Площадь опалубки
	Формула
	Боковая площадь = 2(длина + ширина) × высота.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота вертикальных граней, м
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Четыре боковые грани прямоугольного элемента, без дна и верхней поверхности.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-23#labAtlasTools

Строительство, строительные материалы — Расход крепежа
	Формула
	Крепёж = ceil(площадь × норма × (1 + запас/100)).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь крепления, м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная норма крепежа, шт/м²
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Норму, расположение и несущую способность крепежа задаёт проект.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g21-24#labAtlasTools

Пищевое производство — Выход готовой продукции от сырья
	Формула
	Выход = продукт/сырьё × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Готовый продукт, кг
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходное сырьё, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Привес воды и добавленных ингредиентов исключите либо включите во входной баланс.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-1#labAtlasTools

Пищевое производство — Технологические потери партии
	Формула
	Неучтённая/потерянная масса = загрузка − продукт.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса всей загрузки, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса учтённого продукта, кг
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Побочные продукты и испарение включите в учтённые потоки при необходимости.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-2#labAtlasTools

Пищевое производство — Баланс сухих веществ
	Формула
	Сухое вещество = Σ масса потока × сухая доля/100.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Массы потоков, кг; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Массовые доли сухого вещества, %; через ;
	Пример значения
	10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	100
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Все потоки и методы определения сухого вещества согласованы.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-3#labAtlasTools

Пищевое производство — Разведение сиропа по Brix
	Формула
	Добавленная вода = масса × (Brix1/Brix2 − 1).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса исходного сиропа, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Исходный °Brix
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Целевой °Brix
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только водный раствор сахарозы с °Brix как массовыми %; не универсальная рецептура напитка.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-4#labAtlasTools

Пищевое производство — Концентрация раствора соли
	Формула
	Массовая концентрация = соль/раствор × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса соли, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Конечная масса раствора, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	В знаменателе готовый раствор, не одна вода.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-5#labAtlasTools

Пищевое производство — Доля ингредиента в рецептуре
	Формула
	Доля = ингредиент/партия × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Ингредиент, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Конечная масса рецептуры, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без изменения массы при обработке.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-6#labAtlasTools

Пищевое производство — Масса ингредиентов на масштабируемую партию
	Формула
	Новые массы = исходные доли × новая партия.
	Единица результата
	кг первого ингредиента
	Исходные данные
			Параметр
	Ингредиенты базовой рецептуры, кг; через ;
	Пример значения
	2;3;5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Новая общая масса, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Пропорциональное масштабирование без корректировки потерь и химического взаимодействия.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-7#labAtlasTools

Пищевое производство — Объём жидкости по плотности
	Формула
	Объём = масса/плотность.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Масса жидкости, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, кг/л
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Плотность при рабочей температуре.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-8#labAtlasTools

Пищевое производство — Пересчёт °Brix в сухое вещество (допущения)
	Формула
	Масса сахарозы = масса раствора × Brix/100.
	Единица результата
	кг сахарозы
	Исходные данные
			Параметр
	Показание °Brix
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Масса раствора, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только раствор сахарозы в воде. В соке/многокомпонентной смеси рефрактометрический °Brix не является точным общим сухим остатком.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-9#labAtlasTools

Пищевое производство — Плотность смеси двух компонентов
	Формула
	ρсм = (m1+m2)/(m1/ρ1+m2/ρ2).
	Единица результата
	кг/л
	Исходные данные
			Параметр
	Масса компонента 1, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность 1, кг/л
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса компонента 2, кг
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Плотность 2, кг/л
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Идеальное сложение объёмов, без контракции при смешении.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-10#labAtlasTools

Пищевое производство — Время заполнения ёмкости
	Формула
	Время = объём/подача.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Заполняемый объём, л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянная подача, л/мин
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без изменения расхода с уровнем и вспенивания.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-11#labAtlasTools

Пищевое производство — Время перемешивания по заданной модели
	Формула
	Время = −τ ln(остаточная доля).
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренная постоянная смешения τ, с
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Допустимая остаточная неоднородность, доля
	Пример значения
	0.05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Заданная экспоненциальная модель первого порядка; τ определяется испытанием, не только оборотами мешалки.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-12#labAtlasTools

Пищевое производство — Расчёт дозы ингредиента ppm
	Формула
	Доза, г = ppm × кг партии / 1000.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая массовая доля, ppm
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса партии, кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Массовый ppm=мг/кг; допустимость дозы, активность продукта и ограничения проверяются отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-13#labAtlasTools

Пищевое производство — Тепловой баланс нагрева продукта
	Формула
	Q = m cp ΔT / 3600.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса продукта, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя теплоёмкость, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Повышение температуры, К
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только явная теплота; не режим пастеризации/стерилизации и не энергетические потери установки.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-14#labAtlasTools

Пищевое производство — Энергия охлаждения партии
	Формула
	Отводимая энергия = m cp ΔT / 3600.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя теплоёмкость, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Снижение температуры, К
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без замораживания, фазовых переходов и теплопритоков.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-15#labAtlasTools

Пищевое производство — Выход фильтрации
	Формула
	Выход фильтрата = фильтрат/подача × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Учтённая масса фильтрата, кг
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса подачи, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не эффективность удаления загрязнения: это массовый выход.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-16#labAtlasTools

Пищевое производство — Влагосодержание продукта
	Формула
	Влажность мокрой базы = (влажная − сухая)/влажная × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса влажного продукта, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса сухого остатка, г
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Метод высушивания и летучие вещества влияют на результат.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-17#labAtlasTools

Пищевое производство — Изменение массы при сушке
	Формула
	Конечная масса = исходная × (100 − влажность1)/(100 − влажность2).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная масса, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходная влажность мокрой базы, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Целевая влажность, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Сухое вещество сохраняется; без механических и химических потерь.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-18#labAtlasTools

Пищевое производство — Оборачиваемость тары
	Формула
	Оборачиваемость = завершённые циклы/среднее количество тары.
	Единица результата
	циклов/единицу за период
	Исходные данные
			Параметр
	Завершённые циклы оборотной тары за период
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее число единиц оборотной тары
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одинаковый период и тип тары.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-19#labAtlasTools

Пищевое производство — Расход упаковки на смену
	Формула
	Упаковка = ceil(изделия × единиц/изделие × (1 + запас/100)).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Упаковываемых изделий
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Единиц упаковки на изделие
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Запас на потери, %
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Каждый тип упаковки считайте отдельно.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-20#labAtlasTools

Пищевое производство — Стоимость рецептуры на килограмм
	Формула
	Стоимость на кг = Σ(mi × ценаi)/Σmi.
	Единица результата
	₽/кг смеси
	Исходные данные
			Параметр
	Массы ингредиентов, кг; через ;
	Пример значения
	2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Цены, ₽/кг; через ;
	Пример значения
	100;200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Только ингредиенты до технологических потерь, труда и упаковки.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-21#labAtlasTools

Пищевое производство — Отклонение дозатора от задания
	Формула
	Отклонение = (факт − задание)/задание × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Фактическая доза, г
	Пример значения
	102
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная доза, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Знак положительный при перевесе.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g22-22#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Энергопотребление оборудования кВт·ч
	Формула
	E = P t.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя активная мощность, кВт
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время, ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Средняя фактическая активная мощность, не установленная мощность без коэффициента загрузки.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-1#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Сменный профиль нагрузки
	Формула
	Энергия профиля = Σ Pi ti.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Мощности последовательных интервалов, кВт; через ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Длительности интервалов, ч; через ;
	Пример значения
	1;2;1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Интервалы не перекрываются. График показывает до 100 первых интервалов, энергия рассчитывается по всему профилю.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-2#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Коэффициент использования мощности
	Формула
	Коэффициент использования = E/(Pустановленная × время) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Фактическая энергия, кВт·ч
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Установленная активная мощность, кВт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длительность периода, ч
	Пример значения
	24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Согласуйте границу системы и номинальную мощность.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-3#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Расчёт мощности солнечной станции
	Формула
	Номинальная PV-мощность = энергия/(PSH × PR).
	Единица результата
	кВтпик
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемая энергия за сутки, кВт·ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эквивалентных солнечных часов за сутки, ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный performance ratio
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Инсоляция и PR должны соответствовать региону и сезону; не гарантирует зимнюю автономность.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-4#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Генерация PV по инсоляции
	Формула
	E = Pпик × PSH × PR.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальная PV-мощность, кВтпик
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Эквивалентных солнечных часов за период
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Performance ratio
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Инсоляция уже должна относиться к плоскости модулей.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-5#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Оценка потерь от наклона панели
	Формула
	Относительное снижение = (эталон − фактическое)/эталон × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Облучение в эталонной ориентации за период, кВт·ч/м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Облучение в фактической ориентации за тот же период
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сравниваются реальные/расчётные интегральные облучения. Одного угла наклона недостаточно для годовой оценки.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-6#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Мощность инвертора
	Формула
	Требуемая непрерывная S = P/PF × (1 + резерв/100).
	Единица результата
	кВА
	Исходные данные
			Параметр
	Одновременная активная нагрузка, кВт
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный PF нагрузки
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Резерв к полной мощности, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Пусковая мощность, форма волны, температура и допустимые кратковременные перегрузки отдельно.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-7#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Размер АКБ по суточной нагрузке
	Формула
	Номинальная ёмкость = суточная энергия × сутки/(DoD × КПД).
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Энергия нагрузки за сутки, кВт·ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Суток автономии
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Используемая доля DoD
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	КПД батареи/инвертора
	Пример значения
	0.9
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без зависимости от тока, температуры, старения и резервного генератора.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-8#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Время автономности батарей
	Формула
	t = энергия × DoD × КПД / нагрузка.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Номинальная энергия АКБ, кВт·ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	DoD, доля
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	КПД преобразования
	Пример значения
	0.9
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Постоянная нагрузка, кВт
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянная мощность; реальный профиль разряда может уменьшить время.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-9#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Глубина разряда DoD
	Формула
	DoD = отданная энергия/полная × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Отданная энергия, кВт·ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Номинальная полная энергия, кВт·ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одна и та же база энергии и цикл; не расчёт ресурса.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-10#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Средняя мощность ветропотока
	Формула
	Средняя мощность потока = 0.5 ρ A × среднее(v³).
	Единица результата
	Вт
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ометаемая площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Скорости ветра по равным временным интервалам, м/с; через ;
	Пример значения
	5;5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Ветер по равным интервалам; куб среднего ветра не равен среднему кубу.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-11#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Энергия ветровой установки по Cp
	Формула
	E = 0.5ρAv³Cp × часы/1000.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Площадь ротора, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Постоянная скорость ветра, м/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный Cp
	Пример значения
	0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Продолжительность, ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянная скорость и Cp; без пускового порога, ограничения мощности, простоя и электрических потерь.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-12#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Конверсия BTU↔кВт·ч
	Формула
	кВт·ч = BTU_IT × 1055.05585262 / 3 600 000.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Энергия, BTU (IT)
	Пример значения
	3412.14163312794
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	International Table BTU; не термохимическая BTU.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-13#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Коэффициент мощности электростанции
	Формула
	Capacity factor = выработка/(мощность × часы) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Фактическая выработка, МВт·ч
	Пример значения
	4380
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Номинальная мощность, МВт
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Часов в рассматриваемом году/периоде
	Пример значения
	8760
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Это коэффициент использования установленной мощности, не cos φ.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-14#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Расход топлива генератора
	Формула
	Топливо = мощность × часы × удельный расход / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя электрическая нагрузка, кВт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Часов
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный удельный расход, г/(кВт·ч)
	Пример значения
	250
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Удельный расход по характеристике генератора именно в заданном режиме.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-15#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Энергия пара по энтальпии
	Формула
	Энергия = масса × (hподачи − hвозврата)/3600.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса пара, кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Энтальпия подачи, кДж/кг
	Пример значения
	2800
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Энтальпия возврата, кДж/кг
	Пример значения
	400
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Энтальпии берутся из проверенных таблиц для фактического состояния; это не определение состояния пара.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-16#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — КПД котельной установки
	Формула
	КПД по НТС = полезная теплота/(топливо × НТС) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная теплота, кВт·ч
	Пример значения
	900
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса топлива, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Низшая теплота сгорания, кВт·ч/кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не смешивайте НТС и ВТС; для конденсационных котлов выбранная база важна.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-17#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Тепловая нагрузка горячей воды
	Формула
	Q = m cp ΔT/3600.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса воды, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Теплоёмкость, кДж/(кг·К)
	Пример значения
	4.18
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Повышение температуры, К
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без теплопотерь бака, циркуляции и нагрева до кипения.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-18#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Условный коэффициент выбросов
	Формула
	Коэффициент = выбросы/энергия.
	Единица результата
	кг CO₂-экв/кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Масса выбросов, кг CO₂-экв
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Энергия на согласованной базе, кВт·ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не устанавливает коэффициент сети; границы учёта и источники выбросов задаются отдельно.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-19#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Стоимость энергии смены
	Формула
	Стоимость = энергия × тариф.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Потребление за смену, кВт·ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Тариф, ₽/кВт·ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без платежей за мощность и других составляющих договора.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-20#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Срок окупаемости по заданным потокам
	Формула
	Накопленные дисконтированные поступления; интерполяция в годе возврата.
	Единица результата
	лет
	Исходные данные
			Параметр
	Инвестиции, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Чистые годовые поступления, ₽; через ;
	Пример значения
	30;30;50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Годовая ставка дисконтирования, %
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Положительные годовые потоки; интерполяция внутри года условна, потоки дисконтируются на конец года.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-21#labAtlasTools

Энергетика и возобновляемые — Сравнение тарифов
	Формула
	Разница затрат = тариф2 × энергия + фикс2 − тариф1 × энергия − фикс1.
	Единица результата
	₽ (2 дороже 1)
	Исходные данные
			Параметр
	Энергия за период, кВт·ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Тариф 1, ₽/кВт·ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Тариф 2, ₽/кВт·ч
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фиксированные платежи 1, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фиксированные платежи 2, ₽
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одинаковый профиль потребления; многозонные тарифы надо считать по зонам.
	Источник
	https://pvwatts.nrel.gov/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g23-22#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Среднее и медиана выборки
	Формула
	Среднее = Σx/n.
	Единица результата
	среднее
	Исходные данные
			Параметр
	Результаты через ;
	Пример значения
	2;4;6
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Равноценные наблюдения; медиана рассчитывается по отсортированному ряду.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-1#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Стандартное отклонение измерений
	Формула
	s = sqrt(Σ(x−среднее)²/(n−1)).
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Выборочная оценка стандартного отклонения; n ≥ 2.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-2#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Коэффициент вариации
	Формула
	CV = s/среднее × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Для величин с содержательным абсолютным нулём и положительным средним.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-3#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Индекс процесса Cp
	Формула
	Cp = (USL − LSL)/(6σ).
	Единица результата
	CP
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оценка внутрипроцессного σ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-4#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Индекс процесса Cpk
	Формула
	Cpk/Ppk = min(USL − среднее, среднее − LSL)/(3σ).
	Единица результата
	CPK
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оценка внутрипроцессного σ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-5#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Индекс Pp/Ppk
	Формула
	Cpk/Ppk = min(USL − среднее, среднее − LSL)/(3σ). Pp = (USL − LSL)/(6σ) при той же оценке σ.
	Единица результата
	PPK
	Исходные данные
			Параметр
	Нижняя граница допуска
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница допуска
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общее стандартное отклонение
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для двухстороннего допуска. Cpk использует внутрипроцессную оценку σ, Ppk — общую. Интерпретация требует стабильности и подходящей модели распределения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-6#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Брак в ppm
	Формула
	Показатель = события / проверенные единицы × 1000000.
	Единица результата
	ppm
	Исходные данные
			Параметр
	Количество событий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Количество проверенных единиц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один заданный тип события на выбранную единицу наблюдения.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-7#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Доверительный интервал доли брака
	Формула
	Ширина 95% интервала Wilson = 2z sqrt(p(1−p)/n + z²/(4n²))/(1+z²/n), z=1.95996398454.
	Единица результата
	п.п.
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных изделий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Объём независимой выборки
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Двусторонний интервал Wilson для биномиальной доли. Здесь выводится полная ширина интервала, не границы и не AQL.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-8#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Доверительный интервал среднего
	Формула
	Полуширина доверительного интервала среднего = t × s/sqrt(n).
	Единица результата
	единиц измерения
	Исходные данные
			Параметр
	Независимые измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Двусторонний критический t для ваших n и уровня доверия
	Пример значения
	4.30265272974946
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	t для n−1 степеней свободы задаётся по проверенной таблице. Пример: n=3, 95%.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-9#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Размер выборки для доли
	Формула
	n = ceil(z² × p(1−p)/e²).
	Единица результата
	наблюдений
	Исходные данные
			Параметр
	Предполагаемая доля p, % (не уровень доверия)
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Нормальный квантиль
	Пример значения
	1.96
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Допустимая абсолютная ошибка, п.п.
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нормальное приближение для планирования простой случайной выборки; квантиль задаёт двусторонний уровень доверия. Без поправки на конечную совокупность; при редких событиях нужен точный план, не AQL.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-10#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Ошибка первого рода
	Формула
	α = 2 × (1 − Φ(z)) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Двустороннее критическое |z| нормального Z-критерия
	Пример значения
	1.96
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только двусторонний нормальный Z-критерий. Аппроксимация CDF: абсолютная ошибка вероятности порядка 10⁻⁷. Для t, χ² и других критериев эта модель не подходит.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-11#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Карта X-bar/R
	Формула
	Xbar: CL=среднее средних, UCL/LCL=CL±0.577 Rbar; R: UCL=2.114 Rbar, LCL=0.
	Единица результата
	CL Xbar
	Исходные данные
			Параметр
	Средние подгрупп размера ровно 5; через ;
	Пример значения
	9;10;11
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Размахи тех же подгрупп; через ;
	Пример значения
	2;2;2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Только постоянные рациональные подгруппы по 5 независимых измерений. Коэффициенты n=5; пределы не равны границам допуска.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-12#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Карта I-MR
	Формула
	I: CL=среднее, UCL/LCL=CL±2.66 MRbar; MR по соседним парам, UCL=3.267 MRbar.
	Единица результата
	CL I
	Исходные данные
			Параметр
	Последовательные одиночные измерения через ;
	Пример значения
	9;10;11
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Скользящий размах двух последовательных наблюдений; предполагаются независимые данные и установленная базовая фаза процесса.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-13#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Контрольная карта p
	Формула
	p̄ = сумма дефектных/(число подгрупп × n); UCL/LCL = p̄ ± 3sqrt(p̄(1−p̄)/n), с ограничением 0…1.
	Единица результата
	% средняя доля
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных единиц по последовательным подгруппам; через ;
	Пример значения
	10;10;10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Только целые числа.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Одинаковый объём каждой подгруппы
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	p-карта для одинакового n, независимых биномиальных наблюдений и заданной базовой фазы. Контрольные пределы не равны допуску качества.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-14#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Индекс повторяемости
	Формула
	Доля дисперсии повторяемости = s_repeat² / s_total² × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Стандартное отклонение повторяемости
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полное стандартное отклонение
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не заменяет полный план Gage R&R.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-15#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — GRR по заданным компонентам σEV и σAV
	Формула
	%GRR = sqrt(σEV² + σAV²) / σtotal × 100.
	Единица результата
	% GRR
	Исходные данные
			Параметр
	Повторяемость σEV
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Воспроизводимость σAV
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полное σ процесса
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Компоненты должны быть получены из корректного исследования Gage R&R. Не определяет компоненты из произвольных повторов.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-16#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — ANOVA по операторам
	Формула
	Однофакторная ANOVA: F = (SSмежду/(k−1))/(SSвнутри/(N−k)).
	Единица результата
	F
	Исходные данные
			Параметр
	Каждый оператор — отдельная строка; повторы через ;
	Пример значения
	1;2;3
2;3;4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 2 до 50 строк; значения в строке через точку с запятой. Всего не более 10 000 чисел; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу матрицы.






	Допущения и ограничения
	Однофакторная модель: независимые нормальные ошибки с равной дисперсией. Без взаимодействия оператор×деталь; не полный crossed Gage R&R.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-17#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Линейность характеристики прибора по смещению
	Формула
	Смещение=показание−опорное; линейность оценивается наклоном смещения по опорному значению.
	Единица результата
	наклон смещения
	Исходные данные
			Параметр
	Опорные значения через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Показания прибора через ;
	Пример значения
	1.1;2.2;3.3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Линейность характеристики прибора по смещению в диапазоне. Не геометрическая прямолинейность поверхности и не нормативная поверка.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-18#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Коэффициент согласия двух замеров
	Формула
	Коэффициент согласия Lin CCC = 2cov(x,y)/(var(x)+var(y)+(среднее x−среднее y)²), моменты с делителем n.
	Единица результата
	CCC Lin
	Исходные данные
			Параметр
	Первый набор измерений через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Второй набор измерений через ;
	Пример значения
	2;4;6
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Коэффициент согласия, учитывающий масштаб и постоянное смещение. Не подменяется корреляцией Pearson. Равные постоянные ряды не позволяют оценить этот коэффициент.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-19#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Анализ Парето дефектов
	Формула
	Доля ведущих причин = сумма top наибольших частот / сумма всех частот × 100.
	Единица результата
	% ведущих причин
	Исходные данные
			Параметр
	Количество дефектов по категориям; разделитель ;
	Пример значения
	50;30;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Количество ведущих категорий
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Числовой анализ Парето по введённым категориям; категории предварительно независимы и не перекрываются.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-20#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Сдвиг процесса по границам
	Формула
	Сдвиг = (среднее − целевое)/σ.
	Единица результата
	σ
	Исходные данные
			Параметр
	Среднее процесса
	Пример значения
	6
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Целевое среднее
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Внутрипроцессное σ
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Требуется согласованная оценка σ и стабильная базовая линия.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-21#labAtlasTools

Метрология качества и SPC — Удельные затраты на брак
	Формула
	Удельные потери = затраты на брак / произведено.
	Единица результата
	₽/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Полные затраты на брак, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Произведено изделий
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Знаменатель — весь выпуск, не только брак.
	Источник
	https://metricmech.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g24-22#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Путевая скорость по ветру
	Формула
	Путевая скорость = модуль суммы воздушного вектора и ветра КУДА.
	Единица результата
	узлов GS
	Исходные данные
			Параметр
	TAS, узлы
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Истинный курс, °
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Скорость ветра, узлы
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ветер ОТКУДА, °
	Пример значения
	180
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Скорости в одной горизонтальной плоскости; не прогноз по маршруту.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-1#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Поправка на боковой ветер
	Формула
	WCA = asin(ветер × sin(откуда − путь)/TAS).
	Единица результата
	градусы поправки
	Исходные данные
			Параметр
	Истинная воздушная скорость TAS, узлы
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный истинный путевой угол, °
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Скорость ветра, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Истинное направление ветра ОТКУДА, °
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Поправка прибавляется к заданному пути. Ветер справа даёт положительную поправку вправо.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-2#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Курс с поправкой на ветер
	Формула
	Истинный курс = заданный путь + WCA, modulo 360.
	Единица результата
	градусы курса
	Исходные данные
			Параметр
	Истинная воздушная скорость TAS, узлы
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный истинный путевой угол, °
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Скорость ветра, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Истинное направление ветра ОТКУДА, °
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Горизонтальный треугольник скоростей по заданному ветру, не навигационная рекомендация.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-3#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Давление стандартной атмосферы ISA
	Формула
	p = 101325 × (T/288.15)^(g/(RL)); T=288.15−0.0065h.
	Единица результата
	Па
	Исходные данные
			Параметр
	Геометрическая высота модели ISA, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-500
	Максимум
	11000




	Допущения и ограничения
	Сухая ISA-тропосфера, диапазон −500…11 000 м; геопотенциальная/геометрическая разность пренебрежимо принята в учебной модели.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-4#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Плотность воздуха на высоте
	Формула
	ρ = pISA/(R TISA).
	Единица результата
	кг/м³
	Исходные данные
			Параметр
	Геометрическая высота модели ISA, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-500
	Максимум
	11000




	Допущения и ограничения
	Те же границы сухой ISA-тропосферы, не фактическая плотность текущей атмосферы.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-5#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Высота по давлению
	Формула
	hISA = (T0/L) × (1 − (p/p0)^(1/экспонента)).
	Единица результата
	м ISA
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютное статическое давление, Па
	Пример значения
	101325
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Барометрическая высота в заданной модели, не высота над местностью.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-6#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Плотностная высота
	Формула
	ρфакт = p/(RT); hρ = (T0/L)[1 − (ρфакт/ρ0)^(1/(экспонента−1))].
	Единица результата
	м плотностной высоты
	Исходные данные
			Параметр
	Абсолютное статическое давление, Па
	Пример значения
	101325
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Фактическая температура, °C
	Пример значения
	15
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сухой воздух, без влияния влажности; не сертифицированная лётная характеристика.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-7#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Истинная воздушная скорость TAS
	Формула
	TAS = EAS sqrt(1.225/ρ).
	Единица результата
	м/с TAS
	Исходные данные
			Параметр
	Эквивалентная воздушная скорость EAS, м/с
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая плотность, кг/м³
	Пример значения
	1.225
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Вход именно EAS, не необработанная IAS. Коррекция прибора и сжимаемости должна быть сделана отдельно.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-8#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Скорость Маха
	Формула
	M = V/a.
	Единица результата
	Mach
	Исходные данные
			Параметр
	Истинная скорость, м/с
	Пример значения
	340
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Локальная скорость звука, м/с
	Пример значения
	340
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Скорость звука для фактической температуры и среды.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-9#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Продолжительность полёта по участкам
	Формула
	Полётное время = Σ расстояние участка/GS участка.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Длины участков, км; через ;
	Пример значения
	100;200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Путевые скорости участков, км/ч; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Без ожидания, руления, резервов и погодного прогноза.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-10#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Расчёт снижения по вертикальной скорости
	Формула
	Время = потеря высоты/вертикальная скорость.
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Нужно потерять высоту, м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная вертикальная скорость снижения, м/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянная вертикальная скорость, без выравнивания и ограничений воздушного судна.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-11#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Время набора высоты
	Формула
	Время = высота/средняя вертикальная скорость.
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Набираемая высота, м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя вертикальная скорость набора, м/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Средняя скороподъёмность должна быть подтверждена для условий.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-12#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Дальность планирования
	Формула
	Горизонтальная дальность в неподвижном воздухе = высота × L/D.
	Единица результата
	км
	Исходные данные
			Параметр
	Доступная высота, м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданное аэродинамическое качество L/D
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Стационарное планирование, без ветра, манёвров и безопасного запаса.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-13#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Дальность по расходу топлива
	Формула
	Дальность = доступное топливо/расход × GS.
	Единица результата
	км
	Исходные данные
			Параметр
	Доступная для данного этапа масса топлива, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданный расход, кг/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Средняя путевая скорость, км/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Резервы уже исключаются из доступного топлива; не расчёт разрешённой дальности полёта.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-14#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Масса топлива по плотности
	Формула
	Масса = объём × плотность.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Объём топлива, л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность при данной температуре, кг/л
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Плотность по партии/температуре, не универсальная плотность авиационного топлива.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-15#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Балансировка массы и центра тяжести
	Формула
	CG = Σ(mi × плечоi)/Σmi.
	Единица результата
	м от datum
	Исходные данные
			Параметр
	Массы элементов, кг; через ;
	Пример значения
	100;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Плечи от одного datum, м; через ;
	Пример значения
	1;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Не проверяет центровочный диапазон, предел массы или ограничения конкретного борта.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-16#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Поперечная составляющая ветра
	Формула
	Компонента справа = скорость ветра × sin(откуда − направление).
	Единица результата
	узлов справа
	Исходные данные
			Параметр
	Скорость ветра, узлы
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ветер ОТКУДА, °
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360


		Параметр
	Направление ВПП/пути, °
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Положительная компонента — ветер справа; допустимый боковой ветер берётся из документации воздушного судна.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-17#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Базовая оценка подъёмной силы
	Формула
	L = 0.5ρV²SCL.
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность воздуха, кг/м³
	Пример значения
	1.225
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	TAS, м/с
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Опорная площадь крыла, м²
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданный коэффициент подъёмной силы CL
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	CL задаётся для конкретных угла атаки, конфигурации и режима; не прогноз сваливания.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-18#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Индуктивное сопротивление (модель)
	Формула
	Di = 0.5ρV²S × CL²/(πeAR).
	Единица результата
	Н
	Исходные данные
			Параметр
	Плотность, кг/м³
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	TAS, м/с
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	CL
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Коэффициент Освальда e
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Удлинение крыла AR
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Линейная классическая модель конечного крыла, вне срыва; без профильного сопротивления.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-19#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Профиль скорости звука
	Формула
	a = sqrt(1.4 R TISA).
	Единица результата
	м/с
	Исходные данные
			Параметр
	Геометрическая высота модели ISA, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-500
	Максимум
	11000




	Допущения и ограничения
	Сухая ISA-тропосфера с постоянным γ=1.4.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-20#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Удельная тяга к массе
	Формула
	T/W = тяга/(масса × g).
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная тяга, Н
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса аппарата, кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Тяга в фактических условиях; не ускорение и не гарантия взлёта.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-21#labAtlasTools

Авиация и аэродинамика — Средняя скорость этапа
	Формула
	Средняя GS = путь/время.
	Единица результата
	км/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Расстояние этапа, км
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическое время этапа, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Путь и время относятся к одному этапу, не скорость относительно воздуха.
	Источник
	https://e6bcalculator.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g25-22#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Экономичный размер заказа EOQ
	Формула
	EOQ = sqrt(2DS/H).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Годовой спрос, шт/год
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Затраты одного заказа, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Годовые затраты хранения единицы, ₽/(шт·год)
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Классическая модель Уилсона: постоянный спрос, мгновенное пополнение, без дефицита и скидок. Ответ непрерывный, размер упаковки отдельно.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-1#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Точка повторного заказа ROP
	Формула
	ROP = средний спрос × срок поставки + страховой запас.
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Средний спрос, шт/день
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Срок поставки, дней
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Страховой запас, шт
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Спрос и срок в одинаковых календарных/рабочих днях.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-2#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Страховой запас
	Формула
	SS = z σспроса sqrt(L).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Заданный нормальный квантиль уровня сервиса
	Пример значения
	1.645
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	σ суточного спроса, шт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянный срок поставки, дней
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Независимый суточный нормальный спрос, постоянный lead time; не fill rate и не модель переменного срока.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-3#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Запас в днях
	Формула
	Дней запаса = запас / суточный расход.
	Единица результата
	дней
	Исходные данные
			Параметр
	Доступный запас, шт
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средний расход, шт/день
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не учитывает будущие поступления и сезонность.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-4#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Скорость оборота запаса
	Формула
	Оборот = расход за период / средний запас.
	Единица результата
	оборотов/период
	Исходные данные
			Параметр
	Потребление за период, ₽
	Пример значения
	120000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средний запас за тот же период, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не смешивайте стоимость с количеством и разные периоды.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-5#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — ABC-анализ SKU
	Формула
	SKU сортируются по убыванию; класс по накопленной доле до включённой позиции.
	Единица результата
	SKU класса A
	Исходные данные
			Параметр
	Годовая стоимость потребления SKU, ₽; через ;
	Пример значения
	80;15;5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Верхняя кумулятивная граница A, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Верхняя граница B, %
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Правило классификации явно задано кумулятивной долей после позиции; крупный SKU может сразу пересечь порог A.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-6#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — XYZ-анализ вариации спроса
	Формула
	CV = выборочное s/среднее × 100; X ≤ порога X, Y ≤ порога Y, иначе Z.
	Единица результата
	% CV
	Исходные данные
			Параметр
	Спрос по равным периодам через ;
	Пример значения
	90;100;110
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Верхняя граница X по CV, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Верхняя граница Y по CV, %
	Пример значения
	25
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Пороговые значения — выбранная политика, не универсальный стандарт. Без устранения сезонности.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-7#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Срок поставки Lead Time
	Формула
	Lead time = приёмка − заказ.
	Единица результата
	рабочих дней
	Исходные данные
			Параметр
	Момент заказа, рабочие дни от начала периода
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Момент приёмки, рабочие дни от начала периода
	Пример значения
	7
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Числовая шкала дней; календарь выходных и праздников не создаётся автоматически.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-8#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Процент выполнения заказа OTIF
	Формула
	OTIF = одновременно вовремя и полностью / все заказы × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Заказов одновременно вовремя и полностью
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Заказов за период
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Не произведение двух отдельных процентов on-time и in-full.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-9#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Заполняемость паллеты
	Формула
	Максимум из двух одинаково ориентированных прямоугольных раскладок.
	Единица результата
	коробов/слой
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина паллеты, мм
	Пример значения
	1200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина паллеты, мм
	Пример значения
	800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина короба, мм
	Пример значения
	400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина короба, мм
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один слой без свеса; смешанные ориентации, масса и высота не оптимизируются.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-10#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Объём груза CBM
	Формула
	CBM = длина × ширина × высота × места.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина места, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота, м
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Мест
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Внешние габариты одинаковых грузовых мест.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-11#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Размерно-весовой тариф
	Формула
	Тарифицируемая масса = max(фактическая, Д×Ш×В/делитель).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина, см
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, см
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота, см
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Делитель перевозчика, см³/кг
	Пример значения
	5000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Фактическая масса, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Делитель, округление и тариф проверяйте у перевозчика; цена здесь не рассчитывается.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-12#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Масса брутто и нетто
	Формула
	Брутто = нетто + упаковка.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса нетто, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса всей упаковки, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Включайте поддоны и крепления при их учёте в брутто.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-13#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Контейнерная загрузка по объёму
	Формула
	Количество = floor(объём × использование/100 / объём места).
	Единица результата
	мест
	Исходные данные
			Параметр
	Полезный объём контейнера, м³
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Объём одного места, м³
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданное полезное использование объёма, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Объёмная верхняя оценка. Не гарантирует укладку по габаритам, массе и креплению.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-14#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Стоимость импортной партии Landed Cost
	Формула
	Денежный расход = товар + фрахт + пошлина + НДС на (товар + фрахт + пошлина) + прочее.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Товар, ₽
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фрахт и страхование до границы, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Пошлина, % таможенной базы
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	НДС, % базы с пошлиной
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Прочие денежные расходы, ₽
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Упрощённая заданная таможенная база, без акцизов, валют и специфических ставок. НДС показан как денежный платёж, не безусловная невозмещаемая себестоимость.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-15#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Доля складских потерь
	Формула
	Потери = потерянное / база × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Потерянное количество
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Оборот/наличие на согласованной базе
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Выберите и зафиксируйте знаменатель для сопоставления периодов.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-16#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Часы комплектовщиков
	Формула
	Трудозатраты = строки / производительность.
	Единица результата
	чел·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Строк заказа
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Строк на человеко-час
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Фактическая производительность должна учитывать выбранные операции.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-17#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Производительность пикинга
	Формула
	Производительность = строки / человеко-часы.
	Единица результата
	строк/(чел·ч)
	Исходные данные
			Параметр
	Скомплектованных строк
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Затрачено человеко-часов
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сравнивайте однотипные заказы и состав работ.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-18#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Расчёт количества стеллажных мест
	Формула
	Мест = ceil(паллет / доля занятости).
	Единица результата
	паллетомест
	Исходные данные
			Параметр
	Максимальное число паллет в запасе
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Целевая доля занятости мест
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без расчёта прочности стеллажей, проездов и совместимости SKU.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-19#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Затраты хранения паллет
	Формула
	Затраты = паллеты × дни × тариф.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Среднее число паллет
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Дней хранения
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Тариф, ₽/(паллету·день)
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Обработка, минимальные сборы и НДС отдельно.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-20#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Удельные транспортные расходы
	Формула
	Удельная стоимость = расходы / тонны.
	Единица результата
	₽/т
	Исходные данные
			Параметр
	Расходы перевозки, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Перевезено, т
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один маршрут и согласованный состав расходов.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-21#labAtlasTools

Логистика, закупки, склад — Калькулятор консолидации партий
	Формула
	Экономия = Σ отдельные отправки − объединённая − дополнительные расходы.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Стоимость отдельных отправок, ₽; через ;
	Пример значения
	1000;2000;3000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Стоимость объединённой отправки, ₽
	Пример значения
	4000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Консолидация и дополнительное хранение, ₽
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Отрицательный результат означает удорожание; сроки и риск повреждения отдельно.
	Источник
	https://supplychain.tools/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g26-22#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Норма выработки рабочего
	Формула
	Норма = floor(рабочее время / время на изделие).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочее время, мин
	Пример значения
	480
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Норма времени, мин/шт
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без дополнительных перерывов, если они не вычтены из рабочего времени.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-1#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Расчёт сменной мощности
	Формула
	Мощность = места × floor(время/цикл).
	Единица результата
	шт/смену
	Исходные данные
			Параметр
	Одинаковых параллельных рабочих мест
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Полезное время смены, мин
	Пример значения
	480
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Цикл на изделие, мин
	Пример значения
	4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Полностью параллельные места, без общего узкого звена.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-2#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Время цикла и такт
	Формула
	Такт = доступное время/спрос.
	Единица результата
	с/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Доступное время, с
	Пример значения
	28800
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Спрос за период, шт
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Сравнивайте фактический цикл с тактом; такт не равен машинному циклу автоматически.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-3#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Коэффициент ОЕЕ
	Формула
	OEE = A/100 × P/100 × Q/100 × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Доступность, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Производительность, %
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Качество, %
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Каждая составляющая определяется на согласованном периоде; не заменяет анализ потерь.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-4#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Загрузка станков
	Формула
	Загрузка = потребное время / доступное × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Потребные станко-часы
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Доступные станко-часы
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Может быть больше 100%: это перегрузка плана, а не фактическая доступность.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-5#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Потребное количество оборудования
	Формула
	Машин = ceil(потребность / фонд одной).
	Единица результата
	машин
	Исходные данные
			Параметр
	Потребно станко-часов
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полезных часов одной машины
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для одинаковых взаимозаменяемых машин.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-6#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Фонд рабочего времени
	Формула
	Фонд = дни × часы × смены − простои.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочих дней
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Часов в смене
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Смен в день
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Плановых простоев, ч
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для одного рабочего места; календарь задаётся пользователем.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-7#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — План-факт выпуска
	Формула
	Выполнение плана = факт/план × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Фактический выпуск, шт
	Пример значения
	110
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плановый выпуск, шт
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Допускается перевыполнение выше 100%.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-8#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Срок производственного заказа
	Формула
	Время = подготовка + изделия/скорость.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Объём заказа, шт
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Годный выпуск линии, шт/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Подготовка заказа, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Без очереди, календаря и зависимых поставок.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-9#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Маржинальный доход изделия
	Формула
	Маржинальный доход = цена − переменные затраты.
	Единица результата
	₽/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Цена изделия, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Переменные затраты на изделие, ₽
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Это вклад в покрытие постоянных затрат, не чистая прибыль.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-10#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Себестоимость производственной операции
	Формула
	Затраты = время/60 × ставка + расходники.
	Единица результата
	₽/операцию
	Исходные данные
			Параметр
	Время операции, мин
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полная ставка, ₽/ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расходники на операцию, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не включайте расходники повторно, если они уже учтены в ставке.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-11#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Материалоёмкость на штуку
	Формула
	Материалоёмкость = общий расход/годные изделия.
	Единица результата
	кг/шт
	Исходные данные
			Параметр
	Общий расход материала, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Годных изделий
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Включая технологические потери, если они вошли в общий расход.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-12#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Процент отходов
	Формула
	Отходы = масса отходов/сырьё × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса отходов, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса сырья, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не от массы готового изделия.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-13#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Затраты на переделку
	Формула
	Затраты = часы × ставка + материал.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Труд переделки, ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Стоимость часа, ₽
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Материал переделки, ₽
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Простои и упущенная прибыль задаются отдельно.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-14#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Точка безубыточности
	Формула
	Безубыточный объём = ceil(постоянные/(цена − переменные)).
	Единица результата
	шт
	Исходные данные
			Параметр
	Постоянные затраты за период, ₽
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Цена за единицу, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Переменные затраты, ₽/шт
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Постоянные цена, структура продаж и переменные затраты; налоги отдельно.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-15#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Маржинальность заказа
	Формула
	Маржинальность = (выручка − затраты)/выручка × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Выручка заказа, ₽
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Согласованные затраты заказа, ₽
	Пример значения
	80000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Это доля от выручки, не наценка к затратам. Состав затрат задайте явно.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-16#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Окупаемость нового оборудования
	Формула
	Простой срок окупаемости = инвестиции/годовой эффект.
	Единица результата
	лет
	Исходные данные
			Параметр
	Первоначальные инвестиции, ₽
	Пример значения
	1000000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянный годовой чистый денежный эффект, ₽/год
	Пример значения
	250000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без дисконтирования, изменения эффекта и остаточной стоимости.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-17#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Срок возврата инвестиций
	Формула
	Год пересечения накопленных поступлений с инвестициями, линейная интерполяция внутри года.
	Единица результата
	лет
	Исходные данные
			Параметр
	Инвестиции, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Положительные денежные поступления по годам, ₽; через ;
	Пример значения
	30;30;50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Без дисконтирования. Предполагается равномерное поступление внутри года.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-18#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Динамика производительности
	Формула
	Рост = (текущая/базовая − 1) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Текущая производительность, шт/ч
	Пример значения
	120
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Базовая производительность, шт/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Сравнивайте одинаковую номенклатуру и состав рабочего времени.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-19#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Уровень дефектов на миллион
	Формула
	PPM = дефектные/все × 10⁶.
	Единица результата
	ppm
	Исходные данные
			Параметр
	Дефектных единиц
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общее число единиц
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Считаются дефектные единицы, а не несколько дефектов на каждой.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-20#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Плановая потребность в персонале
	Формула
	Персонал = ceil(трудоёмкость/фонд одного).
	Единица результата
	человек
	Исходные данные
			Параметр
	Потребная трудоёмкость, чел·ч
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Полезный фонд одного человека, ч
	Пример значения
	160
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Однородные навыки и период, без сменного покрытия по отдельным профессиям.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-21#labAtlasTools

Экономика производства и нормирование — Простои по причинам
	Формула
	Доля простоя = сумма простоев/фонд × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Простои по причинам, ч; через ;
	Пример значения
	2;3;5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Плановый фонд, ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Причины не должны перекрываться по времени.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g27-22#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Вес филамента по длине
	Формула
	Масса, г = πDмм²/4 × длина, м × плотность, г/см³.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр филамента, мм
	Пример значения
	1.75
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина филамента, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, г/см³
	Пример значения
	1.24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянный круглый диаметр и плотность; исключите катушку.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-1#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Длина филамента по массе
	Формула
	Длина, м = масса/(πDмм²/4 × плотность).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр филамента, мм
	Пример значения
	1.75
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса филамента, г
	Пример значения
	298.25495255018103
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, г/см³
	Пример значения
	1.24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Диаметр измерьте в нескольких сечениях; катушка исключена.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-2#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Себестоимость печати
	Формула
	Себестоимость = масса/1000 × цена/кг + часы × ставка + труд.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Общий расход материала, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Цена материала, ₽/кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время печати, ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ставка принтера, ₽/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Труд и постобработка, ₽
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Поддержки и отходы включите в массу; не дублируйте энергию или труд в ставке.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-3#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Расход электричества принтера
	Формула
	Энергия = средняя мощность × время / 1000.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Средняя измеренная мощность, Вт
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время, ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Средняя потребляемая мощность, не сумма паспортных максимумов.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-4#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Масса модели по объёму
	Формула
	Масса = объём материала × плотность.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Реальный объём материала, см³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность, г/см³
	Пример значения
	1.24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Объём должен уже учитывать оболочки, заполнение и пустоты, а не габаритный объём модели.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-5#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Расход смолы на изделие
	Формула
	Расход = объём × (1 + потери/100).
	Единица результата
	мл
	Исходные данные
			Параметр
	Объём детали с поддержками, мл
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Дополнительные технологические потери, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Потери вводятся по вашему процессу, без универсального коэффициента.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-6#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Стоимость поддержки при печати
	Формула
	Затраты на поддержки = масса/1000 × цена + удаление.
	Единица результата
	₽
	Исходные данные
			Параметр
	Масса поддержек, г
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Цена материала, ₽/кг
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Удаление поддержек, ₽
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не включает изменение машинного времени, если оно не добавлено в труд.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-7#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Масса поддержек по доле
	Формула
	Поддержки = масса модели × доля/100.
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Масса модели без поддержек, г
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса поддержек относительно модели, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Знаменатель — модель без поддержек; доля может превышать 100%.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-8#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Коэффициент заполнения Infill
	Формула
	Эффективное заполнение = (масса − оболочка)/(сплошная масса − оболочка) × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса детали с неполным заполнением, г
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса неизменной оболочки, г
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса той же детали при 100% заполнении, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Грубая массовая оценка при одинаковой оболочке и материале; не параметр слайсера для любой геометрии.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-9#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Номинальное напряжение стенок печатной детали
	Формула
	Среднее напряжение = сила/(суммарная ширина × толщина).
	Единица результата
	МПа
	Исходные данные
			Параметр
	Осевая сила, Н
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Суммарная ширина несущих стенок, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Толщина стенки, мм
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданное допустимое напряжение для вашей печати, МПа
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только номинальное напряжение плоских стенок. Прочность печати зависит от ориентации, адгезии слоёв и испытаний; её эта формула не предсказывает. Допустимое напряжение должно быть подтверждено для материала, ориентации и условий печати.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-10#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Количество слоёв по высоте
	Формула
	Число слоёв = ceil(высота / слой).
	Единица результата
	слоёв
	Исходные данные
			Параметр
	Высота печати, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянная высота слоя, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Первый слой считается той же высоты; переменная высота слоёв не моделируется.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-11#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Линейная усадка детали
	Формула
	Усадка = (CAD − готовый размер)/CAD × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Размер CAD, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Измеренный размер после охлаждения, мм
	Пример значения
	99
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Измеряйте отдельно по каждой оси. Отрицательное значение означает увеличение.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-12#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Масштабирование модели и объёма
	Формула
	Новый объём = исходный × масштаб³.
	Единица результата
	см³
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный объём, см³
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Линейный масштаб, раз
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Равномерное масштабирование всех трёх осей; не влияет одинаково на неизменяемую толщину оболочки в слайсере.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-13#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Количество изделий на столе
	Формула
	Максимум двух регулярных раскладок с поворотом всех деталей на 90°.
	Единица результата
	деталей
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина стола, мм
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина стола, мм
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Габарит детали по X, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Габарит по Y, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Зазор между деталями, мм
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только прямоугольные габариты; не nesting произвольных контуров. Кромочный отступ уже исключён из полезного стола.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-14#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Время печати по слоям
	Формула
	Время = слои × (экспозиция + перемещения)/60 + дополнительное.
	Единица результата
	мин
	Исходные данные
			Параметр
	Слоёв
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Экспозиция на слой, с
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Подъём, опускание и пауза на слой, с
	Пример значения
	7
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Дополнительное время, мин
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Модель послойной печати с постоянным циклом; нижние слои и нестандартные паузы включите отдельно.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-15#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Подача экструдера E-steps
	Формула
	Новое E-steps = старое × задано / фактически.
	Единица результата
	шагов/мм
	Исходные данные
			Параметр
	Текущее значение E-steps, шагов/мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Задано перемещение, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Измерено перемещение филамента, мм
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Кинематическая калибровка без проскальзывания. Не подменяет настройку extrusion multiplier.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-16#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Поток пластика мм³/с
	Формула
	Поток ≈ ширина × высота × скорость.
	Единица результата
	мм³/с
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина линии, мм
	Пример значения
	0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Высота слоя, мм
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость, мм/с
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольное приближение сечения дорожки; не предел хотэнда.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-17#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Частота смены катушки
	Формула
	Время до исчерпания = остаток / средний расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Остаток филамента, г
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Средний расход, г/ч
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Средний стабильный расход; резерв на перезаправку задайте самостоятельно.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-18#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Цена партии изделий
	Формула
	Цена = (количество × себестоимость + подготовка) × (1 + наценка/100).
	Единица результата
	₽/партию
	Исходные данные
			Параметр
	Годных изделий
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Себестоимость изделия, ₽
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Разовая подготовка партии, ₽
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Наценка к затратам, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не включает непредусмотренные брак, доставку или НДС. Наценка не равна маржинальности.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-19#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Условная доля расхода FEP-плёнки
	Формула
	Условный расход плёнки = площадь листа / число печатей.
	Единица результата
	м²/печать
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь сменного FEP-листа, м²
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Фактический ресурс одного листа, печатей
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Ресурс — ваши наблюдения, не гарантированный срок. Замена зависит от повреждений и состояния плёнки.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-20#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Габариты модели по масштабу
	Формула
	Новый габарит = исходный × масштаб/100.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный габарит, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Линейный масштаб, %
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Повторите для каждой оси при неравномерном масштабировании.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-21#labAtlasTools

Аддитивное производство и 3D-печать — Масса отходов поддержки
	Формула
	Невозвращаемые отходы = масса поддержек × (1 − возврат/100).
	Единица результата
	г
	Исходные данные
			Параметр
	Масса созданных поддержек, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактически возвращаемая доля, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Доля возврата относится только к технологически пригодному повторному использованию.
	Источник
	https://lazytools.io/3d-printing/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g28-22#labAtlasTools

Геодезия и картография — Угол между точками по координатам
	Формула
	Угол от +X против часовой стрелки = atan2(Δy,Δx).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	X1, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Y1, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	X2, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Y2, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Плоские прямоугольные координаты; не географическая долгота/широта.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-1#labAtlasTools

Геодезия и картография — Длина отрезка 2D
	Формула
	Длина = hypot(Δx,Δy).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	X1, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Y1, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	X2, м
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Y2, м
	Пример значения
	4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Плоское расстояние в одной системе координат.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-2#labAtlasTools

Геодезия и картография — Пространственная длина 3D
	Формула
	Длина = hypot(ΔX,ΔY,ΔZ).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	ΔX, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	ΔY, м
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	ΔZ, м
	Пример значения
	6
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямоугольные декартовы координаты в согласованных единицах.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-3#labAtlasTools

Геодезия и картография — Площадь полигона Гаусса
	Формула
	Площадь = |Σ(x_i y_(i+1) − x_(i+1)y_i)|/2; вычисление относительно первой вершины.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	X вершин в порядке обхода, м; через ;
	Пример значения
	0;1;1;0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Y вершин в порядке обхода, м; через ;
	Пример значения
	0;0;1;1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Простой плоский полигон без самопересечений и отверстий, до 200 вершин. Замыкание автоматически; повтор первой вершины в конце допустим. Геодезическая проекция и кривизна Земли не учитываются.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-4#labAtlasTools

Геодезия и картография — Азимут линии
	Формула
	Азимут от севера по часовой стрелке = atan2(ΔE,ΔN).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Приращение восточной координаты, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Приращение северной координаты, м
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Сетка плоской системы координат; сближение меридианов не включено.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-5#labAtlasTools

Геодезия и картография — Обратная геодезическая задача (сферическая)
	Формула
	Расстояние большого круга на сфере: haversine, R=6371 км.
	Единица результата
	км
	Исходные данные
			Параметр
	Широта точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 1, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-180
	Максимум
	180


		Параметр
	Широта точки 2, градусы
	Пример значения
	0
	Минимум
	-90
	Максимум
	90


		Параметр
	Долгота точки 2, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	-180
	Максимум
	180




	Допущения и ограничения
	Сферическое приближение, не эллипсоид WGS84, маршрут с препятствиями или навигационная рекомендация.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-6#labAtlasTools

Геодезия и картография — Поправки за масштаб и проекцию
	Формула
	Расстояние на сетке = наземное × совокупный коэффициент.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Измеренное наземное расстояние, м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Совокупный заданный масштабный коэффициент grid/ground
	Пример значения
	0.9996
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Коэффициент по выбранной проекции и высоте должен быть получен отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-7#labAtlasTools

Геодезия и картография — Уклон из перепада отметок
	Формула
	Уклон = перепад/горизонтальное расстояние × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Перепад отметок, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Горизонтальное проложение, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не по наклонной длине.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-8#labAtlasTools

Геодезия и картография — Перевод уклона %↔градусы
	Формула
	Угол = atan(уклон/100).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Уклон, %
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для обратного пересчёта: уклон=100 tan(угол).
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-9#labAtlasTools

Геодезия и картография — Высотное превышение
	Формула
	Превышение A→B = отметка B − отметка A.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Отметка B, м
	Пример значения
	105
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Отметка A, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одна высотная система.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-10#labAtlasTools

Геодезия и картография — Среднее геометрическое нивелирование
	Формула
	Среднее превышение = среднее(задний − передний).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Задние отсчёты повторов, м; через ;
	Пример значения
	1.2;1.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Передние отсчёты повторов, м; через ;
	Пример значения
	0.2;0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Повторные равноточные определения одного превышения методом геометрического нивелирования, не разные станции одного хода.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-11#labAtlasTools

Геодезия и картография — Ошибка замыкания хода
	Формула
	Невязка = Σ превышений − (конечная − начальная отметка).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Превышения последовательных станций, м; через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Известная начальная отметка, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Известная конечная отметка, м
	Пример значения
	106
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не распределяет поправки и не назначает допустимую невязку класса работ.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-12#labAtlasTools

Геодезия и картография — Объём насыпи по сечениям
	Формула
	V = Σ (Ai + A_(i+1))/2 × (xi+1 − xi).
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Пикетаж сечений, м; через ;
	Пример значения
	0;10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Площади выбранной насыпи/выемки, м²; через ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Метод средних концевых площадей. Насыпь и выемку считайте отдельно; смена знака между сечениями требует промежуточного сечения.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-13#labAtlasTools

Геодезия и картография — Объём выемки по сечениям
	Формула
	V = Σ (Ai + A_(i+1))/2 × (xi+1 − xi).
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Пикетаж сечений, м; через ;
	Пример значения
	0;10;20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Площади выбранной насыпи/выемки, м²; через ;
	Пример значения
	10;20;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Метод средних концевых площадей. Насыпь и выемку считайте отдельно; смена знака между сечениями требует промежуточного сечения.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-14#labAtlasTools

Геодезия и картография — Интерполяция высоты по точкам
	Формула
	h = h1 + (x−x1)/(x2−x1) × (h2−h1).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Координата x1
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Отметка h1, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Координата x2
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Отметка h2, м
	Пример значения
	110
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Координата интерполяции
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Линейная интерполяция по отрезку; не модель сложного рельефа.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-15#labAtlasTools

Геодезия и картография — Масштаб плана в метрах
	Формула
	Длина на местности = см на плане × N/100.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длина на плане, см
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Знаменатель масштаба 1:N
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без поправки на масштаб проекции и усадку носителя.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-16#labAtlasTools

Геодезия и картография — Перевод координат градусов
	Формула
	Десятичные градусы = знак × (|градусы| + минуты/60 + секунды/3600).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Градусы со знаком (для −0 введите −0)
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Минуты
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	59.999999999


		Параметр
	Секунды
	Пример значения
	0
	Минимум
	0
	Максимум
	59.999999999




	Допущения и ограничения
	Знак задаётся градусной частью. Для широты дополнительно контролируйте предел ±90°, для долготы ±180°.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-17#labAtlasTools

Геодезия и картография — Длина дуги окружности
	Формула
	Длина дуги = радиус × угол × π/180.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Радиус, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Центральный угол, градусы
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	360




	Допущения и ограничения
	Круговая дуга, не хорда.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-18#labAtlasTools

Геодезия и картография — Радиус по длине хорды
	Формула
	R = хорда/(2sin(угол/2)).
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длина хорды, м
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Центральный угол, градусы
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нужен заданный центральный угол: одной длины хорды недостаточно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-19#labAtlasTools

Геодезия и картография — Площадь полосы отвода
	Формула
	Площадь = длина × средняя ширина / 10 000.
	Единица результата
	га
	Исходные данные
			Параметр
	Длина полосы, м
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Средняя ширина полосы, м
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Геометрическое приближение; не кадастровое определение границ.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g29-20#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Концентрация загрязнителя мг/л
	Формула
	C = масса/объём.
	Единица результата
	мг/л
	Исходные данные
			Параметр
	Масса вещества, мг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Объём раствора, л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Один компонент, согласованная проба.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-1#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Перевод ppm в мг/л (плотность)
	Формула
	мг/л = ppm × плотность, кг/л.
	Единица результата
	мг/л
	Исходные данные
			Параметр
	Массовая доля, ppm (мг/кг)
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность раствора, кг/л
	Пример значения
	1.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Приравнивание ppm и мг/л без плотности допустимо лишь приближённо для воды.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-2#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Средневзвешенная концентрация
	Формула
	Средняя концентрация = Σ(mi Ci)/Σmi.
	Единица результата
	мг/кг
	Исходные данные
			Параметр
	Массы представляемых растворов, кг; через ;
	Пример значения
	1;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Концентрации на массовой базе, мг/кг; через ;
	Пример значения
	10;30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Массовое взвешивание; не смешивать с объёмными концентрациями без пересчёта плотности.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-3#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Смешение потоков стоков
	Формула
	C = (Q1C1 + Q2C2)/(Q1+Q2).
	Единица результата
	мг/л
	Исходные данные
			Параметр
	Расход 1, м³/ч
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Концентрация 1, мг/л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расход 2, м³/ч
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Концентрация 2, мг/л
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Стационарная смесь с аддитивными объёмами, без реакции и выпадения осадка.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-4#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Масса загрязнения за сутки
	Формула
	Нагрузка = м³/сут × мг/л / 1000.
	Единица результата
	кг/сут
	Исходные данные
			Параметр
	Постоянный расход, м³/сут
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Концентрация, мг/л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для переменных условий нужен интеграл по расходу и концентрации.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-5#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Средний расход стоков
	Формула
	Средний расход = объём/время.
	Единица результата
	м³/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Объём за интервал, м³
	Пример значения
	240
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длительность интервала, ч
	Пример значения
	24
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не максимальный расчётный расход.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-6#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Гидравлическое время удержания
	Формула
	HRT = объём/расход.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочий жидкостный объём, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Расход, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Номинальное среднее время удержания; не реальное распределение и не SRT.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-7#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Объём по заданному времени удержания
	Формула
	Рабочий объём = подача × время.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Подача, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Заданное время удержания, ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только объём по заданному времени; осаждение, площадь и гидравлика требуют отдельного расчёта.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-8#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Количество осадка по доле сухого вещества
	Формула
	Влажная масса = сухое вещество/(сухая доля/100).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Масса сухого вещества осадка, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сухое вещество во влажном осадке, %
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без добавления реагентов и потерь сухого вещества.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-9#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Энергия аэрации (приближение)
	Формула
	Энергия = потребность O₂ / фактическая эффективность передачи.
	Единица результата
	кВт·ч
	Исходные данные
			Параметр
	Требуемый кислород за период, кг O₂
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая эффективность аэрации, кг O₂/кВт·ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Эффективность в рабочих, не стандартных условиях; не прогноз БПК или режима биореактора.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-10#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Расход реагента на тонну воды
	Формула
	Реагент = тонны воды × г/т / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Обрабатываемая масса воды, т
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Доза реагента, г/т
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Доза и активность продукта по испытаниям, не автоматическое назначение.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-11#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Доля извлечённого загрязнителя
	Формула
	Удаление = (вход − выход)/вход × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса загрязнителя на входе, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса загрязнителя на выходе, кг
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Массы за согласованный интервал, не только концентрации при разном расходе.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-12#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Коэффициент рециркуляции стоков
	Формула
	R = возврат/внешняя подача.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Рециркуляционный поток, м³/ч
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Внешний входящий поток, м³/ч
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не доля возврата в суммарном потоке.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-13#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Средняя концентрация после разбавления
	Формула
	C2 = C1 V1/(V1 + вода).
	Единица результата
	мг/л
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный объём, л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Исходная концентрация, мг/л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Объём чистой добавленной воды, л
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Аддитивные объёмы, без реакций и концентрации в воде разбавления.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-14#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Эффективность фильтрации
	Формула
	Эффективность = (Cвход − Cвыход)/Cвход × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Входная концентрация, мг/л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Выходная концентрация, мг/л
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Только при одинаковом расходе; иначе сравнивайте массовые потоки. Отрицательный результат означает рост концентрации.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-15#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Суточный расход питьевой воды
	Формула
	Суточный объём = люди × норма / 1000.
	Единица результата
	м³/сут
	Исходные данные
			Параметр
	Потребителей
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Заданная норма, л/(чел·сут)
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Норма выбирается по применимым условиям; не универсальная санитарная норма.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-16#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Площадь фильтра по скорости
	Формула
	Площадь = расход/скорость.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Расход через фильтр, м³/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Заданная скорость фильтрации, м/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не определяет допустимую скорость, загрузку, перепад давления или эффективность.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-17#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Выбросы CO₂ по коэффициенту
	Формула
	Выбросы = деятельность × заданный коэффициент.
	Единица результата
	кг CO₂-экв
	Исходные данные
			Параметр
	Объём деятельности на базе коэффициента
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Коэффициент, кг CO₂-экв/единицу
	Пример значения
	0.4
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Коэффициент, газовый состав, границы жизненного цикла и год задаются пользователем.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-18#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Водный баланс производства
	Формула
	Балансовое накопление = Σ вход − Σ выход.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Входящие потоки за период, м³; через ;
	Пример значения
	100;50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Исходящие потоки за тот же период, м³; через ;
	Пример значения
	80;60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Неучтённые потоки и погрешности также проявляются в небалансе; это не доказательство утечки.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-19#labAtlasTools

Экология и водоподготовка — Процент оборотной воды
	Формула
	Доля оборотной воды = повторный объём/общий объём × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Повторно использованная вода, м³
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Общее водопотребление на той же базе, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Определение общего водопотребления фиксируется для всей системы.
	Источник
	https://processfunda.com/calculator-library/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g30-20#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Норма высева на гектар
	Формула
	кг/га = растения/м² × масса 1000 семян / (100 × всхожесть/100 × чистота/100).
	Единица результата
	кг/га
	Исходные данные
			Параметр
	Целевых растений на м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Масса 1000 семян, г
	Пример значения
	40
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Всхожесть, %
	Пример значения
	90
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Чистота, %
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не учитывает полевую гибель после прорастания; целевую густоту задаёт агроном.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-1#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Число семян по площади
	Формула
	Семена = площадь × 10 000 × семян/м².
	Единица результата
	семян
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь, га
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Норма, семян/м²
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Это количество семян, не фактический выход растений.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-2#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Длина рядов посева
	Формула
	Общая длина рядов = площадь × 10 000 / междурядье.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь поля, га
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Расстояние между рядами, м
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Регулярные параллельные ряды, без разворотных полос и краевых потерь.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-3#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Густота растений на гектар
	Формула
	Растений/га = 10 000/(междурядье × шаг).
	Единица результата
	растений/га
	Исходные данные
			Параметр
	Междурядье, м
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Шаг в ряду, м
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одно растение на посадочное место в регулярной сетке.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-4#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Площадь поля по геометрии
	Формула
	Площадь, га = длина × ширина / 10 000.
	Единица результата
	га
	Исходные данные
			Параметр
	Длина прямоугольного поля, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для прямоугольника без исключаемых участков.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-5#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Расход поливной воды
	Формула
	Поданный объём = га × мм × 10 / (эффективность/100).
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Поливаемая площадь, га
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Требуемый слой воды, мм
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Эффективность подачи, %
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Норма полива задаётся извне; это не расчёт водопотребления культуры.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-6#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Норма полива по мм осадков
	Формула
	Слой = объём/(площадь × 10).
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Объём воды, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь, га
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Равномерное распределение по всей площади.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-7#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Расход капельной линии
	Формула
	Расход = капельницы × л/ч одной.
	Единица результата
	л/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Капельниц
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Расход одной капельницы, л/ч
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Расходы при рабочем давлении; не гидравлический расчёт линии.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-8#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Доза одного NPK-удобрения по трём потребностям
	Формула
	Доза одного удобрения = max(потребность N/доля N, P₂O₅/доля, K₂O/доля).
	Единица результата
	кг/га
	Исходные данные
			Параметр
	Требуется N, кг/га
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Требуется P₂O₅, кг/га
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Требуется K₂O, кг/га
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	N в одном выбранном удобрении, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	P₂O₅, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	K₂O, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одно удобрение с положительными NPK. Такая доза может дать избыток других компонентов: баланс и допустимость проверяет агроном. Не смешивайте P с P₂O₅ и K с K₂O.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-9#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Концентрация раствора удобрения
	Формула
	Концентрация продукта = масса/конечный объём.
	Единица результата
	г/л
	Исходные данные
			Параметр
	Масса удобрения, г
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Конечный объём раствора, л
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Концентрация самого продукта, не отдельных элементов и не электропроводность.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-10#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Расход топлива трактора
	Формула
	Топливо = время × средний расход.
	Единица результата
	л
	Исходные данные
			Параметр
	Часы работы
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Измеренный расход, л/ч
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Расход зависит от нагрузки; не универсальная норма трактора.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-11#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Выработка машины на гектар/ч
	Формула
	га/ч = ширина × скорость / 10 × эффективность/100.
	Единица результата
	га/ч
	Исходные данные
			Параметр
	Рабочая ширина, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Рабочая скорость, км/ч
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полевая эффективность, %
	Пример значения
	75
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Эффективность учитывает развороты и остановки; её задают по условиям.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-12#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Продолжительность уборки поля
	Формула
	Время = площадь/производительность.
	Единица результата
	ч
	Исходные данные
			Параметр
	Убираемая площадь, га
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Фактическая производительность, га/ч
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Без дополнительных погодных простоев.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-13#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Потери урожая при уборке
	Формула
	Потери = потерянная масса / доступная масса × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Масса потерь, кг
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Масса доступного до уборки урожая, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одна площадь и одинаковая влажность.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-14#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Влажность зерна и пересчёт массы
	Формула
	Конечная масса = исходная × (100 − влажность1)/(100 − влажность2).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная масса зерна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходная влажность мокрой базы, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Целевая влажность мокрой базы, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Сухое вещество сохраняется. Не учитывает механические и биологические потери.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-15#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Масса зерна после сушки
	Формула
	Конечная масса = исходная × (100 − влажность1)/(100 − влажность2).
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Исходная масса зерна, кг
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Исходная влажность мокрой базы, %
	Пример значения
	20
	Минимум
	0
	Максимум
	100


		Параметр
	Целевая влажность мокрой базы, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	Сухое вещество сохраняется. Не учитывает механические и биологические потери.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-16#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Ёмкость хранилища
	Формула
	Вместимость = полезный объём × насыпная плотность / 1000.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Полезный объём хранилища, м³
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Насыпная плотность, кг/м³
	Пример значения
	750
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не нагрузочная проверка сооружения; насыпная плотность по партии.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-17#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Средний урожай по выборке
	Формула
	Урожайность = средняя масса/площадь × 10.
	Единица результата
	т/га
	Исходные данные
			Параметр
	Масса урожая с площадок, кг; через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Площадь каждой одинаковой площадки, м²
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одинаковые репрезентативные площадки; влажность и уборочные потери согласуйте отдельно.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-18#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Себестоимость гектара
	Формула
	Себестоимость обработки площади = расходы/гектары.
	Единица результата
	₽/га
	Исходные данные
			Параметр
	Все расходы по участку, ₽
	Пример значения
	100000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь участка, га
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не себестоимость тонны продукции.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-19#labAtlasTools

Сельское хозяйство и агротехника — Расход кормов на голову
	Формула
	Потребность = головы × заданная норма × дни / 1000.
	Единица результата
	т
	Исходные данные
			Параметр
	Голов
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Заданная суточная норма, кг/голову
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Дней
	Пример значения
	30
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Норма рациона задаётся специалистом; это не баланс питательности.
	Источник
	https://agriculturecalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g31-20#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Решение квадратного уравнения
	Формула
	a x² + b x + c = 0. Устойчивое вычисление через q = −(b + sign(b) sqrt(D))/2.
	Единица результата
	корень 1
	Исходные данные
			Параметр
	Коэффициент a
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Коэффициент b
	Пример значения
	-3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Коэффициент c
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Действительные коэффициенты. Показывает также комплексно-сопряжённые корни и линейный случай.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-1#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Линейная интерполяция
	Формула
	y = y1 + (x−x1)(y2−y1)/(x2−x1).
	Единица результата
	y
	Исходные данные
			Параметр
	x1
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	y1
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	x2
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	y2
	Пример значения
	20
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Запрос x
	Пример значения
	5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Вне опорного интервала выполняется экстраполяция с повышенным риском.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-2#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Полиномиальная регрессия
	Формула
	МНК полинома через QR после центрирования и нормирования x.
	Единица результата
	прогноз y
	Исходные данные
			Параметр
	x наблюдений через ;
	Пример значения
	0;1;2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	y наблюдений через ;
	Пример значения
	1;2;5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Степень полинома
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		1
	2
	3
	4
	5




		Параметр
	x для прогноза
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	До 5-й степени. Коэффициенты выводятся для z=(x−центр)/масштаб; экстраполяция не гарантирует точность модели.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-3#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Логарифмический график
	Формула
	График log10(y) от log10(x); наклон линейной МНК в логарифмических координатах.
	Единица результата
	наклон log-log
	Исходные данные
			Параметр
	Положительные x через ;
	Пример значения
	1;10;100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Положительные y через ;
	Пример значения
	1;100;10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Обе оси логарифмические. Значения ≤0 не определены; наклон не доказывает степенной физический закон.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-4#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Средневзвешенное значение
	Формула
	Средневзвешенное = Σ wi xi / Σ wi.
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Значения через ;
	Пример значения
	1;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Неотрицательные веса через ;
	Пример значения
	1;3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Содержательный смысл весов задаётся задачей.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-5#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Стандартная ошибка среднего
	Формула
	SE = выборочное s/sqrt(n).
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Независимые измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Стандартная ошибка среднего, не разброс отдельных наблюдений.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-6#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Интервал по t-распределению
	Формула
	Интервал среднего = среднее ± t(ν=n−1) × s/sqrt(n).
	Единица результата
	полуширина
	Исходные данные
			Параметр
	Независимые измерения через ;
	Пример значения
	8;10;12
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Двусторонний уровень доверия, %
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Нормальная независимая выборка, неизвестная дисперсия; квантиль t вычисляется численно, не подставляется нормальный z.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-7#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Численное интегрирование трапецией
	Формула
	Интеграл ≈ Σ (yi+yi+1)(xi+1−xi)/2.
	Единица результата
	единиц y×x
	Исходные данные
			Параметр
	Строго возрастающие x через ;
	Пример значения
	0;1;2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Значения y через ;
	Пример значения
	0;1;4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Трапецеидальная аппроксимация по заданной сетке; не оценка ошибки интегрирования.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-8#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Численное дифференцирование
	Формула
	Производная в середине ≈ (yправ−yлев)/(xправ−xлев).
	Единица результата
	единиц y/x
	Исходные данные
			Параметр
	x слева
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	y слева
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	x справа
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	y справа
	Пример значения
	4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Центральная двухточечная разность для середины интервала; не производная в произвольном x.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-9#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Метод Ньютона для корней
	Формула
	xслед = x − f(x)/f′(x) для введённого кубического полинома.
	Единица результата
	корень
	Исходные данные
			Параметр
	a в ax³+bx²+cx+d
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	b
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	c
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	d
	Пример значения
	-2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Начальное x
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Абсолютный критерий |f(x)|
	Пример значения
	1e-12
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Поддерживаются полиномы до степени 3; произвольный JavaScript не исполняется. Метод не гарантирует сходимость или нахождение всех корней.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-10#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Матрица 2×2 определитель
	Формула
	det A = a11 a22 − a12 a21.
	Единица результата
	определитель
	Исходные данные
			Параметр
	a11
	Пример значения
	1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	a12
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	a21
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	a22
	Пример значения
	4
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Матрица 2×2.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-11#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Система 3×3 линейных уравнений
	Формула
	Ax=b: исключение Гаусса с выбором ведущего элемента.
	Единица результата
	x1
	Исходные данные
			Параметр
	Матрица A: три строки, элементы через ;
	Пример значения
	1;0;0
0;1;0
0;0;1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 2 до 50 строк; значения в строке через точку с запятой. Всего не более 10 000 чисел; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу матрицы.




		Параметр
	Вектор b через ;
	Пример значения
	1;2;3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Для невырожденной 3×3; масштабные/плохо обусловленные системы отклоняются, а не получают произвольный ответ.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-12#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Векторное произведение
	Формула
	A×B = (AyBz−AzBy, AzBx−AxBz, AxBy−AyBx).
	Единица результата
	X
	Исходные данные
			Параметр
	Вектор A из трёх координат через ;
	Пример значения
	1;0;0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Вектор B через ;
	Пример значения
	0;1;0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Правая тройка осей, порядок A×B существенен.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-13#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Угол между векторами
	Формула
	Угол = acos((A·B)/(|A||B|)).
	Единица результата
	градусы
	Исходные данные
			Параметр
	Вектор A через ;
	Пример значения
	1;0;0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.




		Параметр
	Вектор B через ;
	Пример значения
	0;1;0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	Угол от 0 до 180° между ненулевыми векторами одной размерности.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-14#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Движение с постоянным ускорением
	Формула
	Перемещение = v0t + at²/2; скорость = v0 + at.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Начальная скорость, м/с
	Пример значения
	0
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Постоянное ускорение, м/с²
	Пример значения
	2
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Время, с
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Прямолинейное движение с постоянным ускорением.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-15#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Кинетическая энергия
	Формула
	E = mv²/2.
	Единица результата
	Дж
	Исходные данные
			Параметр
	Масса, кг
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость по модулю, м/с
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Классическая механика, не релятивистская энергия.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-16#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Потенциальная энергия
	Формула
	Ep = mgh.
	Единица результата
	Дж
	Исходные данные
			Параметр
	Масса, кг
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Высота относительно datum, м
	Пример значения
	10
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Ускорение тяжести, м/с²
	Пример значения
	9.80665
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянное g и выбранный нуль потенциальной энергии.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-17#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Импульс тела
	Формула
	p = mv.
	Единица результата
	кг·м/с
	Исходные данные
			Параметр
	Масса, кг
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость по выбранной оси, м/с
	Пример значения
	3
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Одна компонента импульса в классической механике.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-18#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Период маятника
	Формула
	T = 2π sqrt(L/g).
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Длина математического маятника, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	g, м/с²
	Пример значения
	9.80665
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Малые колебания точечной массы на невесомой нерастяжимой нити, без затухания.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-19#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Частота колебаний
	Формула
	f = 1/T.
	Единица результата
	Гц
	Исходные данные
			Параметр
	Период, с
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Для установившихся периодических колебаний.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-20#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Энергия конденсатора
	Формула
	E = C U²/2.
	Единица результата
	Дж
	Исходные данные
			Параметр
	Ёмкость, мкФ
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Напряжение, В
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Идеальный линейный конденсатор, без потерь разряда.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-21#labAtlasTools

Математика, физика, общие расчёты — Средняя погрешность измерений
	Формула
	MAE = среднее абсолютных погрешностей.
	Единица результата
	единиц
	Исходные данные
			Параметр
	Погрешности относительно опорного значения через ;
	Пример значения
	-1;0;1
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000
	Формат
	От 1 до 10 000 чисел через точку с запятой или с новой строки; исходный текст не более 200 000 символов.
	Требования к вводу
		Числовые ограничения относятся к каждому элементу списка.






	Допущения и ограничения
	MAE, не средняя знаковая погрешность, RMSE или неопределённость.
	Источник
	https://turn2engineering.com/calculators
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g32-22#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Перевод BIN/OCT/DEC/HEX
	Формула
	Целое значение записывается в основаниях 2, 8 и 16.
	Единица результата
	DEC
	Исходные данные
			Параметр
	Десятичное целое число
	Пример значения
	255
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Беззнаковые целые в безопасном диапазоне JavaScript; текстовые коды сохраняются без округления.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-1#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — IEEE-754 представление Float16
	Формула
	Кодирование IEEE-754 выбранного формата с округлением.
	Единица результата
	fp16
	Исходные данные
			Параметр
	Конечное десятичное число
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Показываются реальное хранимое значение и его битовый код. Не конечные значения в этом числовом представлении отклоняются.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-2#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — IEEE-754 представление Float32
	Формула
	Кодирование IEEE-754 выбранного формата с округлением.
	Единица результата
	fp32
	Исходные данные
			Параметр
	Конечное десятичное число
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Показываются реальное хранимое значение и его битовый код. Не конечные значения в этом числовом представлении отклоняются.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-3#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — IEEE-754 представление Float64
	Формула
	Кодирование IEEE-754 выбранного формата с округлением.
	Единица результата
	fp64
	Исходные данные
			Параметр
	Конечное десятичное число
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Показываются реальное хранимое значение и его битовый код. Не конечные значения в этом числовом представлении отклоняются.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-4#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — bfloat16/TF32 конвертер
	Формула
	Кодирование IEEE-754 выбранного формата с округлением.
	Единица результата
	bf16
	Исходные данные
			Параметр
	Конечное десятичное число
	Пример значения
	1.5
	Минимум
	-1000000000000
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Показываются bfloat16 и логический 19-битный TF32. Формат не является 32-битным аппаратным словом.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-5#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — CRC16 Modbus
	Формула
	CRC-16/MODBUS: init FFFF, отражённый полином A001, xorout 0000.
	Единица результата
	CRC16
	Исходные данные
			Параметр
	Байты HEX через пробел, например 31 32 33
	Пример значения
	31 32 33 34 35 36 37 38 39
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Пары шестнадцатеричных цифр; между парами допустимы пробелы.




	Допущения и ограничения
	Вектор ASCII 123456789 → 4B37. В Modbus RTU младший байт CRC передаётся первым.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-6#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — CRC32 Ethernet
	Формула
	CRC-32/ISO-HDLC (Ethernet): init FFFFFFFF, reflected EDB88320, xorout FFFFFFFF.
	Единица результата
	CRC32
	Исходные данные
			Параметр
	Байты HEX через пробел, например 31 32 33
	Пример значения
	31 32 33 34 35 36 37 38 39
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Пары шестнадцатеричных цифр; между парами допустимы пробелы.




	Допущения и ограничения
	Вектор ASCII 123456789 → CBF43926. Это не CRC-32C.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-7#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Контрольная сумма XOR
	Формула
	Checksum = побитовое XOR всех байтов.
	Единица результата
	uint8
	Исходные данные
			Параметр
	Байты HEX через пробел, например 31 32 33
	Пример значения
	31 32 33 34 35 36 37 38 39
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Пары шестнадцатеричных цифр; между парами допустимы пробелы.




	Допущения и ограничения
	Не криптографическая контрольная сумма; начальное значение 0.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-8#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Проверка паритета
	Формула
	Бит even parity = число единиц mod 2.
	Единица результата
	even parity
	Исходные данные
			Параметр
	Бинарная строка
	Пример значения
	1011
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Непустая последовательность нулей и единиц.




	Допущения и ограничения
	Бит добавляется к введённым данным для чётного/нечётного общего числа единиц.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-9#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Декодирование BCD
	Формула
	Четыре BCD-тетрады 0…9 переводятся в десятичное число.
	Единица результата
	число
	Исходные данные
			Параметр
	BCD как десятичный uint16 (0x1234=4660)
	Пример значения
	4660
	Минимум
	0
	Максимум
	65535
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Только упакованный 16-битный BCD без знакового разряда.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-10#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Signed/Unsigned целые
	Формула
	Signed = u ≥ 2^(n−1) ? u−2^n : u.
	Единица результата
	signed
	Исходные данные
			Параметр
	Беззнаковое представление
	Пример значения
	255
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Разрядность
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		8
	16
	32






	Допущения и ограничения
	Двоичный дополнительный код заданной ширины; введённое значение должно помещаться в неё.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-11#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Двоичный дополнительный код
	Формула
	Signed = u ≥ 2^(n−1) ? u−2^n : u.
	Единица результата
	signed
	Исходные данные
			Параметр
	Беззнаковое представление
	Пример значения
	255
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Разрядность
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		8
	16
	32






	Допущения и ограничения
	Двоичный дополнительный код заданной ширины; введённое значение должно помещаться в неё.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-12#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Битовые маски и сдвиги
	Формула
	Результат = ((word << shift) AND mask) modulo 2³².
	Единица результата
	uint32
	Исходные данные
			Параметр
	Исходное uint32
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Сдвиг влево, бит
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	31
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Маска uint32
	Пример значения
	255
	Минимум
	0
	Максимум
	4294967295
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	32-битные операции, выходящие старшие биты отбрасываются.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-13#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — IPv4 адрес и CIDR
	Формула
	Сеть = адрес AND маска; размер блока = 2^(32−префикс).
	Единица результата
	адресов узлов
	Исходные данные
			Параметр
	Адрес IPv4
	Пример значения
	192.168.1.10
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Четыре группы из 1–3 цифр, разделённые точками.


		Параметр
	Длина CIDR
	Пример значения
	24
	Минимум
	0
	Максимум
	32
	Требования к вводу
		Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Для /31 применяется point-to-point RFC 3021 (2 адреса), для /32 — один адрес. Не учитывает внешние ограничения использования диапазона.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-14#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Подсети IPv6
	Формула
	Подсетей = 2^(новый−исходный); адреса и маски вычисляются как 128-битные целые.
	Единица результата
	добавленных бит
	Исходные данные
			Параметр
	IPv6 без зоны и IPv4-хвоста
	Пример значения
	2001:db8::
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Шестнадцатеричные цифры и двоеточия.


		Параметр
	Исходный префикс
	Пример значения
	48
	Минимум
	0
	Максимум
	128
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Новый префикс
	Пример значения
	64
	Минимум
	0
	Максимум
	128
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Номер нужной подсети с нуля (десятичное целое)
	Пример значения
	0
	Формат
	Текст, не более 256 символов. Ноль или целое положительное число без ведущих нулей.




	Допущения и ограничения
	IPv6 0…128, без zone-id и смешанной dotted IPv4 формы. Не вычитает broadcast: в IPv6 его нет.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-15#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Пропускная способность сети
	Формула
	Полезная скорость = линия × полезные байты/все байты.
	Единица результата
	Мбит/с
	Исходные данные
			Параметр
	Полезных байтов в пакете
	Пример значения
	1400
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Всего передаваемых байтов на пакет
	Пример значения
	1500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Скорость линии, Мбит/с
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянный поток без пауз и повторных передач; полный overhead должен войти в размер пакета.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-16#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Время передачи файла
	Формула
	t, с = МиБ × 1 048 576 × 8 / (Мбит/с × 1 000 000 × доля/100).
	Единица результата
	с
	Исходные данные
			Параметр
	Размер файла, МиБ (1 МиБ = 1 048 576 байт)
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость канала, Мбит/с
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Доля скорости для полезных данных, %
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	100
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Постоянная полезная скорость. Не учитывает установку соединения, паузы и повторные передачи; 100% — идеальная граница.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=transfer#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — RTT и задержка передачи
	Формула
	RTT = 2 × расстояние/скорость × 1000 + обработка.
	Единица результата
	мс
	Исходные данные
			Параметр
	Односторонняя длина пути, км
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Скорость распространения, км/с
	Пример значения
	200000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Обработка и очереди за полный цикл, мс
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Симметричный путь; сериализация пакета не включена.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-18#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Частота дискретизации Найквиста
	Формула
	Теоретическая граница fs = 2 fmax.
	Единица результата
	отсчётов/с
	Исходные данные
			Параметр
	Максимальная частота сигнала, Гц
	Пример значения
	20000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Для идеально ограниченного спектра. Практически требуется запас и антиалиасинговый фильтр; равенство не обеспечивает реальную реконструкцию любого сигнала.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-19#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Размер PCM-аудио
	Формула
	Байты = ceil(частота × длительность) × разрядность/8 × число каналов.
	Единица результата
	байт
	Исходные данные
			Параметр
	Частота дискретизации, Гц
	Пример значения
	44100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Разрядность отсчёта, бит
	Пример значения
	16
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Допустимые значения
		8
	16
	24
	32




		Параметр
	Каналов
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	64
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Длительность, с
	Пример значения
	60
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Несжатый PCM, без заголовка WAV и метаданных. Число отсчётов на канал округляется вверх до целого.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=pcm#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Полоса видеопотока по битрейту
	Формула
	Полоса = (видео + аудио/1000) × (1 + надбавка/100).
	Единица результата
	Мбит/с
	Исходные данные
			Параметр
	Видеобитрейт, Мбит/с
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Аудиобитрейт, кбит/с
	Пример значения
	128
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Надбавка протокола, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Средний поток, не достаточная гарантия для пиков VBR.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-21#labAtlasTools

ИТ, вычислительные форматы и сети — Коэффициент сжатия данных
	Формула
	Коэффициент = исходный/сжатый; экономия = (1 − сжатый/исходный) × 100.
	Единица результата
	раз
	Исходные данные
			Параметр
	Исходный размер, байт
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Сжатый размер, байт
	Пример значения
	250
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Отношение меньше единицы означает рост размера.
	Источник
	https://www.engineercalculators.com/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g33-22#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Площадь печатного листа
	Формула
	Площадь = ширина × длина / 10⁶.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина листа, мм
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Длина листа, мм
	Пример значения
	700
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Физический лист, без вычета непечатаемых полей.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-1#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Количество полос на печатном листе
	Формула
	Полосы = максимум двух регулярных ориентаций прямоугольников.
	Единица результата
	полос/сторону
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная ширина печатного листа, мм
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Полезная длина листа, мм
	Пример значения
	700
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина полосы с припусками, мм
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина полосы с припусками, мм
	Пример значения
	300
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не спуск полос книги, не фальцовка; только геометрическая укладка с уже включёнными припусками.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-2#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Расход бумаги на тираж
	Формула
	Листы = ceil(экземпляры × страницы/страниц на лист × (1 + запас/100)) + приладка.
	Единица результата
	листов
	Исходные данные
			Параметр
	Экземпляров
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Печатных страниц в экземпляре
	Пример значения
	16
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Страниц на один физический лист с учётом сторон
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Листов на приладку
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Процент запаса к тиражным листам
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	100




	Допущения и ограничения
	В per учитываются стороны; не добавляйте двусторонность повторно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-3#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Масса бумаги по GSM
	Формула
	Масса = площадь × GSM / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Площадь бумаги, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Поверхностная плотность, г/м²
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Масса самой бумаги без покрытия сверх указанного GSM.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-4#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Вес пачки листов
	Формула
	Масса = ширина × высота/10⁶ × GSM × листы/1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина листа, мм
	Пример значения
	210
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота листа, мм
	Пример значения
	297
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	GSM, г/м²
	Пример значения
	80
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Листов в пачке
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Без упаковки пачки.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-5#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Печатные отходы при приладке
	Формула
	Приладочные отходы = приладочные листы/все поданные × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Потрачено приладочных листов
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Только целые числа.




		Параметр
	Всего подано листов
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Знаменатель включает приладочные листы.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-6#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Стоимость тиража
	Формула
	Себестоимость единицы = сумма заданных затрат/годные экземпляры.
	Единица результата
	₽/экз
	Исходные данные
			Параметр
	Бумага, ₽
	Пример значения
	10000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Печать, ₽
	Пример значения
	5000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Послепечатные работы, ₽
	Пример значения
	3000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Разовая подготовка, ₽
	Пример значения
	2000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Годных экземпляров
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Наценка, налоги и доставка не добавляются автоматически.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-7#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Площадь этикеток на рулоне
	Формула
	Площадь самих этикеток = ширина × высота × количество / 10⁶.
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Ширина этикетки, мм
	Пример значения
	50
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота этикетки, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Этикеток
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Без подложки, межэтикеточных зазоров и облоя.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-8#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Длина рулона этикеток
	Формула
	Длина = ceil(этикетки / число ручьёв) × шаг / 1000.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Шаг этикетки вдоль рулона, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Этикеток
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Этикеток по ширине
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Стартовые и концевые участки добавляются отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-9#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Верхняя оценка коробов по площади
	Формула
	Коробов по площади ≤ floor(площадь листа/площадь развёртки).
	Единица результата
	коробов (верхняя оценка)
	Исходные данные
			Параметр
	Полезная площадь гофролиста, м²
	Пример значения
	2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь одной развёртки короба с припусками, м²
	Пример значения
	0.3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Только верхняя оценка по площади, не гарантированная раскладка. Форма развёртки, направление гофры и отходы могут уменьшить выход.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-10#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Коэффициент использования листа
	Формула
	Использование = площадь заготовок/площадь листа × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная площадь заготовок, м²
	Пример значения
	0.8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Площадь исходного листа, м²
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Не включает неперечисленные остатки и рез.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-11#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Объём древесины в брусе
	Формула
	V, м³ = длина, м × ширина, мм × высота, мм × количество / 1 000 000.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Длина одного бруса, м
	Пример значения
	6
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина сечения, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота сечения, мм
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Количество одинаковых брусьев, шт
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Прямоугольное постоянное сечение. Без припусков, отходов, усушки и поправок на влажность.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=timber#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Объём кругляка по геометрии
	Формула
	V = πD²L/4.
	Единица результата
	м³
	Исходные данные
			Параметр
	Диаметр цилиндрического бревна, м
	Пример значения
	0.2
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Длина, м
	Пример значения
	5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Цилиндрическое приближение, без сбега, коры и нормативных таблиц круглого леса.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-13#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Масса пиломатериала по плотности
	Формула
	Масса = объём × плотность.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Объём древесины, м³
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Плотность при вашей влажности, кг/м³
	Пример значения
	500
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Плотность зависит от породы, влажности и направления отбора образца.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-14#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Усадка древесины по направлению
	Формула
	Усадка = (до − после)/до × 100.
	Единица результата
	%
	Исходные данные
			Параметр
	Размер до сушки в выбранном направлении, мм
	Пример значения
	100
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Размер после сушки, мм
	Пример значения
	95
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Измеренные размеры в одном направлении; не прогноз усушки по произвольному изменению влажности.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-15#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Площадь лакировки детали
	Формула
	Площадь всех 6 граней = 2(LW + LH + WH).
	Единица результата
	м²
	Исходные данные
			Параметр
	Длина бруска, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	0.1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Высота, м
	Пример значения
	0.05
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Прямоугольная деталь; скрытые и неокрашиваемые грани вычитайте отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-16#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Расход клея г/м²
	Формула
	m, кг = площадь всех слоёв, м² × норма, г/м² × (1 + запас/100) / 1000.
	Единица результата
	кг
	Исходные данные
			Параметр
	Суммарная площадь нанесения всех слоёв, м²
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000


		Параметр
	Норма расхода на слой, г/м²
	Пример значения
	150
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Дополнительный запас, %
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000




	Допущения и ограничения
	Норму берите из паспорта выбранного клея для вашего основания. При нанесении с двух сторон учитывайте обе площади.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=glue#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Припуск при распиле
	Формула
	Суммарная потеря длины на пропилы = число пропилов × ширина.
	Единица результата
	мм
	Исходные данные
			Параметр
	Число пропилов
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Ширина пропила, мм
	Пример значения
	3
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000




	Допущения и ограничения
	Не включает припуски на торцовку и дефекты.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-18#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — Длина кромки на деталь
	Формула
	Кромка четырёх сторон = 2(L + W) × количество.
	Единица результата
	м
	Исходные данные
			Параметр
	Длина прямоугольной детали, м
	Пример значения
	1
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Ширина, м
	Пример значения
	0.5
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Одинаковых деталей
	Пример значения
	10
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.






	Допущения и ограничения
	Только четыре стороны; отрезки и отходы ленты отдельно.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-19#labAtlasTools

Полиграфия, древесина, упаковка — План загрузки упаковочной линии
	Формула
	Необходимо смен = ceil(единицы/(производительность × часы)).
	Единица результата
	смен
	Исходные данные
			Параметр
	Единиц упаковки в заказе
	Пример значения
	1000
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.
	Только целые числа.




		Параметр
	Фактическая производительность линии, шт/ч
	Пример значения
	200
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.




		Параметр
	Часов в смене
	Пример значения
	8
	Минимум
	0
	Максимум
	1000000000000
	Требования к вводу
		Ноль недопустим.






	Допущения и ограничения
	Одна постоянная номенклатура; очередность заказов и переналадки не оптимизируются.
	Источник
	https://buildrefs.com/calculators/
	Ссылка
	https://enjigirling.ru/calculator.html?atlasTool=g34-20#labAtlasTools

Сравнение профессий
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Профили профессий приведены в главе «Профессии», без повторения их в этой главе. Для сравнения двух–четырёх специальностей откройте интерактивный инструмент.
Производственные процессы
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Литьё
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение отливки заливкой расплава в литейную форму. Материал и марку выбирают по документации на отливку, а не по обозначению стали для проката.
	Этапы
	Выбор литейной технологии и материала → подготовка модели и формы → плавка и подготовка расплава → заливка → затвердевание и охлаждение → извлечение и очистка → контроль
	Контроль
	Усадочные раковины и пористость, газовые поры, неметаллические включения, трещины и отклонения размеров. Метод обнаружения и критерии приёмки зависят от отливки.
	Профессия
	Инженер-металлург
	Источники
			Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	ASNT — возможности и ограничения методов неразрушающего контроля
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отливку получают заливкой расплава в форму и затвердеванием.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Дуговая сварка
	Категория
	Соединение
	Описание
	Группа процессов соединения материалов электрической дугой. Конкретный способ, подготовка кромок, расходные материалы и контроль выбираются для соединения и условий производства.
	Этапы
	Выбор способа и технологической документации → подготовка кромок → сборка и фиксация → сварка → очистка (при необходимости) → контроль
	Контроль
	Несплавление, непровар, поры, трещины, подрезы и деформации; допустимость устанавливается требованиями к конкретному соединению.
	Материалы
		09Г2С
	AISI 304
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — общий обзор сварки плавлением
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/what-is-fusion-welding


		Название
	TWI — классификация способов сварки (обзор с прежними редакциями стандартов)
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	ISO 4063:2023 — международная номенклатура сварочных процессов (не режимы)
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/75108.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дуговая сварка использует электрическую дугу для формирования сварного соединения.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Обработка резанием
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование геометрии удалением материала режущим инструментом.
	Этапы
	Анализ чертежа и заготовки → выбор инструмента и баз → закрепление → обработка → измерение и контроль поверхности
	Контроль
	Геометрические размеры, допуски формы и расположения, шероховатость, заусенцы, состояние инструмента. Требования определяет чертёж.
	Материалы
		Сталь 20
	Сталь 45
	Алюминиевый сплав 6061
	Полиамид 6 (PA6)
	Медь М1
	Берёзовая фанера
	09Г2С
	AISI 304


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Sandvik Coromant — справочник по токарной обработке (частный вид резания)
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-gb/tools/silent-tools/what-is-silent-tools/application-guide-silent-tools/turning-appl-guide


		Название
	Current State and Emerging Trends in Advanced Manufacturing: Process Technologies — полный авторский текст
	Ссылка
	https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=957755




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Механическая обработка формирует геометрию удалением материала режущими кромками.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Термическая обработка
	Категория
	Обработка
	Описание
	Тепловая обработка для изменения структуры и свойств материала; результат зависит от состава, состояния материала и полного цикла.
	Этапы
	Проверка марки и исходного состояния → выбор утверждённого цикла → нагрев → выдержка → охлаждение → контроль свойств и геометрии
	Контроль
	Твёрдость и другие требуемые свойства, коробление, трещины, состояние поверхности. Не всякая сталь приобретает высокую твёрдость при закалке.
	Материалы
		Сталь 20
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Bodycote — технический словарь термической обработки
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Термическая обработка относится к производственным процессам изменения свойств без изменения формы.
	Пределы проверки
	Проверено только приведённое утверждение, не вся карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Аддитивное производство
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Послойное создание изделий по цифровой модели; технология, ориентация, поддерживающие структуры и постобработка определяются конкретным процессом и материалом. Для HDPE и армированных композитов применимость зависит от конкретного процесса и рецептуры сырья.
	Этапы
	Проверка модели и требований → подготовка сборки и ориентации → изготовление → удаление поддержек (если есть) → постобработка → контроль
	Контроль
	Точность геометрии, межслойные дефекты, качество поверхности, а для некоторых технологий — внутренние поры и анизотропия свойств.
	Материалы
		Полиамид 6 (PA6)
	Стеклопластик (GFRP)
	ПЭНД (HDPE)


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — обзор аддитивного производства
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/what-additive-manufacturing


		Название
	NIST — аддитивное производство методом экструзии материала
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies/material-extrusion


		Название
	ASTM F3489-23 — свойства полимерных изделий при экструзионной 3D-печати
	Ссылка
	https://store.astm.org/f3489-23.html


		Название
	ISO/ASTM 52900:2021 — определение и терминология аддитивного производства
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/74514.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Аддитивное производство создаёт изделия по цифровой модели последовательным добавлением слоёв материала.
	Пределы проверки
	Проверен принцип, не применимость к HDPE или GFRP.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Неразрушающий контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Совокупность методов оценки объекта без нарушения его пригодности к эксплуатации; разные методы выявляют разные типы несплошностей.
	Этапы
	Определение задачи и критериев приёмки → выбор пригодного метода → подготовка → проведение контроля → интерпретация показаний → протокол
	Контроль
	Обнаруживаемость нужного типа дефекта, чувствительность, ограничения по материалу и геометрии, квалификация персонала и прослеживаемость результата.
	Материалы
		09Г2С
	Стеклопластик (GFRP)
	Оксидная керамика Al₂O₃
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — обзор неразрушающего контроля
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing


		Название
	ASNT — методы НК
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods


		Название
	ISO 9712:2021 — квалификация персонала
	Ссылка
	https://committee.iso.org/cms/live/live/en/sites/isoorg/contents/data/standard/07/56/75614.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Разные методы неразрушающего контроля обнаруживают разные виды несплошностей без повреждения детали.
	Пределы проверки
	Проверена обзорная характеристика, не процедура и квалификация.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

MIG/MAG-сварка
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дуговая сварка плавящимся проволочным электродом в защитном газе: MIG использует инертную, MAG — активную газовую среду.
	Этапы
	Подготовка соединения → выбор проволоки и защитного газа → настройка оборудования по утверждённой технологии → сварка → контроль
	Контроль
	Поры из-за нарушения газовой защиты, несплавление, подрезы, брызги и деформации. Брызги сами по себе не равнозначны недопустимому дефекту.
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — различия MIG/MAG и типы защитных газов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-the-difference-between-mig-and-mag


		Название
	ISO 4063:2023 — классификация сварочных процессов, не режимы MIG/MAG
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/75108.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	MIG применяет инертные защитные газы, а MAG — активные газовые смеси.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

TIG-сварка
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дуговая сварка неплавящимся вольфрамовым электродом в защитной газовой среде; присадочный материал используется не всегда.
	Этапы
	Подготовка соединения → выбор электрода, защитного газа и при необходимости присадки → сварка → контроль
	Контроль
	Поры, несплавление, трещины, геометрия шва, окисление из-за недостаточной защиты; оценка по требованиям к соединению.
	Материалы
		AISI 304
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — особенности TIG-сварки и защитных газов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/tungsten-inert-gas-tig-or-gta-welding-006


		Название
	ISO 4063:2023 — классификация сварочных процессов, не режимы TIG
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/75108.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	TIG использует неплавящийся вольфрамовый электрод и инертную газовую защиту.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Ультразвуковой контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Неразрушающий контроль с использованием ультразвуковых волн; эффективность зависит от материала, геометрии, состояния поверхности и ориентации несплошностей.
	Этапы
	Выбор методики и преобразователя → настройка по образцам → подготовка поверхности → сканирование → оценка показаний → протокол
	Контроль
	Мёртвые зоны, акустический контакт, затухание и структура материала, ориентация отражателей, калибровка. Не все дефекты обнаружимы ультразвуком.
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	Ultrasonic Testing: A Versatile Method for NDT
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods/ultrasonic-testing


		Название
	ASNT — ультразвуковой метод НК
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ультразвуковой контроль использует высокочастотные звуковые волны для оценки материала.
	Пределы проверки
	Проверен физический принцип.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Радиографический контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Неразрушающий контроль с помощью рентгеновского или гамма-излучения для получения изображения различий в ослаблении излучения внутри объекта.
	Этапы
	Выбор методики и обеспечение радиационной безопасности → подготовка объекта и средств контроля → экспонирование → обработка изображения → оценка → протокол
	Контроль
	Качество изображения, чувствительность, толщина и геометрия объекта, ориентация несплошности. Плоские дефекты могут выявляться хуже; применяются требования радиационной безопасности.
	Материалы
		09Г2С
	AISI 304


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — радиографический контроль
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods/radiographic-testing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Радиографический контроль использует рентгеновское или гамма-излучение для изображения внутренней структуры.
	Пределы проверки
	Проверен принцип.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Капиллярный контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Капиллярный метод выявления несплошностей, открытых на поверхность непористых материалов; внутренние закрытые дефекты он не обнаруживает.
	Этапы
	Предварительная очистка и сушка → нанесение пенетранта → выдержка → удаление избытка → нанесение проявителя → оценка → окончательная очистка
	Контроль
	Открытость дефекта на поверхность, загрязнения и шероховатость, выдержка, совместимость материалов, условия освещения и критерии оценки.
	Материалы
		AISI 304
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — капиллярный контроль
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods


		Название
	ASNT — Liquid Penetrant Testing: процесс, применимость, ограничения
	Ссылка
	https://www.asnt.org/standards-publications/blog/ndt-method-overview-what-is-liquid-penetrant-testing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Капиллярный контроль выявляет несплошности, открытые на поверхность непористых материалов.
	Пределы проверки
	Проверены назначение и поверхностный характер метода.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Измерение твёрдости
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Определение твёрдости выбранным методом вдавливания; получаемые числа зависят от метода, шкалы и условий измерения.
	Этапы
	Выбор метода и шкалы → проверка прибора и образцов → подготовка поверхности → измерения → оценка результатов → протокол
	Контроль
	Толщина и размеры образца, расстояния между отпечатками и от края, качество поверхности, нагрузка, точность прибора; шкалы нельзя безусловно пересчитывать.
	Материалы
		Сталь 20
	Сталь 45
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASTM E18-25 — определение твёрдости по Роквеллу
	Ссылка
	https://store.astm.org/standards/e18




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Метод Роквелла основан на вдавливании индентора и предназначен для определения твёрдости металлических материалов.
	Пределы проверки
	Этот стандарт подтверждает только метод Роквелла, не все методики измерения твёрдости.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Ковка и объёмная штамповка
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Пластическое деформирование металлической заготовки в объёме, в том числе с использованием штамповой оснастки.
	Этапы
	Выбор заготовки и маршрута → нагрев (если предусмотрен) → деформирование → удаление облоя (если есть) → дальнейшая обработка → контроль
	Контроль
	Недоштамповка, складки, трещины, отклонения размеров, направление волокон; режимы зависят от сплава и изделия.
	Материалы
		Сталь 45


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	OSHA — определения операций ковки и объёмной штамповки
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.211


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ковка формирует металл сжимающим усилием; применяются прессы и молоты.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Прокатка
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Изменение поперечного сечения и размеров материала пропусканием между валками; холодная и горячая прокатка предъявляют разные требования. Указанные в каталоге стали приведены лишь как примеры марок для прокатной продукции; вид и условия поставки необходимо уточнять.
	Этапы
	Подготовка исходной заготовки → настройка клети → прокатка → охлаждение или промежуточная обработка → контроль
	Контроль
	Толщина, профиль, плоскостность, состояние поверхности, трещины и остаточные напряжения.
	Материалы
		Сталь 20
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-металлург
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	Primetals — Castrip Technology
	Ссылка
	https://www.primetals.com/en/portfolio/solutions/endless-casting-and-rolling/castrip/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном маршруте после валковой разливки стальной лист проходит прокатную клеть для уменьшения толщины. Разливка между охлаждаемыми валками и последующая горячая прокатка — разные этапы; марки сталей и холодная прокатка не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Листовая штамповка
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Разделительные и формоизменяющие операции с листовым материалом на прессовом оборудовании.
	Этапы
	Подготовка листа и оснастки → подача и позиционирование → вырубка или гибка/вытяжка → удаление отходов → контроль
	Контроль
	Заусенцы, трещины, пружинение, складки, геометрия и износ инструмента.
	Материалы
		Сталь 20
	AISI 304
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	Current State and Emerging Trends in Advanced Manufacturing: Process Technologies — полный авторский текст
	Ссылка
	https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=957755




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Формоизменяющая часть штамповки относится к деформированию листа давлением. Разделительные операции этим разделом не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Литьё термопластов под давлением
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формование изделий из расплава термопласта в пресс-форме; не следует смешивать с литьём металлов.
	Этапы
	Подготовка гранулята и формы → пластификация → впрыск → выдержка и охлаждение → извлечение → контроль
	Контроль
	Усадка, коробление, утяжины, облой, неполное заполнение, влажность и термодеструкция материала.
	Материалы
		Полиамид 6 (PA6)
	ПЭНД (HDPE)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — исследование энергопотребления литья под давлением (не технологический регламент)
	Ссылка
	https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=912839


		Название
	Protolabs — технология литья пластмасс и типовые дефекты
	Ссылка
	https://www.protolabs.com/en-gb/resources/guides-and-trend-reports/injection-moulding-guide-process-design-tips-materials/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При литье термопластов под давлением расплав полимера впрыскивают в форму, охлаждают и извлекают изделие.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Полимеры

Экструзия полимеров
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Непрерывное формирование профилей, плёнок или труб из расплава полимера через формующую головку.
	Этапы
	Подготовка сырья → пластификация → продавливание через головку → охлаждение и калибрование → резка или намотка → контроль
	Контроль
	Геометрия, колебания толщины, неоднородность расплава, дефекты поверхности и стабильность размеров.
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	EPA/310-R-05-003 — Profile of the Rubber and Plastics Industry, 2nd ed.
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Расплав непрерывно формуется через фильеру.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Полимеры

Шлифование
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Абразивная финишная обработка для получения требуемой точности размеров и качества поверхности.
	Этапы
	Подготовка баз и круга → выбор режима → шлифование → охлаждение (при необходимости) → контроль
	Контроль
	Прижоги, микротрещины, шероховатость, точность формы, износ и состояние абразивного инструмента.
	Материалы
		Сталь 45


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes


		Название
	OSHA — опасности операций механической обработки
	Ссылка
	https://www.osha.gov/metalworking-fluids/manual


		Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1910/1910.215
	Название
	OSHA — безопасность абразивного шлифования


		Название
	Current State and Emerging Trends in Advanced Manufacturing: Process Technologies — полный авторский текст
	Ссылка
	https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=957755




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шлифование относится к абразивному удалению материала; применяется для уточнения размеров и поверхности.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Металлы и машиностроение

Покрытия и обработка поверхности
	Категория
	Обработка
	Описание
	Нанесение защитного или функционального слоя; подготовка поверхности, метод покрытия и критерии качества зависят от системы.
	Этапы
	Подготовка поверхности → подготовка состава или оборудования → нанесение покрытия → отверждение или сушка (если нужно) → контроль
	Контроль
	Адгезия, сплошность, толщина, поры, отслаивание, коррозионная стойкость в заданной среде.
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — обзор производственных технологий (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Поверхностная обработка выделяется как направление производственных процессов.
	Пределы проверки
	Проверено только приведённое утверждение, не вся карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Механическая сборка
	Категория
	Соединение
	Описание
	Формирование узлов из деталей с разъёмными или неразъёмными механическими соединениями.
	Этапы
	Комплектация и идентификация деталей → подготовка баз → сборка → затяжка или фиксация по документации → функциональный контроль
	Контроль
	Посадка, взаимное положение, момент затяжки (когда нормирован), повреждения деталей и прослеживаемость.
	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	ISO 10209:2022 — определение сборки
	Ссылка
	https://www.iso.org/cms/live/live/en/sites/isoorg/contents/data/standard/07/38/73872.html


		Название
	IPC — J-STD-001J и IPC-A-610J: производство электронных сборок
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	NIST (2013) — обзор оценки устойчивости производственных процессов (общий контекст)
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/review-sustainability-characterization-manufacturing-processes




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сборка объединяет компоненты в функционально связанный узел.
	Пределы проверки
	Подтверждено только определение, а не способы крепления или нормативные моменты затяжки.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Межотраслевые процессы

Пастеризация
	Категория
	Обработка
	Описание
	Тепловая обработка пищевого продукта для снижения микробной нагрузки; не обеспечивает стерильность.
	Этапы
	Приёмка сырья → подготовка → тепловая обработка по утверждённому режиму → охлаждение → контроль
	Контроль
	Температурно-временной профиль, микробиология и повторное загрязнение.
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — обзор переработки пищевых продуктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/y5113e/y5113e04.htm


		Название
	FAO — маломасштабная переработка овощей и фруктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пастеризация является одним из методов тепловой обработки пищевых продуктов.
	Пределы проверки
	Проверено только приведённое утверждение, не вся карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Пищевая промышленность

Сушка пищевых продуктов
	Категория
	Обработка
	Описание
	Удаление влаги для получения заданных характеристик хранения; показатели зависят от продукта.
	Этапы
	Подготовка → загрузка → сушка → выравнивание влаги → контроль → упаковка
	Контроль
	Активность воды, остаточная влажность, загрязнение и неравномерность сушки.
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — обзор переработки пищевых продуктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/y5113e/y5113e04.htm


		Название
	FAO — маломасштабная переработка овощей и фруктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сушка удаляет воду и снижает активность воды; хранение зависит также от упаковки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Пищевая промышленность

Пищевая ферментация
	Категория
	Обработка
	Описание
	Биохимическое преобразование сырья микроорганизмами или ферментами в контролируемых условиях.
	Этапы
	Подготовка субстрата → внесение культуры (если предусмотрено) → ферментация → стабилизация → контроль
	Контроль
	Микробиологическая безопасность, pH, температура, время, загрязнение посторонней микрофлорой.
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — маломасштабная переработка овощей и фруктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пищевая ферментация включает преобразование субстратов микроорганизмами, например образование молочной кислоты.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Пищевая промышленность

Фасовка и упаковка пищевой продукции
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дозирование продукта и формирование закрытой упаковки с контролем целостности и маркировки.
	Этапы
	Подготовка тары → дозирование → укупорка или запайка → проверка герметичности → маркировка
	Контроль
	Масса нетто, герметичность, совместимость упаковки с продуктом, прослеживаемость.
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения
	Пищевые упаковочные материалы


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — обзор переработки пищевых продуктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/y5113e/y5113e04.htm


		Название
	FAO — маломасштабная переработка овощей и фруктов
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Упаковка применяется для защиты продуктов от внешних воздействий.
	Пределы проверки
	Проверено только приведённое утверждение, не вся карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Пищевая промышленность

Прядение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Подготовка волокнистой массы и формирование пряжи с заданными показателями линейной плотности и крутки.
	Этапы
	Разрыхление и очистка → кардочесание → вытягивание → прядение → намотка → контроль
	Контроль
	Неровнота пряжи, обрывность, засорённость, прочность.
	Материалы
		Хлопковое волокно


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA SIC 22 — классификация текстильных производств
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	OSHA — основные процессы текстильной промышленности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/textiles


		Название
	CottonWorks — Yarn Spinning
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/yarn-manufacturing/yarn-spinning/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При прядении подготовленные хлопковые волокна формируются в пряжу с круткой.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Текстиль

Ткачество
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование ткани переплетением продольных и поперечных нитей.
	Этапы
	Подготовка основы и утка → заправка станка → ткачество → съём ткани → разбраковка
	Контроль
	Плотность нитей, обрывы, пропуски, полосатость и дефекты переплетения.
	Материалы
		Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA SIC 22 — классификация текстильных производств
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	OSHA — основные процессы текстильной промышленности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/textiles


		Название
	CottonWorks — Weaving Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/weaving-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ткань формируется переплетением основы и утка.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Текстиль

Вязальное производство
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование трикотажного полотна из петель одной или нескольких систем нитей.
	Этапы
	Подготовка пряжи → настройка машины → вязание → стабилизация → контроль
	Контроль
	Спущенные петли, затяжки, разнооттеночность и плотность петель.
	Материалы
		Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA SIC 22 — классификация текстильных производств
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	OSHA — основные процессы текстильной промышленности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/textiles


		Название
	CottonWorks — Knit Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/knitting/knit-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Трикотаж образуется системой взаимосвязанных петель.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Текстиль

Крашение и отделка текстиля
	Категория
	Обработка
	Описание
	Предварительная обработка, крашение, печать и окончательная отделка тканей или трикотажа.
	Этапы
	Подготовка и очистка → крашение или печать → промывка и фиксация → сушка → финишная обработка → контроль
	Контроль
	Равномерность окраски, устойчивость красителя, усадка, остаточные химические вещества.
	Материалы
		Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA SIC 2261 — справочник отрасли отделки хлопчатобумажных тканей
	Ссылка
	https://www.osha.gov/sic-manual/2261


		Название
	OSHA — основные процессы текстильной промышленности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/textiles




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Текстильная отделка может включать отбеливание, крашение, печать и механическую финишную обработку.
	Пределы проверки
	Классификация видов операций, не режимы крашения.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Текстиль

Швейная сборка изделий
	Категория
	Соединение
	Описание
	Соединение деталей кроя ниточными швами и выполнение сборочных операций по документации.
	Этапы
	Настил и раскрой → комплектование → соединение деталей → влажно-тепловая обработка → контроль
	Контроль
	Прочность швов, пропуски стежков, посадка, смещение срезов, соответствие размеров.
	Материалы
		Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA SIC 23 — классификация швейных производств
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-23


		Название
	Coats — дефекты строчки, сборка швов и причины
	Ссылка
	https://www.coats.com/en-us/info-hub/solving-your-sewing-problems/


		Название
	OSHA — основные процессы текстильной промышленности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/textiles


		Название
	Coats — Basic Stitch Types
	Ссылка
	https://www.coats.com/en-us/info-hub/basic-stitch-types/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При машинном шитье игла проводит нить через материал, формируется петля и закрепляется стежок; последовательность стежков образует шов. Выполнение документации конкретного изделия не проверено.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Текстиль

Распиловка и обработка древесины
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Продольное или поперечное пиление древесины для получения пиломатериалов и заготовок.
	Этапы
	Сортировка сырья → раскрой → пиление → сортировка → контроль размеров
	Контроль
	Геометрия, трещины, коробление, сучки, повреждения поверхности.
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	OSHA — виды лесопильных и строгальных операций
	Ссылка
	https://www.osha.gov/sic-manual/2421




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Лесопильные производства выполняют распиловку древесины на пиломатериалы.
	Пределы проверки
	Классификация отрасли, не нормы качества.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Деревообработка

Камерная сушка древесины
	Категория
	Обработка
	Описание
	Снижение влажности древесины при управляемых условиях для последующего применения.
	Этапы
	Сортировка и штабелирование → сушка → кондиционирование → измерение влажности → сортировка
	Контроль
	Остаточная влажность, внутренние напряжения, растрескивание и коробление.
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	OSHA — виды лесопильных и строгальных операций
	Ссылка
	https://www.osha.gov/sic-manual/2421


		Название
	US Forest Service — Drying Hardwood Lumber, обзор методов и дефектов
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/5710




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Камерная сушка пиломатериалов входит в виды операций лесопильного производства.
	Пределы проверки
	Подтверждено существование процесса, не его технологические режимы.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Деревообработка

Монтаж печатных плат
	Категория
	Соединение
	Описание
	Установка и закрепление электронных компонентов на печатной плате с формированием соединений.
	Этапы
	Проверка платы → нанесение пасты (для SMT) → установка компонентов → оплавление или пайка → контроль
	Контроль
	Паяные соединения, перемычки, недостаток припоя, смещение компонентов, электростатическая защита.
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — J-STD-001J и IPC-A-610J: производство электронных сборок
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	IPC J-STD-001J устанавливает требования к паяным электронным сборкам.
	Пределы проверки
	Подтверждены назначение стандарта и область применения, не условия пайки.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Электроника

Контроль электронных сборок
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Визуальный, оптический, рентгеновский и электрический контроль плат и электронных узлов.
	Этапы
	Идентификация требований → осмотр и измерения → электрические испытания → фиксация несоответствий
	Контроль
	Паяные соединения, ориентация компонентов, электрические дефекты, критерии приемки.
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — IPC-A-610J, требования к приёмке электронных сборок
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	IPC-A-610J определяет критерии приемлемости электронных сборок после изготовления.
	Пределы проверки
	Подтверждено назначение документа, не частные критерии приёмки.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Электроника

Промышленное смешение
	Категория
	Обработка
	Описание
	Однородное или заданно неоднородное смешение компонентов без обязательной химической реакции.
	Этапы
	Приёмка и идентификация компонентов → дозирование → смешение → отбор проб → контроль
	Контроль
	Состав, равномерность, совместимость веществ, экзотермические эффекты и опасные пары.
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	OSHA — нефтепереработка: смешение продуктов и технологические опасности
	Ссылка
	https://www.osha.gov/otm/section-4-safety-hazards/chapter-2




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Смешение компонентов применяется для получения продукта с заданными характеристиками.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Химическое производство

Дистилляция
	Категория
	Обработка
	Описание
	Разделение жидких смесей за счёт различий летучести компонентов; применимость зависит от состава и схемы.
	Этапы
	Подготовка подачи → испарение и массообмен → конденсация → сбор фракций → контроль
	Контроль
	Состав фракций, давление, температура, герметичность; опасности воспламеняющихся паров.
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	OSHA — перегонка и риски технологического процесса
	Ссылка
	https://www.osha.gov/otm/section-4-safety-hazards/chapter-5


		Название
	Distillation Technology
	Ссылка
	https://solutions.sulzer.com/technologies/distillation-technology




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дистилляция разделяет жидкую смесь за счёт различной летучести компонентов с испарением и последующей конденсацией.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25


	Отрасль
	Химическое производство

Промышленная фильтрация
	Категория
	Обработка
	Описание
	Отделение дисперсной фазы от жидкости или газа с использованием фильтрующей среды.
	Этапы
	Подбор среды → подготовка оборудования → фильтрация → выгрузка или очистка → контроль
	Контроль
	Перепад давления, тонкость фильтрации, проскок частиц, загрязнение и ресурс фильтра.
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	EPA WaterSense — фильтрация в системах очистки воды (частный пример)
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-03/ws-commercial-bmp-watersenseatwork_section7.1_waterpurification.pdf


		Название
	US EPA — водоподготовка: фильтрация, ионный обмен и мембраны (частный пример)
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фильтрация может удалять взвешенные твёрдые частицы из жидкости.
	Пределы проверки
	Проверен только приведённый частный тезис, а не вся технологическая карточка.
	Дата проверки
	2026-10-22


	Отрасль
	Химическое производство

Точение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение поверхностей вращающейся заготовки резцом.
	Этапы
	Базирование → точение → измерение
	Контроль
	Биение, размеры, шероховатость
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Sandvik Coromant — General turning
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-us/knowledge/general-turning




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При точении вращается заготовка, а резание выполняет однолезвийный инструмент.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Фрезерование
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение плоскостей и профилей вращающейся многолезвийной фрезой.
	Этапы
	Базирование → проходы фрезой → измерение
	Контроль
	Плоскостность, геометрия, заусенцы
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Cutter path and chip formation in milling
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-gb/knowledge/milling/cutter-path-and-chip-formation




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При фрезеровании режущие кромки периодически входят в заготовку и выходят из неё, снимая материал.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сверление
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение отверстий сверлом с осевой подачей.
	Этапы
	Закрепление → сверление → контроль отверстия
	Контроль
	Диаметр, увод, положение оси, заусенцы
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Drilling a hole
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-gb/knowledge/drilling


		Название
	Cutting Tool Design — Fundamentals of Tool Design Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv07pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Спиральное сверло формирует отверстие при осевой подаче и относительном вращении инструмента и заготовки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Растачивание
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Обработка предварительно полученного отверстия расточным инструментом.
	Этапы
	Базирование → растачивание → контроль
	Контроль
	Соосность, цилиндричность, размер
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Sandvik Coromant — Boring holes
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-us/knowledge/boring




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Растачивание увеличивает или улучшает уже существующее отверстие.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Развёртывание
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Чистовая обработка подготовленного отверстия развёрткой.
	Этапы
	Проверка припуска → развёртывание → измерение
	Контроль
	Диаметр, форма, шероховатость
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Sandvik Coromant — Reaming
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-us/knowledge/reaming




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Развёртывание — чистовая обработка отверстия многолезвийным инструментом.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Протягивание
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование профиля последовательными режущими зубьями протяжки.
	Этапы
	Установка заготовки → проход протяжки → контроль
	Контроль
	Профиль, следы зубьев, заусенцы
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Cutting Tool Design — Fundamentals of Tool Design Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv07pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Протяжка формирует профиль последовательными зубьями: черновые снимают припуск постепенно, чистовые завершают поверхность.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Зубонарезание
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Обработка зубчатых венцов специальным инструментом.
	Этапы
	Подготовка заготовки → нарезание → измерение зубьев
	Контроль
	Шаг, профиль и биение зубьев
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Gear manufacturing
	Ссылка
	https://www.sandvik.coromant.com/en-gb/knowledge/milling/gear-manufacturing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При контроле зубчатых колёс оценивают точность профиля, отклонение шага и биение; допуски определяет спецификация.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Электроэрозионная обработка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Эрозионное удаление электропроводящего материала электрическими разрядами.
	Этапы
	Позиционирование электрода → обработка → контроль
	Контроль
	Геометрия, износ электрода, состояние слоя
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Electrical Discharge Machining — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv03pub14_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EDM удаляет электропроводящий материал повторяющимися электрическими разрядами между электродом и заготовкой в диэлектрике.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лазерная резка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Разделение заготовки сфокусированным лазерным излучением.
	Этапы
	Раскрой → резка → отделение деталей → осмотр
	Контроль
	Кромка, геометрия, термическое влияние
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	What is laser melting?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-laser-melting




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Лазерная резка локально воздействует сфокусированным пучком; при резке плавлением расплав удаляется газовой струёй.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гидроабразивная резка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Разделение материала струёй воды с абразивом.
	Этапы
	Закрепление → резка → очистка → измерение
	Контроль
	Конусность реза, кромка, размер
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	How Waterjet Works
	Ссылка
	https://www.flowwaterjet.com/explore/waterjet-basics/how-waterjet-works




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гидроабразивная резка удаляет материал струёй воды с добавленным абразивом; её следует отличать от резки чистой водой.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Отжиг
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Обработка
	Описание
	Термический цикл нагрева и охлаждения для изменения структуры.
	Этапы
	Выбор цикла по материалу → обработка → испытания
	Контроль
	Структура, твёрдость, деформации
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отжиг включает нагрев и последующее охлаждение для изменения состояния металла.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Закалка сталей
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Обработка
	Описание
	Термическая обработка с ускоренным охлаждением для изменения структуры стали.
	Этапы
	Проверка марки → нагрев → охлаждение → контроль
	Контроль
	Трещины, коробление и твёрдость
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Закалка стали включает ускоренное охлаждение после нагрева.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Отпуск стали
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Обработка
	Описание
	Тепловая обработка закалённой стали для изменения сочетания свойств.
	Этапы
	Проверка состояния → отпуск → измерения
	Контроль
	Твёрдость, деформации, требования к свойствам
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отпуск изменяет механические свойства стали после закалки.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Индукционная поверхностная закалка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Обработка
	Описание
	Локальная закалка с нагревом электромагнитной индукцией.
	Этапы
	Позиционирование → нагрев → охлаждение → проверка слоя
	Контроль
	Глубина слоя, трещины, твёрдость
	Материалы
		Сталь 45
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	NIST — технологии производства: обзор — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/publications/current-state-and-emerging-trends-advanced-manufacturing-process-technologies


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Индукционная закалка сочетает индукционный нагрев и последующее охлаждение.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ручная дуговая сварка покрытым электродом
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дуговое соединение с расходуемым покрытым электродом.
	Этапы
	Подготовка → сборка → сварка → удаление шлака → контроль
	Контроль
	Несплавление, трещины, включения
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация сварочных технологий — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	Manual Metal Arc Welding (MMA, SMAW or Stick Welding)
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/the-manual-metal-arc-process-mma-welding-002




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ручная дуговая сварка использует покрытый металлический электрод; стержень расходуется при плавлении.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сварка под флюсом
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дуговая сварка с защитой дуги гранулированным флюсом.
	Этапы
	Подготовка стыка → сварка под флюсом → очистка → контроль
	Контроль
	Включения, поры, геометрия
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация сварочных технологий — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is Submerged-arc Welding?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-submerged-arc-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дуга между подаваемым электродом и изделием скрыта слоем флюса, обеспечивающим защиту зоны сварки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Контактная точечная сварка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Локальное соединение нахлёсточных листов нагревом током и усилием.
	Этапы
	Совмещение листов → контактный цикл → испытания
	Контроль
	Размер точки, выплеск, прочность
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация сварочных технологий — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is resistance seam welding?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-resistance-seam-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Точечная контактная сварка соединяет нахлёсточные листы пропусканием тока при приложенном усилии между электродами.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лазерная сварка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Формирование шва концентрированным лазерным источником энергии.
	Этапы
	Подготовка → позиционирование → сварка → контроль
	Контроль
	Проплавление, поры, трещины
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация сварочных технологий — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is Laser Welding and How Does it Work?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-how-does-laser-welding-work




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Лазерный пучок служит концентрированным источником тепла для формирования сварного соединения.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сварка трением с перемешиванием
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Твердофазное соединение вращающимся инструментом вдоль линии стыка.
	Этапы
	Сборка → проход инструмента → контроль соединения
	Контроль
	Несплошности, проплавление не применимо, геометрия
	Материалы
		09Г2С
	Алюминиевый сплав 6061


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация сварочных технологий — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	Friction Stir Welding Services
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/what-we-do/research-and-technology/technologies/welding-joining-and-cutting/friction-welding/friction-stir-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	FSW соединяет материал в твёрдом состоянии вращающимся неплавящимся инструментом, перемещаемым по стыку.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Высокотемпературная пайка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Соединение без расплавления основного металла с использованием припоя, температура плавления которого выше 450 °C.
	Этапы
	Очистка → сборка → нагрев → охлаждение → контроль
	Контроль
	Смачивание, поры, зазор
	Материалы
		Медь М1
	AISI 304


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — сварка и пайка: различия — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/welding-brazing-and-soldering




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Высокотемпературная пайка использует припой выше 450 °C без плавления основы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Низкотемпературная пайка
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Категория
	Соединение
	Описание
	Соединение без расплавления основного металла с использованием припоя, температура плавления которого ниже 450 °C.
	Этапы
	Подготовка → пайка → очистка → проверка
	Контроль
	Смачивание, загрязнение, прочность
	Материалы
		Медь М1
	AISI 304


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — сварка и пайка: различия — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/welding-brazing-and-soldering




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Низкотемпературная пайка использует припой ниже 450 °C без плавления основы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сплавление порошкового слоя
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Послойное сплавление порошка направленным источником энергии.
	Этапы
	Подготовка порошка → построение → извлечение → контроль
	Контроль
	Пористость, деформации, размер
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Порошковый слой сплавляется источником энергии, например лазером или электронным пучком.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Направленное энергетическое осаждение
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Подача материала в область локального нагрева и формирования объёма.
	Этапы
	Подготовка траектории → осаждение → охлаждение → контроль
	Контроль
	Несплавление, геометрия, трещины
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Материал подаётся и плавится направленным источником энергии.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Струйное нанесение связующего
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Выборочное связывание порошковых слоёв жидким связующим.
	Этапы
	Подача порошка → нанесение связующего → постобработка → контроль
	Контроль
	Прочность сырца, усадка, плотность
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Порошковый материал соединяется выборочным нанесением связующего.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Струйное нанесение материала
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Послойное построение изделия дозированными каплями материала.
	Этапы
	Дозирование капель → построение → отверждение → измерение
	Контроль
	Слои, геометрия, качество поверхности
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Изделие формируется нанесением капель материала.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ванночная фотополимеризация
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Послойное световое отверждение фотополимерной смолы.
	Этапы
	Подготовка модели → экспонирование → очистка и доотверждение → контроль
	Контроль
	Размеры, остаточная смола, полнота отверждения
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фотополимерная смола отверждается светом при последовательном построении.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Аддитивная экструзия материала
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Послойная укладка экструдируемого полимерного материала.
	Этапы
	Подготовка нити → экструзия слоёв → охлаждение → контроль
	Контроль
	Межслойная связь, геометрия, пористость
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	NIST — виды аддитивного производства — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.nist.gov/additive-manufacturing/research-areas/technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Экструдируемый материал укладывается послойно.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Выдувное формование
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение полых термопластичных изделий раздувом заготовки в форме.
	Этапы
	Формование заготовки → раздув → охлаждение → извлечение
	Контроль
	Толщина, герметичность, усадка
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полое изделие формуется раздувом пластиковой заготовки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ротационное формование
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Получение полого изделия распределением нагретого полимера по вращающейся форме.
	Этапы
	Загрузка сырья → нагрев и вращение → охлаждение
	Контроль
	Толщина, поры, коробление
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полимер нагревается и распределяется по внутренней поверхности вращающейся формы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Термоформование листа
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Придание нагретому полимерному листу формы под вакуумом или давлением.
	Этапы
	Нагрев листа → формование → охлаждение → обрезка
	Контроль
	Складки, истончение, размеры
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Нагретому листу придают форму давлением или вакуумом.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Каландрование пластмасс
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование полотна или плёнки прохождением полимерной массы между валками.
	Этапы
	Подготовка массы → валки → калибрование → контроль
	Контроль
	Толщина, неоднородность, полосы
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Тонкая непрерывная плёнка получается между валками.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Компаундирование полимеров
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Обработка
	Описание
	Смешивание полимера с наполнителями и добавками для получения композиции.
	Этапы
	Дозирование → смешение → гранулирование → испытания
	Контроль
	Однородность, влажность, распределение добавок
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Добавки смешивают с полимером для изменения свойств.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вспенивание пластмасс
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Формирование ячеистой структуры в полимерном материале.
	Этапы
	Подготовка состава → вспенивание → охлаждение → контроль
	Контроль
	Плотность, структура ячеек, усадка
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Вспенивание формирует ячеистую структуру полимера.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ультразвуковая сварка термопластов
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Соединение
	Описание
	Соединение подходящих термопластов за счёт высокочастотных механических колебаний.
	Этапы
	Совмещение → прижатие → воздействие → контроль
	Контроль
	Прочность, герметичность, перегрев
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	TWI — методы соединения полимеров — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/joining-methods-of-polymers?trk=public_post_reshare-text


		Название
	Ultrasonic welding of injection moulded components
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/ultrasonic-welding-of-injection-moulded-components-part-1-process-and-equipment-061




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ультразвуковые механические колебания размягчают или плавят термопласт в зоне стыка деталей, удерживаемых под давлением.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лазерная сварка термопластов
	Отрасль
	Полимеры
	Категория
	Соединение
	Описание
	Локальное лазерное соединение оптически совместимых термопластичных деталей.
	Этапы
	Подготовка сопряжения → лазерное воздействие → контроль
	Контроль
	Непровар, пережог, прочность
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	TWI — методы соединения полимеров — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/joining-methods-of-polymers?trk=public_post_reshare-text


		Название
	What is laser melting?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-laser-melting




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При просвечивающей лазерной сварке пластмасс верхний материал пропускает излучение, нижний поглощает; локальный нагрев образует соединение.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ручная выкладка композитов
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Выкладка слоёв армирования с пропиткой связующим в оснастке.
	Этапы
	Подготовка формы → укладка → пропитка → отверждение
	Контроль
	Поры, сухие зоны, складки
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При ручной выкладке армирующие слои помещают в форму и пропитывают смолой кистью или валиком.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вакуумная инфузия
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Пропитка сухого армирующего пакета смолой при перепаде давлений.
	Этапы
	Выкладка → вакуумный пакет → инфузия → отверждение
	Контроль
	Непропитка, утечки, поры
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сухие слои под герметичным вакуумным пакетом пропитываются смолой из резервуара при перепаде давлений.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Трансферное формование композитов (RTM)
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Подача жидкой смолы в закрытую форму с армирующей преформой.
	Этапы
	Укладка преформы → инжекция смолы → отверждение
	Контроль
	Пористость, усадка, геометрия
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При RTM жидкую смолу подают в закрытую форму с сухим армированием.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пултрузия
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Непрерывное протягивание пропитанных волокон через формующую фильеру.
	Этапы
	Подача армирования → пропитка → фильера → резка
	Контроль
	Профиль, содержание волокон, поры
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При пултрузии волокна проходят пропитку и протягиваются через нагретую формующую фильеру с отверждением смолы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Намотка композитов
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Формообразование
	Описание
	Размещение армирующих нитей на вращающейся оправке.
	Этапы
	Подготовка оправки → намотка → отверждение → съём
	Контроль
	Угол армирования, равномерность, поры
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При намотке армирующие нити укладываются на вращающуюся оправку с заданной ориентацией.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Автоклавное отверждение композитов
	Отрасль
	Композиты
	Категория
	Обработка
	Описание
	Отверждение пакета композита при контролируемом тепловом и барическом цикле.
	Этапы
	Вакуумный пакет → автоклавный цикл → извлечение → контроль
	Контроль
	Пористость, степень отверждения, деформации
	Материалы
		Стеклопластик (GFRP)
	Арамидная ткань


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	DOE — способы изготовления композитов, 2016 — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/04/f30/Carbon%20Fiber%20Report.pdf


		Название
	Methods of Composite Manufacture
	Ссылка
	https://compositesuk.co.uk/composite-materials/processes/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Автоклавное отверждение препрега сочетает нагрев и давление; конкретный цикл зависит от системы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Трафаретное нанесение паяльной пасты
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Соединение
	Описание
	Дозирование пасты через трафарет на площадки печатной платы.
	Этапы
	Совмещение → нанесение пасты → контроль рисунка
	Контроль
	Объём, смещение, мостики пасты
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Solder Paste — Flux
	Ссылка
	https://www.indium.com/blog/solder-paste-flux/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При трафаретной печати паста заполняет апертуры трафарета и переносится на площадки; рецептура и размеры апертур требуют отдельного подбора.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Автоматическая установка SMD-компонентов
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Соединение
	Описание
	Автоматическое позиционирование компонентов на площадки платы.
	Этапы
	Подготовка питателей → установка → оптический контроль
	Контроль
	Ориентация, смещение, пропуски
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Fuji — Component Placement: four key control technologies
	Ссылка
	https://www.fuji.co.jp/en/news/assets/pdf/2026-01-15_FP_016008M_EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	SMT-автомат захватывает и позиционирует компоненты на печатной плате, контролируя ориентацию и положение. Точность, размеры компонентов и производительность не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пайка оплавлением
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Соединение
	Описание
	Образование паяных соединений при нагреве нанесённой пасты.
	Этапы
	Нанесение → термопрофиль → оплавление → охлаждение
	Контроль
	Пустоты, непропай, перемычки
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Ersa — Solder Paste
	Ссылка
	https://kurtzersa.com/services/solder-wiki/solder-paste




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При пайке оплавлением сборку нагревают до расплавления металлической составляющей нанесённой паяльной пасты и образования соединений. Профиль нагрева не проверен.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пайка волной припоя
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Соединение
	Описание
	Формирование соединений при контакте платы с волной расплавленного припоя.
	Этапы
	Флюсование → предварительный нагрев → волна → контроль
	Контроль
	Перемычки, недостаток припоя, загрязнение
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Ersa Wave Soldering Systems
	Ссылка
	https://kurtzersa.com/products/electronics-production/soldering-machines/wave-soldering-systems




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пайка волной формирует соединения при контакте сборки с волной расплавленного припоя; конкретный режим не подтверждён.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Защитное покрытие электронных сборок
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Обработка
	Описание
	Нанесение защитной полимерной плёнки на собранную плату.
	Этапы
	Очистка → маскирование → нанесение → отверждение
	Контроль
	Толщина, пропуски, пузыри
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Conformal Coating Automation: The Final Step to Coating Success
	Ссылка
	https://www.nordson.com/en/about-us/nordson-blog/electronics-solutions-blogs/conformal-coating-automation-the-final-step-to-coating-success




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Защитное покрытие наносится на платы; подходящий процесс сушки/отверждения предотвращает миграцию и дефекты покрытия. Состав и численный режим не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Автоматизированная оптическая инспекция плат
	Отрасль
	Электроника
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Описание
	Контроль сборки системой машинного зрения по заданным критериям.
	Этапы
	Настройка эталона → сканирование → проверка обнаружений
	Контроль
	Ложные срабатывания, пропуски, ошибки размещения
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — стандарты сборки электроники (обзор) — общий контекст; не техкарта
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Automated Inspection — AOI and AXI
	Ссылка
	https://automation.omron.com/en/us/products/category/automated-inspection




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Автоматическая оптическая инспекция сборки анализирует изображения компонентов и паяных соединений, включая цветовые и 3D-признаки; полнота выявления дефектов не гарантирована.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Бланширование пищевого сырья
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Кратковременная тепловая обработка до последующих операций.
	Этапы
	Подготовка → нагрев → охлаждение → контроль
	Контроль
	Температурное воздействие, цвет, ферментативная активность
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Бланширование — предварительная тепловая обработка с последующим охлаждением; одна из целей — инактивация ферментов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Тепловая стерилизация пищевой продукции
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Тепловая обработка упаковки или продукта для достижения заданной микробиологической стабильности.
	Этапы
	Подготовка → утверждённый тепловой цикл → охлаждение → контроль
	Контроль
	Герметичность, сохранность упаковки, микробиологические критерии
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Термическая обработка применяется для микробиологической стабилизации продукта; защита от повторного загрязнения зависит от упаковки. Режимы не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Промышленное замораживание пищевых продуктов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Снижение температуры продуктов с переходом части влаги в лёд.
	Этапы
	Подготовка → охлаждение и заморозка → хранение → контроль
	Контроль
	Температура продукта, кристаллизация, потери массы
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	FAO — Freezing of fruits and vegetables, Chapter 1
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/y5979e/y5979e03.htm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Замораживание снижает температуру пищевого продукта с изменением его физического состояния.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Распылительная сушка пищевых жидкостей
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Получение порошка из жидкого сырья при распылении и удалении влаги.
	Этапы
	Подготовка жидкости → распыление → отделение порошка → контроль
	Контроль
	Влажность, агломерация, изменение свойств
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	Tetra Pak Dairy Processing Handbook — Milk and Whey Powdered Ingredients
	Ссылка
	https://dairyprocessinghandbook.tetrapak.com/chapter/milk-and-whey-powdered-ingredients




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Жидкость распыляют в мелкие капли, вода испаряется, порошок отделяется от сушильного воздуха.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Выпаривание пищевых растворов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Концентрирование раствора удалением части растворителя при теплопередаче.
	Этапы
	Подготовка → выпаривание → отвод паров → проверка концентрата
	Контроль
	Сухие вещества, термическое повреждение, загрязнение
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	GEA — Evaporation Technology
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/assets/170546/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Выпаривание удаляет часть воды или другого растворителя и повышает концентрацию продукта.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Помол зерна
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Измельчение и сортирование зернового сырья на фракции.
	Этапы
	Очистка → дробление или помол → просеивание → анализ
	Контроль
	Гранулометрия, загрязнения, посторонние примеси
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	Bühler — Wheat Milling
	Ссылка
	https://www.buhlergroup.com/global/en/industries/Wheat-and-grain/Wheat.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При производстве пшеничной муки применяют измельчение и разделение частей зерна; описаны вальцовые станки и рассевы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Экструзионная обработка пищевых смесей
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Формирование пищевой массы проходом через экструдер и формующий канал.
	Этапы
	Подготовка рецептуры → экструзия → охлаждение → контроль
	Контроль
	Структура, форма, равномерность состава
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	Bühler — Dough Preparation, Extrusion and Shaping
	Ссылка
	https://www.buhlergroup.com/global/en/process-technologies/Dough-preparation-extrusion-and-shaping.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Экструзия применяется при формовании пищевых масс, в том числе пшеничного теста для макарон; холодное и горячее формование различаются по воздействию на сырьё. Режимы и формующий инструмент не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Осветление соков
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Пищевая промышленность
	Описание
	Снижение содержания взвесей и мутности пищевой жидкости.
	Этапы
	Подготовка сока → осветление или фильтрация → измерение
	Контроль
	Мутность, осадок, выход и сохранение состава
	Материалы
		Пищевое сырьё растительного происхождения


	Профессия
	Инженер-технолог пищевой промышленности
	Источники
			Название
	FAO — руководство по переработке фруктов и овощей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fao.org/4/x0209e/x0209e06.htm


		Название
	Alfa Laval — PurePulp series
	Ссылка
	https://www.alfalaval.com/products/separation/centrifugal-separators/separators/purepulp-series/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном центробежном способе осветления сок отделяют от части мякоти и твёрдых включений. Не все методы осветления и критерии мутности проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кардочесание волокон
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Разделение и ориентирование волокон кардочесальным оборудованием.
	Этапы
	Подача волокон → чесание → получение ленты → контроль
	Контроль
	Непсы, равномерность ленты, загрязнения
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Fiber Preparation for Spinning
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/yarn-manufacturing/fiber-preparation-for-spinning/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Кардочесание разделяет и ориентирует хлопковые волокна; формирует ленту.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гребнечесание волокон
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Дополнительное выравнивание волокон и удаление коротких фракций.
	Этапы
	Подготовка ленты → гребнечесание → контроль
	Контроль
	Короткие волокна, равномерность, потери
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Fiber Preparation for Spinning
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/yarn-manufacturing/fiber-preparation-for-spinning/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гребнечесание удаляет короткие волокна и дополнительно упорядочивает волокнистую массу.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вытяжка текстильной ленты
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Утонение и выравнивание ленты вытяжными парами.
	Этапы
	Подача → вытяжка → намотка → анализ
	Контроль
	Линейная плотность, неровнота, обрывы
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Fiber Preparation for Spinning
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/yarn-manufacturing/fiber-preparation-for-spinning/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Вытяжные пары с различными скоростями утоняют и выравнивают объединённые волокнистые ленты.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Перемотка пряжи
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Формирование паковок пряжи для дальнейших операций.
	Этапы
	Подача пряжи → очистка → намотка → контроль
	Контроль
	Натяжение, дефекты нити, масса паковки
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Saurer — CakeFormingWinder
	Ссылка
	https://saurer.com/en/products/machines/twisting-and-cabling/glass/cakeformingwinder




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Намотка формирует паковку нити, диаметр которой растёт при укладке. Принцип подтверждён на примере стеклонити; хлопковая пряжа, натяжение и масса паковки не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Снование основы
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Формирование системы параллельных основных нитей для ткачества.
	Этапы
	Подготовка паковок → снование → контроль основы
	Контроль
	Обрывность, равномерность натяжения, число нитей
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	CottonWorks — Weaving Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/weaving-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Снование объединяет нити в параллельную систему основы.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Шлихтование основы
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Нанесение шлихты на основные нити для изменения технологических свойств.
	Этапы
	Подготовка основы → нанесение → сушка → контроль
	Контроль
	Равномерность покрытия, влажность, обрывность
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	CottonWorks — Weaving Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/weaving-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шлихтование входит в подготовку основы к ткачеству.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Отбеливание текстиля
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Изменение окраски и удаление окрашенных примесей подходящей химической обработкой.
	Этапы
	Подготовка ткани → отбеливание → промывка → контроль
	Контроль
	Белизна, прочность, остаточные реагенты
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Technical & Performance Guide — Nonwovens
	Ссылка
	https://cottonworks.com/product-innovation/nonwovens/technical-and-performance-guide/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отбеливание хлопка окислителем разрушает природные окрашенные вещества. Рецептуры и применимость к другим волокнам не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Печать по ткани
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Нанесение цветного рисунка на текстильную поверхность.
	Этапы
	Подготовка ткани → нанесение рисунка → фиксация → контроль
	Контроль
	Совмещение цветов, стойкость, пропуски
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Хлопковая пряжа


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — классификация текстильных операций — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Нанесение рисунка на текстиль возможно через сетчатый трафарет. Источник подтверждает этот вариант, а не все методы печати.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Строгание пиломатериалов
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Деревообработка
	Описание
	Обработка поверхности древесины резанием до требуемой геометрии.
	Этапы
	Сортировка → базирование → строгание → контроль
	Контроль
	Размер, волнистость, сколы
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины
	Берёзовая фанера


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	US Forest Service — справочник о древесине как инженерном материале — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/37419


		Название
	USDA — Knife Planing Across the Grain Can be Applied to Hardwoods
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/11374.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ножевое строгание обрабатывает древесину резанием со снятием стружки; параметры ножа и подачи влияют на дефекты поверхности. Проверена механическая сущность, не рекомендуемые режимы конкретной породы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лущение шпона
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Деревообработка
	Описание
	Получение тонкой ленты древесины при вращении чурака относительно ножа.
	Этапы
	Подготовка сырья → лущение → резка → сортировка
	Контроль
	Толщина шпона, трещины, влажность
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины
	Берёзовая фанера


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	US Forest Service — справочник о древесине как инженерном материале — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/37419


		Название
	A guide to manufacturing rotary veneer and products from small logs
	Ссылка
	https://era.dpi.qld.gov.au/id/eprint/5799/1/A%20guide%20to%20manufacturing%20rotary%20veneer%20ad%20products%20from%20small%20logs.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При лущении нож снимает непрерывную тонкую ленту древесины с вращающегося чурака.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Склеивание фанеры
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Деревообработка
	Описание
	Соединение листов шпона связующим в пакет с заданной ориентацией слоёв.
	Этапы
	Подбор шпона → нанесение клея → сборка → прессование → контроль
	Контроль
	Клеевой шов, расслоение, геометрия
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины
	Берёзовая фанера


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	US Forest Service — справочник о древесине как инженерном материале — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/37419


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фанера состоит из соединённых связующим слоёв шпона с заданной ориентацией; качество зависит от шпона, клея и условий склеивания.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Защитная пропитка древесины
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Деревообработка
	Описание
	Введение защитного состава в древесину по требованиям применения.
	Этапы
	Подготовка древесины → пропитка → выдержка → контроль
	Контроль
	Глубина пропитки, влажность и требования безопасности
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины
	Берёзовая фанера


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	US Forest Service — справочник о древесине как инженерном материале — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/37419


		Название
	Wood Handbook 2021 — Chapter 15: Wood Preservatives
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/download/62259.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Защитный состав вводят в древесину; эффективность зависит от его удержания, проникновения и породы. Универсальная глубина этим не установлена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Прессование древесных плит
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Деревообработка
	Описание
	Уплотнение подготовленной древесной массы или стружки с образованием плиты.
	Этапы
	Подготовка массы → формирование ковра → прессование → контроль
	Контроль
	Плотность, толщина, расслоение
	Материалы
		Пиломатериалы из древесины
	Берёзовая фанера


	Профессия
	Инженер лесного хозяйства
	Источники
			Название
	US Forest Service — справочник о древесине как инженерном материале — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/37419


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Подготовленный древесный ковёр уплотняют прессованием в плиту. Волокнистые, стружечные и ориентированно-стружечные плиты требуют разных маршрутов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Промышленное выпаривание
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Концентрирование раствора испарением части растворителя.
	Этапы
	Подготовка смеси → подвод тепла → испарение → контроль концентрации
	Контроль
	Концентрация, отложения, качество продукта
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	GEA — Evaporation Technology
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/assets/170546/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Выпаривание удаляет часть воды или другого растворителя и повышает концентрацию продукта.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кристаллизация растворов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Выделение твёрдой фазы при изменении условий растворимости.
	Этапы
	Подготовка раствора → зарождение и рост кристаллов → отделение
	Контроль
	Чистота, размер кристаллов, остаточная влага
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	GEA — meVap Crystallization
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/products/evaporators-crystallizers/gea-mevap/gea-mevap-crystallization/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пересыщение раствора вызывает образование и рост кристаллов; один из путей — испарение растворителя.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Абсорбция газовых компонентов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Перенос выбранных компонентов газовой смеси в жидкий поглотитель.
	Этапы
	Контакт фаз → отвод обогащённого поглотителя → контроль
	Контроль
	Степень извлечения, перепад давления, унос жидкости
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Mixing and Reaction Technology
	Ссылка
	https://www.sulzer.com/en/-/media/files/products/separation-technology/brochures/english/mixing_and_reaction_technology_e10605_en_web.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Газовая абсорбция переносит выбранные компоненты из газа в контактирующую жидкость, физически или с химической реакцией.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Стриппинг растворённых компонентов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Удаление летучих компонентов из жидкости при контакте с газом или паром.
	Этапы
	Подготовка жидкости → контакт фаз → отвод потоков → контроль
	Контроль
	Остаточная концентрация, унос, баланс потоков
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Stripping Technology
	Ссылка
	https://solutions.sulzer.com/technologies/stripping-technology




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стриппинг переносит летучие компоненты из жидкости в газовую или паровую фазу при их контакте.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Промышленное центрифугирование
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Разделение суспензии или эмульсии в поле центробежных сил.
	Этапы
	Подача → центрифугирование → отвод фаз → контроль
	Контроль
	Остаточная влажность, эффективность разделения, вибрация
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Alfa Laval — How centrifugal separation works
	Ссылка
	https://www.alfalaval.com/products/separation/centrifugal-separators/separators/innovations/separator-innovator/how-separation-works/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Центрифуги разделяют твёрдую и жидкие фазы центробежным воздействием при различии плотностей.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Мембранное разделение промышленных смесей
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Разделение компонентов смеси с использованием селективной мембраны.
	Этапы
	Подготовка среды → поток через мембрану → анализ фракций
	Контроль
	Проницаемость, селективность, загрязнение мембраны
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	DuPont — Ultrafiltration (UF)
	Ссылка
	https://www.dupont.com/water/technologies/ultrafiltration-uf.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ультрафильтрация — пример мембранного разделения, при котором мембрана разделяет взвешенные частицы и растворённые компоненты. Прочие мембранные процессы не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Каталитическая реакция в промышленном реакторе
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Химическое превращение с участием катализатора в реакционной системе.
	Этапы
	Подготовка реагентов → реакция → разделение продуктов → контроль
	Контроль
	Конверсия, селективность, дезактивация катализатора
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	US DOE — DOE Explains Catalysts
	Ссылка
	https://www.energy.gov/science/doe-explainscatalysts




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Катализатор участвует в изменении пути химической реакции, снижая активационный барьер и изменяя скорость. Режим реактора и стойкость катализатора не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Экстракция растворителем
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Химическое производство
	Описание
	Перераспределение компонентов между контактирующими фазами.
	Этапы
	Подготовка фаз → контакт → разделение фаз → контроль состава
	Контроль
	Извлечение, остаточный растворитель, эмульгирование
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Technical Resource Document: Extraction and Beneficiation of Ores and Minerals, Vol.4 Copper
	Ссылка
	https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/industrial/special/web/pdf/copper1a.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Жидкостная экстракция перераспределяет компонент между водной и органической фазами с последующим их разделением.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Приготовление бетонной смеси
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Смешение компонентов бетона до получения требуемых свойств свежей смеси.
	Этапы
	Дозирование → перемешивание → доставка → контроль
	Контроль
	Однородность, удобоукладываемость, отклонения состава
	Материалы
		Бетонная смесь товарная


	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Guidelines for Detection, Analysis, and Treatment of Materials-Related Distress in Concrete Pavements, Vol.II
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/pccp/01164/sect3b.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дозирование и перемешивание определяют однородность бетонной смеси; сокращение цикла может ухудшить её.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Укладка бетонной смеси
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Заполнение конструктивного объёма свежей бетонной смесью.
	Этапы
	Подготовка захватки → укладка → уплотнение → уход → контроль
	Контроль
	Расслоение, пустоты, геометрия
	Материалы
		Бетонная смесь товарная


	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Full-Depth Repairs — Construction Procedure
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/pavement/concrete/full5.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Свежую бетонную смесь распределяют в подготовленной области конструкции и уплотняют; при укладке предотвращают расслоение.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Виброуплотнение бетона
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Уплотнение свежей бетонной смеси механическими колебаниями.
	Этапы
	Подача смеси → виброуплотнение → осмотр поверхности
	Контроль
	Пустоты, расслоение, качество уплотнения
	Материалы
		Бетонная смесь товарная


	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Guidelines for Detection, Analysis, and Treatment of Materials-Related Distress in Concrete Pavements, Vol.II
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/pccp/01164/sect3b.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Вибрация уплотняет бетон и удаляет захваченный воздух; чрезмерная вибрация может вызвать расслоение и потерю вовлечённого воздуха.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Уход за твердеющим бетоном
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Контроль условий твердения бетона для формирования проектных свойств.
	Этапы
	Завершение укладки → поддержание условий твердения → контроль
	Контроль
	Температура, влажность, трещинообразование
	Материалы
		Бетонная смесь товарная


	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Guide for Curing of Portland Cement Concrete Pavements — Chapter 1
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/pccp/02099/chapt1.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Уход за бетоном предусматривает защиту от раннего высыхания и поддержание температурно-влажностных условий до развития требуемых свойств.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Монтаж опалубки
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Установка временной оснастки для задания формы монолитного бетона.
	Этапы
	Проверка чертежей → монтаж → закрепление → приёмка
	Контроль
	Устойчивость, геометрия, положение креплений
	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	PERI — Slab Formwork
	Ссылка
	https://www.peri-usa.com/products/products-overview/formwork-homepage/slabformwork.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Опалубка перекрытия поддерживает уложенный бетон и сохраняет его форму при твердении; описаны сборка и последующее снятие системы. Расчёт опор и срок распалубливания не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Монтаж арматуры
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Размещение арматурных элементов по проекту до бетонирования.
	Этапы
	Проверка арматуры → установка фиксаторов → вязка или крепление → контроль
	Контроль
	Защитный слой, положение стержней, стыки
	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	CRSI — Reinforcing Bar Placing
	Ссылка
	https://www.crsi.org/reinforcing-basics/reinforced-concrete/placing-bars/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Арматурные стержни размещают по монтажным чертежам и фиксируют опорами и связями для сохранения положения. Проект конкретной конструкции не проверен.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Каменная кладка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Соединение штучных каменных элементов в конструкцию согласно проекту.
	Этапы
	Подготовка основания → укладка элементов и раствора → контроль
	Контроль
	Перевязка, ровность, заполнение швов
	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Brick Industry Association — Mortars for Brickwork, TN8
	Ссылка
	https://www.gobrick.com/media/file/8-tn-8-2020-03.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В кирпичной кладке раствор связывает отдельные кладочные элементы в единую конструкцию. Проект, прочность и допуски кладки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Укладка асфальтобетона
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Формирование слоя покрытия из горячей или холодной смеси с последующим уплотнением.
	Этапы
	Подготовка основания → укладка → уплотнение → проверка
	Контроль
	Плотность, ровность, толщина, температура
	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	FHWA — Asphalt Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/071.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Горячую или холодную асфальтобетонную смесь укладывают и уплотняют при соответствующих процессу условиях. Температуры, плотность и допуски не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Инъекционное закрепление грунта
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Введение закрепляющего состава в грунтовый массив по проекту.
	Этапы
	Обследование → инъектирование по проекту → испытания
	Контроль
	Распределение состава, проницаемость, смещения
	Профессия
	Инженер-строитель (ПГС)
	Источники
			Название
	OSHA — нормы бетонных и каменных строительных работ — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/laws-regs/regulations/standardnumber/1926/1926.701


		Название
	Keller — Permeation grouting
	Ссылка
	https://www.kellerasean.com/expertise/techniques/permeation-grouting




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При проникающем инъектировании цементный раствор вводят под давлением в поры и пустоты грунта для образования закреплённого массива. Тезис не охватывает все методы закрепления грунта.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Производство асфальтобетонной смеси
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Строительство
	Описание
	Приготовление смеси минеральных заполнителей и битумного вяжущего.
	Этапы
	Подготовка компонентов → нагрев и смешение → выпуск → контроль
	Контроль
	Температура, гранулометрия, доля вяжущего
	Профессия
	Инженер-дорожник
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство асфальтобетонных смесей — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	FHWA — Asphalt Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/071.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Асфальтобетонную смесь получают смешиванием мелкого и крупного заполнителей с битумным вяжущим; горячие смеси смешивают в нагретом состоянии.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Генерация технологического пара
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Производство пара в котельной или парогенераторной системе.
	Этапы
	Подготовка питательной воды → подвод тепла → парообразование → контроль
	Контроль
	Качество воды, давление, паропроизводительность
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — промышленные паровые системы — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/steam-systems


		Название
	Spirax Sarco — Shell Boilers
	Ссылка
	https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/the-boiler-house/shell-boilers?sc_lang=en-GB




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пар может производиться в котле путём передачи тепла воде через поверхности нагрева. Проверен принцип на примере жаротрубного котла, не схема конкретной установки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Возврат конденсата
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Сбор и подача конденсата для повторного использования в паровой системе.
	Этапы
	Сбор конденсата → проверка качества → возврат → контроль
	Контроль
	Загрязнения, потери тепла, утечки
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — промышленные паровые системы — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/steam-systems


		Название
	DOE — Return Condensate to the Boiler, Tip Sheet 8
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f16/steam8_boiler.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Конденсат возвращают в котёл для повторного использования воды и теплоты.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Деаэрация котловой воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Удаление растворённых газов из питательной воды паровой системы.
	Этапы
	Подача воды → деаэрация → проверка остаточных газов
	Контроль
	Остаточный кислород, температура, стабильность режима
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — промышленные паровые системы — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/steam-systems


		Название
	DOE — Deaerators in Industrial Steam Systems, Tip Sheet 18
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f16/steam18_steam_systems.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Деаэратор удаляет растворённые газы из питательной воды котла.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Теплоутилизация в экономайзере
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Передача теплоты дымовых газов потоку технологической воды.
	Этапы
	Обход газов и воды → теплообмен → контроль параметров
	Контроль
	Температура, загрязнение поверхности, перепад давления
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — промышленные паровые системы — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/steam-systems


		Название
	DOE — Use Feedwater Economizers for Waste Heat Recovery, Tip Sheet 3
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f16/steam3_recovery.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Экономайзер передаёт теплоту дымовых газов поступающей питательной воде.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Контроль конденсатоотводчиков
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Проверка работы устройств удаления конденсата из паровой сети.
	Этапы
	Инвентаризация → обследование → анализ потерь → протокол
	Контроль
	Пропуск пара, застой конденсата, исправность
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — промышленные паровые системы — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/steam-systems


		Название
	DOE — Inspect and Repair Steam Traps, Tip Sheet 1
	Ссылка
	https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f16/steam1_traps.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Конденсатоотводчики проверяют на исправность и утечку рабочего пара.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Индукционный нагрев в производстве
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Нагрев проводящего материала под действием переменного электромагнитного поля.
	Этапы
	Позиционирование → индуцирование нагрева → контроль температуры
	Контроль
	Равномерность нагрева, перегрев, деформации
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного теплового нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Ambrell — Induction Heating Work Coils
	Ссылка
	https://www.ambrell.com/hubfs/Ambrell_PDFs/411-0168-10.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Переменный ток в индукторе создаёт переменное поле, индуцирующее ток в проводящей заготовке; электрические потери вызывают её нагрев. Численные режимы не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Промышленный теплообмен
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Энергетика
	Описание
	Передача тепловой энергии между средами через разделяющую поверхность.
	Этапы
	Подача потоков → теплообмен → контроль выхода
	Контроль
	Перепад температур, загрязнение, утечки
	Профессия
	Инженер-энергетик
	Источники
			Название
	DOE — технологии промышленного теплового нагрева — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.energy.gov/cmei/ito/what-are-different-kinds-process-heating-systems


		Название
	Alfa Laval — How gasketed plate heat exchangers work
	Ссылка
	https://www.alfalaval.com/microsites/gphe/tools/how-gphes-work/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном поверхностном пластинчатом теплообменнике горячий и холодный потоки проходят по разделённым каналам и обмениваются теплом через пластины.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Коагуляция при водоподготовке
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Дестабилизация коллоидных частиц для последующего удаления из воды.
	Этапы
	Дозирование реагента → смешение → контроль
	Контроль
	Доза реагента, мутность, pH
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	Drinking Water Inspectorate — Physical removal of contaminants
	Ссылка
	https://www.dwi.gov.uk/private-water-supplies/pws-installations/treatment-guide-2/physical-removal-of-contaminants/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Коагулянт помогает удалить мелкие взвешенные частицы; эффект зависит от химии воды, дозы и pH.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Флокуляция воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Укрупнение взвешенных частиц в хлопья перед разделением.
	Этапы
	Подготовка воды → мягкое перемешивание → контроль
	Контроль
	Размер хлопьев, мутность и прочность агрегатов
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	CDC — How Water Treatment Works
	Ссылка
	https://www.cdc.gov/drinking-water/about/how-water-treatment-works.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Мягкое перемешивание способствует образованию крупных хлопьев.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Отстаивание воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Гравитационное отделение оседающих взвесей из водного потока.
	Этапы
	Входной поток → отстаивание → отвод осадка → контроль
	Контроль
	Вынос взвесей, гидравлическая нагрузка
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	CDC — How Water Treatment Works
	Ссылка
	https://www.cdc.gov/drinking-water/about/how-water-treatment-works.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Более тяжёлые хлопья оседают под действием тяжести.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Зернистая фильтрация воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Удаление взвесей прохождением воды через зернистый фильтрующий слой.
	Этапы
	Подача воды → фильтрация → промывка фильтра → контроль
	Контроль
	Мутность, перепад давления, загрязнение загрузки
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	CDC — How Water Treatment Works
	Ссылка
	https://www.cdc.gov/drinking-water/about/how-water-treatment-works.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Воду пропускают через фильтры, в том числе песчаные и гравийные.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Адсорбция на активированном угле
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Удаление части растворённых веществ при контакте с активированным углём.
	Этапы
	Подготовка воды → контакт с сорбентом → контроль
	Контроль
	Прорыв загрязнителей, ресурс сорбента
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Технологическая схема является обзорной редакционной моделью, не нормативно проверенной процедурой.
	Пределы проверки
	Открыт официальный источник, подтверждающий отраслевую группу или существование операции; отдельные этапы, дефекты и применимость требуют независимого предметного аудита.
	Дата проверки
	2026-10-22



Обратный осмос
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Мембранное разделение воды и части растворённых компонентов при перепаде давления.
	Этапы
	Предочистка → мембранный блок → контроль потоков
	Контроль
	Качество пермеата, загрязнение мембраны, баланс
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Технологическая схема является обзорной редакционной моделью, не нормативно проверенной процедурой.
	Пределы проверки
	Открыт официальный источник, подтверждающий отраслевую группу или существование операции; отдельные этапы, дефекты и применимость требуют независимого предметного аудита.
	Дата проверки
	2026-10-22



Нанофильтрация воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Мембранное разделение по селективности к растворённым компонентам.
	Этапы
	Предочистка → нанофильтрация → анализ пермеата
	Контроль
	Селективность, мембранное загрязнение, расход
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Технологическая схема является обзорной редакционной моделью, не нормативно проверенной процедурой.
	Пределы проверки
	Открыт официальный источник, подтверждающий отраслевую группу или существование операции; отдельные этапы, дефекты и применимость требуют независимого предметного аудита.
	Дата проверки
	2026-10-22



Ультрафильтрация воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Удаление коллоидов и взвешенных веществ мембранными барьерами.
	Этапы
	Подготовка → фильтрация → промывка → контроль
	Контроль
	Турбидность, поток через мембрану, целостность
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	CDC — How Water Treatment Works
	Ссылка
	https://www.cdc.gov/drinking-water/about/how-water-treatment-works.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ультрафильтрация использует мелкопористый барьер, пропускающий воду и малые растворённые компоненты.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Озонирование воды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Обработка воды озоном для окисления отдельных компонентов.
	Этапы
	Генерация озона → контакт с водой → разрушение остаточного озона в отходящем газе → контроль
	Контроль
	Остаточный озон, эффективность контакта и окисления
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	Wastewater Technology Fact Sheet: Ozone Disinfection EPA 832-F-99-063
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-06/documents/ozon.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Озонирование использует окислительную способность озона в воде; остаточный озон в отходящем газе подлежит разрушению.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Обезвоживание осадка
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Водоподготовка
	Описание
	Отделение части воды от осадка после очистных процессов.
	Этапы
	Кондиционирование → механическое обезвоживание → контроль
	Контроль
	Влажность кека, качество фильтрата, выход
	Профессия
	Инженер водоснабжения и водоотведения
	Источники
			Название
	EPA — обзор технологий очистки воды — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	Fact Sheet: Centrifuge Thickening and Dewatering
	Ссылка
	https://www.epa.gov/biosolids/fact-sheet-centrifuge-thickening-and-dewatering




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Обезвоживание осадка отделяет жидкость от твёрдой фазы; центрифугирование является одним из способов получения кека.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Обжиг цементного клинкера
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Тепловое преобразование минеральной сырьевой смеси при выпуске клинкера.
	Этапы
	Подготовка шихты → обжиг → охлаждение → контроль
	Контроль
	Минеральный состав, степень обжига, выбросы
	Материалы
		Цементный клинкер


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.6 — Portland Cement Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-02/c11s06_final_2-2025_0.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Подготовленная минеральная смесь преобразуется в клинкер при обжиге.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кальцинация керамического сырья
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Термическая обработка минерального сырья с удалением летучих компонентов.
	Этапы
	Подготовка сырья → нагрев → охлаждение → анализ
	Контроль
	Потери при прокаливании, остаточные фазы
	Материалы
		Оксидная керамика Al₂O₃


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Кальцинация удаляет газообразные компоненты и изменяет состояние керамического сырья.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Спекание керамики
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Уплотнение сформованной керамической заготовки при высокотемпературном цикле.
	Этапы
	Формовка → спекание → охлаждение → испытания
	Контроль
	Пористость, усадка, микротрещины
	Материалы
		Оксидная керамика Al₂O₃


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Спекание термически уплотняет керамическую заготовку.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Шликерное литьё керамики
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Формирование керамического изделия из суспензии в пористой форме.
	Этапы
	Подготовка шликера → формование → извлечение → сушка
	Контроль
	Равномерность стенок, трещины, поры
	Материалы
		Оксидная керамика Al₂O₃


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шликерное литьё использует керамическую суспензию и пористую форму.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сухое прессование керамики
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Формирование заготовки уплотнением сухого или полусухого порошка в пресс-форме.
	Этапы
	Дозирование порошка → прессование → извлечение → контроль
	Контроль
	Плотность, расслоение, размер
	Материалы
		Оксидная керамика Al₂O₃


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сухое формование совмещает уплотнение и придание формы порошку.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Экструзия глиняных изделий
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Формование глиняной массы через фильеру с последующей резкой.
	Этапы
	Подготовка массы → экструзия → резка → сушка
	Контроль
	Геометрия, трещины, неоднородность
	Материалы
		Огнеупорная глина


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Экструзия применяется для конструкционных глиняных изделий.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Варка стекломассы
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Получение расплава из подготовленной стекольной шихты.
	Этапы
	Подготовка шихты → плавление → осветление → контроль
	Контроль
	Пузырьки, включения, состав
	Материалы
		Стекольная шихта


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.15 — Glass Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s15.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Подготовленная стекольная шихта расплавляется в печи.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Отжиг стекла
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Керамика и стекло
	Описание
	Управляемое охлаждение стекла для снижения остаточных напряжений.
	Этапы
	Подача изделия → отжиг → охлаждение → контроль
	Контроль
	Остаточные напряжения, коробление, трещины
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA AP-42 — производство керамики, кирпича, цемента и стекла — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-factors-and-quantification/ap-42-fifth-edition-volume-i-chapter-11-mineral-products-0


		Название
	EPA AP-42 11.15 — Glass Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s15.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отжиг применяется для снятия нежелательных напряжений в стекле.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Влажная грануляция фармацевтических порошков
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Образование гранул из порошковой смеси с введением жидкого связующего.
	Этапы
	Дозирование → грануляция → сушка → анализ
	Контроль
	Размер гранул, влажность, равномерность состава
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	GEA — Fluid Bed Processing of Pharmaceuticals
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/products/dryers-particle-processing/fluid-beds/fluid-bed-processors/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Распыление жидкости в псевдоожиженный порошок формирует гранулы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сухая грануляция фармацевтических порошков
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Укрупнение частиц уплотнением без обязательного введения жидкости.
	Этапы
	Смешение → уплотнение → дробление → просеивание
	Контроль
	Распределение гранул, пыль, однородность
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	Roller Compaction: Continuous Dry Granulation
	Ссылка
	https://www.freundglobal.com/technology/roll-compaction-granulation/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При валковой сухой грануляции порошок уплотняют в ленту или брикеты, затем измельчают в гранулы; добавление жидкости не является необходимым.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Таблетирование
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Формирование дозированных таблеток из порошка или гранулята прессованием.
	Этапы
	Дозирование → прессование → отбраковка → контроль
	Контроль
	Масса, твёрдость, распадаемость, вариабельность
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В ходе таблетирования контролируют массу, твёрдость и распадаемость; критерии конкретного препарата не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Покрытие фармацевтических таблеток
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Нанесение покрывающего слоя на таблеточные ядра.
	Этапы
	Подготовка ядер → напыление покрытия → сушка → проверка
	Контроль
	Равномерность покрытия, дефекты поверхности
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	GEA — Fluid Bed Processing of Pharmaceuticals
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/products/dryers-particle-processing/fluid-beds/fluid-bed-processors/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Псевдоожиженный слой применяется, в частности, для покрытия таблеток.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Наполнение капсул
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Дозирование подготовленного материала в капсульную оболочку.
	Этапы
	Подача капсул → дозирование → закрытие → контроль
	Контроль
	Масса наполнения, целостность оболочки
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Капсулы заполняют подготовленным порошком, частицами или жидкостью; операция требует контроля заполнения. Конкретные дозировки и современные нормативные требования не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Асептическое наполнение стерильных форм
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Наполнение стерилизованной тары стерильным продуктом с последующей укупоркой в контролируемой асептической среде; подготовка и контроль компонентов зависят от процесса.
	Этапы
	Подготовка компонентов → асептическое наполнение → укупорка → контроль
	Контроль
	Контроль загрязнения, целостность закрытия
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	Sterile Drug Products Produced by Aseptic Processing — CGMP
	Ссылка
	https://www.fda.gov/media/71026/download




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Продукт, тара и укупорка стерилизуются раздельно и объединяются асептически в контролируемой среде. Это не терминальная стерилизация.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Распылительная сушка фармацевтических растворов
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Получение сухого порошка из жидкости распылением с удалением растворителя.
	Этапы
	Подготовка раствора → распыление → сепарация → контроль
	Контроль
	Размер частиц, влажность, остаточный растворитель
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	GEA — Fluid Bed Processing of Pharmaceuticals
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/products/dryers-particle-processing/fluid-beds/fluid-bed-processors/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Распыление раствора или суспензии в тёплый воздух сопровождается сушкой продукта.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Фармацевтическое просеивание
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Разделение частиц порошка по размерным фракциям.
	Этапы
	Подача порошка → просеивание → отбор фракций → контроль
	Контроль
	Гранулометрия, загрязнения, выход
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — контроль твёрдых лекарственных форм — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	SWECO — Pharmaceutical Industry Separators
	Ссылка
	https://www.sweco.com/swecoapps/sweco-separators-pharmaceutical.php




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Просеивание порошка разделяет частицы по размеру с помощью сетки; описано применение таких машин в фармацевтическом производстве. Критерии выпуска партии не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Офсетная печать
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Перенос печатного изображения через промежуточное полотно с печатной формы на материал.
	Этапы
	Подготовка формы → настройка подачи → печать → контроль оттиска
	Контроль
	Приводка, равномерность красочного слоя
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — отрасли полиграфии, офсет, флексо и трафарет — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/printing-industry/industry-segments


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Офсет переносит изображение с формы через промежуточное резиновое полотно на подложку.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Флексографская печать
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Ротационная печать с эластичной рельефной формой на различных подложках.
	Этапы
	Подготовка формы и красок → подача материала → печать → осмотр
	Контроль
	Приводка, растискивание, дефекты покрытия
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — отрасли полиграфии, офсет, флексо и трафарет — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/printing-industry/industry-segments


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Флексография переносит краску выступающими участками эластичной пластиковой или резиновой формы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Трафаретная печать
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Нанесение краски через открытые участки сетчатого трафарета.
	Этапы
	Подготовка трафарета → печать → сушка → контроль
	Контроль
	Толщина слоя, пропуски, контур
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — отрасли полиграфии, офсет, флексо и трафарет — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/printing-industry/industry-segments


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Трафаретная печать переносит краску через открытые участки сетки; закрытые участки блокирует трафарет.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Глубокая печать
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Перенос краски из углублений печатной формы на подложку.
	Этапы
	Подготовка вала → подача краски → печать → контроль
	Контроль
	Перенос краски, полосы, приводка
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — отрасли полиграфии, офсет, флексо и трафарет — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/printing-industry/industry-segments


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Глубокая печать переносит краску из углублённых ячеек цилиндра.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Послепечатная фальцовка и переплёт
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Формирование и скрепление отпечатанных листов в изделие.
	Этапы
	Фальцовка → подборка → скрепление → обрезка → контроль
	Контроль
	Комплектность, совмещение листов, прочность
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — отрасли полиграфии, офсет, флексо и трафарет — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.osha.gov/printing-industry/industry-segments


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Послепечатная обработка включает скрепление листов, в том числе шитьё и клеевое скрепление.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Дробление руды
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Снижение крупности добытого материала в дробильном оборудовании.
	Этапы
	Подача руды → дробление → сортировка → контроль
	Контроль
	Размер куска, пыление, загрязнение
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	EPA AP-42 11.24 — Metallic Minerals Processing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s24.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дробление уменьшает крупность руды.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Измельчение руды
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Дальнейшее снижение крупности материала в измельчающем оборудовании.
	Этапы
	Подготовка → измельчение → классификация → контроль
	Контроль
	Гранулометрия, переизмельчение, расход энергии
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	EPA AP-42 11.24 — Metallic Minerals Processing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s24.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Измельчение уменьшает крупность руды, в том числе в шаровых и стержневых мельницах.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Грохочение руды
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Разделение сыпучей массы на размерные классы через ситовые поверхности.
	Этапы
	Подача → грохочение → отвод фракций → проверка
	Контроль
	Разделение по крупности, забивание сит
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	Metso — Basics in Minerals Processing, Edition 12
	Ссылка
	https://www.metso.com/globalassets/insights/ebooks/mo-basics-in-mineral-processing-handbook_lowres.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Грохочение разделяет материал по размеру на ситовых поверхностях; движение материала позволяет мелким частицам проходить через слой и отверстия.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Флотационное обогащение
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Разделение минеральных частиц по различиям их поверхностных свойств.
	Этапы
	Подготовка пульпы → флотация → разделение потоков → анализ
	Контроль
	Извлечение, качество концентрата, реагентный баланс
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	Technical Resource Document: Extraction and Beneficiation of Ores and Minerals, Vol.4 Copper
	Ссылка
	https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/industrial/special/web/pdf/copper1a.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пенная флотация использует различия поверхностных свойств частиц: гидрофобизированные минералы прикрепляются к пузырькам.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Магнитная сепарация руды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Разделение фракций минералов в магнитном поле.
	Этапы
	Подача измельчённой руды → сепарация → контроль фракций
	Контроль
	Извлечение магнитной фазы, примеси
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	EPA AP-42 11.24 — Metallic Minerals Processing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s24.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Магнитные методы применяются при обогащении части железистых и титансодержащих минералов.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гравитационное обогащение
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Концентрирование минералов по различиям их плотности и динамики движения.
	Этапы
	Подготовка питания → гравитационное разделение → анализ
	Контроль
	Содержание полезного компонента, потери
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	Metso — Basics in Minerals Processing, Edition 12
	Ссылка
	https://www.metso.com/globalassets/insights/ebooks/mo-basics-in-mineral-processing-handbook_lowres.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При гравитационном разделении в воде различается осаждение частиц; на результат влияют размер, форма и плотность. Плотность — не единственный фактор.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Выщелачивание руды
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Горное производство
	Описание
	Перевод выбранных компонентов твёрдой руды в раствор при химическом воздействии.
	Этапы
	Подготовка руды → контакт с раствором → отделение → контроль
	Контроль
	Извлечение, примеси, обращение с растворами
	Профессия
	Горный инженер
	Источники
			Название
	EPA — руда и обогащение: водоотведение, дробление и сортировка — обзор; не технологическая инструкция
	Ссылка
	https://www.epa.gov/eg/ore-mining-and-dressing-effluent-guidelines


		Название
	Technical Resource Document: Extraction and Beneficiation of Ores and Minerals, Vol.4 Copper
	Ссылка
	https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/industrial/special/web/pdf/copper1a.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При выщелачивании медного сырья химическое воздействие переводит извлекаемый компонент в раствор; реагент зависит от минералогии.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Магнитопорошковый контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Выявление поверхностных и подповерхностных нарушений в ферромагнитных материалах.
	Этапы
	Подготовка → намагничивание → нанесение частиц → оценка
	Контроль
	Направление поля, чистота поверхности, индикации
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Магнитопорошковый контроль выявляет поверхностные и близкие к поверхности несплошности ферромагнетиков.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вихретоковый контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Контроль проводящих изделий по изменению наведённых вихревых токов.
	Этапы
	Выбор датчика → калибровка → сканирование → протокол
	Контроль
	Проводимость, зазор, чувствительность, глубина
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Вихретоковый контроль использует электромагнитную индукцию в проводящих материалах.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Визуальный и измерительный контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Осмотр доступных поверхностей с визуальными и измерительными средствами.
	Этапы
	Подготовка поверхности → осмотр → измерение → протокол
	Контроль
	Освещённость, доступность, допуски, критерии
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Визуальный контроль выполняется непосредственно или с оптическими средствами.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Испытание на герметичность
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Поиск утечек в системах с помощью перепада давления или индикаторной среды.
	Этапы
	Подготовка → испытание → оценка потерь → запись
	Контроль
	Чувствительность, утечки, перепад давления
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Контроль герметичности включает методы перепада давления и индикаторного газа.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Акустико-эмиссионный контроль
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Регистрация акустических сигналов, связанных с активными изменениями материала.
	Этапы
	Установка датчиков → нагружение по методике → анализ сигналов
	Контроль
	Помехи, локализация, активность источников
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Акустическая эмиссия регистрирует высвобождение энергии при изменениях нагруженного материала.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Инфракрасная термография
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Выявление температурных неоднородностей по тепловому излучению поверхности.
	Этапы
	Подготовка → тепловизионная съёмка → интерпретация
	Контроль
	Коэффициент излучения, отражения, условия съёмки
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Инфракрасный контроль выявляет температурные неоднородности.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Георадарное обследование
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Зондирование подповерхностных объектов электромагнитными импульсами.
	Этапы
	Выбор трассы → зондирование → интерпретация профиля
	Контроль
	Влажность, глубина, разрешение, помехи
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Георадар использует радиолокационные импульсы для обследования подповерхностных объектов.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Контроль направленными ультразвуковыми волнами
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Обследование протяжённого объекта направленными волнами.
	Этапы
	Установка преобразователей → возбуждение → анализ отражений
	Контроль
	Мёртвые зоны, затухание, локализация
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Направленные ультразвуковые волны распространяются вдоль протяжённой конструкции.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Контроль утечкой магнитного потока
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Обнаружение неоднородностей ферромагнитной стенки по полю рассеяния.
	Этапы
	Намагничивание → сканирование → оценка изменений
	Контроль
	Геометрия, насыщение, глубина дефектов
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Метод регистрирует поле рассеяния около несплошностей намагниченной стали.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Нейтронная радиография
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Получение изображения по ослаблению нейтронного потока объектом.
	Этапы
	Подготовка образца → экспонирование по методике → анализ
	Контроль
	Контраст материалов, радиационная безопасность
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Нейтронная радиография использует нейтроны для получения изображения объекта.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лазерная шерография
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Оптическая регистрация деформационных полей при заданной нагрузке.
	Этапы
	Подготовка поверхности → воздействие → сравнение изображений
	Контроль
	Вибрации, чувствительность, интерпретация
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods


		Название
	ASNT — Laser Testing Methods
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods/laser-methods




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шерография выявляет изменения поверхности при приложенной нагрузке, в том числе у композитов и клеевых соединений.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ультразвуковой контроль фазированной решёткой
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Межотраслевые процессы
	Описание
	Электронное управление направлением ультразвукового пучка массивом элементов.
	Этапы
	Выбор закона фокусировки → сканирование → протокол
	Контроль
	Калибровка, покрытие зоны, ложные показания
	Материалы
		09Г2С
	Сталь 45


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	ASNT — каталог методов неразрушающего контроля — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods


		Название
	ASNT — Ultrasonic Testing
	Ссылка
	https://www.asnt.org/what-is-nondestructive-testing/methods/ultrasonic-testing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фазированная решётка использует несколько элементов для формирования и фокусировки ультразвукового пучка.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Контактная шовная сварка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Формирование соединения последовательными контактными точками при движении роликов.
	Этапы
	Подготовка листов → проход роликов → испытание
	Контроль
	Герметичность, перекрытие точек, деформации
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is resistance seam welding?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-resistance-seam-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шовная контактная сварка формирует последовательность перекрывающихся ядер с помощью вращающихся роликовых электродов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Стыковая сварка оплавлением
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Соединение торцов с нагревом при оплавлении и последующей осадке.
	Этапы
	Совмещение → оплавление → осадка → контроль
	Контроль
	Соосность, дефекты стыка, облой
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is Flash (Butt) Welding?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-flash-butt-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При стыковой сварке оплавлением торцы нагреваются током с оплавлением контактов; затем усилием осадки формируют соединение.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Электронно-лучевая сварка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Получение шва сфокусированным пучком электронов.
	Этапы
	Подготовка → вакуумная операция → сварка → контроль
	Контроль
	Проплавление, поры, геометрия
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	TWI — In-Chamber Electron Beam Welding
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/what-we-do/research-and-technology/technologies/welding-joining-and-cutting/electron-beam-technology/in-chamber-electron-beam-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Электронно-лучевая сварка плавит материал сфокусированным потоком ускоренных электронов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Плазменная дуговая сварка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Дуговая сварка с плазмообразующим газом и сжатой дугой.
	Этапы
	Подготовка → настройка оснастки → сварка → контроль
	Контроль
	Геометрия, поры, несплавление
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	What is Plasma Welding?
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/faq-what-is-plasma-welding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Плазменная сварка использует дугу, сжатую узким медным соплом, и плазмообразующий газ.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Приварка шпилек
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Дуговое или контактное присоединение крепёжного элемента к поверхности.
	Этапы
	Подготовка зоны → позиционирование шпильки → соединение → проверка
	Контроль
	Соосность, прочность, подрезы
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	Image Industries — What is Stud Welding
	Ссылка
	https://www.imageindustries.com/resources/what-is-stud-welding/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дуговая приварка шпильки присоединяет металлический крепёж к металлической основе с нагревом обеих частей дугой. Контактная разновидность и прочность соединений не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Диффузионная сварка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Металлы и машиностроение
	Описание
	Твердофазное соединение контактирующих поверхностей под действием температуры и давления.
	Этапы
	Подготовка поверхностей → сближение → цикл → испытания
	Контроль
	Несплошности, качество контакта, изменения структуры
	Материалы
		Сталь 20
	09Г2С


	Профессия
	Инженер-механик
	Источники
			Название
	TWI — классификация процессов сварки и соединения — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/technical-knowledge/job-knowledge/welding-and-joining-process-classification-001?vAction=swpTextOnly


		Название
	Diffusion Bonding
	Ссылка
	https://www.twi-global.com/what-we-do/services-and-support/diffusion-bonding




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Диффузионное соединение обеспечивается контактом поверхностей, повышенной температурой и давлением без плавления основного материала.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Компрессионное формование пластмасс
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Формование материала сдавливанием в нагретой пресс-форме.
	Этапы
	Подготовка навески → прессование → охлаждение → контроль
	Контроль
	Пустоты, облой, размеры; для реактопластов — степень отверждения, для термопластов — условия охлаждения.
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Материал формуется нагревом и сдавливанием в полости формы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Инжекционно-выдувное формование с вытяжкой
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Формование полой тары из предварительно полученной заготовки с вытяжкой.
	Этапы
	Изготовление преформы → разогрев → вытяжка и раздув → контроль
	Контроль
	Толщина, прозрачность, геометрия
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT


		Название
	Sidel EvoBLOW Regular — PET blow molding machine
	Ссылка
	https://www.sidel.com/machines-repository/sidel-evoblow-regular/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При вытяжном выдувном формовании PET предварительную заготовку нагревают, вытягивают и раздувают в форме.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Экструзия рукавной плёнки
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Получение плёнки из полимерного рукава при экструзии и раздуве.
	Этапы
	Пластикация → кольцевая фильера → раздув → намотка
	Контроль
	Толщина, складки, пузырь, стабильность рукава
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT


		Название
	Extrusion Processes — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv04pub12_e_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При экструзии плёнки с раздувом расплав проходит кольцевую фильеру, рукав раздувается воздухом, охлаждается и складывается перед намоткой.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Трансферное формование реактопластов
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Заполнение формы подготовленным реактопластом из передаточной камеры.
	Этапы
	Подготовка сырья → передача в форму → отверждение → контроль
	Контроль
	Недолив, облой, время отверждения
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Материал перемещается из отдельной камеры в закрытую форму.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вулканизация эластомеров
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Формирование связанной структуры эластомера в предусмотренном цикле.
	Этапы
	Подготовка смеси → вулканизация → охлаждение → испытания
	Контроль
	Степень вулканизации, твёрдость, трещины
	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При вулканизации формируются поперечные связи полимерных цепей.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Экструзионное покрытие полимером
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Полимеры
	Описание
	Нанесение расплава полимера на подложку в процессе экструзии.
	Этапы
	Подача подложки → нанесение расплава → охлаждение
	Контроль
	Толщина, адгезия, сплошность
	Материалы
		ПЭНД (HDPE)
	Полиамид 6 (PA6)


	Профессия
	Инженер-материаловед
	Источники
			Название
	EPA (2005) — отраслевой обзор производства изделий из резины и пластмасс
	Ссылка
	https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPURL.cgi?Dockey=30006HA1.TXT


		Название
	LyondellBasell — A Guide to Polyolefin Extrusion Coating
	Ссылка
	https://www.lyondellbasell.com/globalassets/lyb/our-solutions/products/documents/polymers-technical-literature/a_guide_to_polyolefin_extrusion_coating.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Расплав полимера выходит из экструзионной щели плёнкой, наносится на движущуюся подложку и прижимается валками. Проверен принцип для полиолефинов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Иглопробивное производство нетканых материалов
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Связывание волокнистого холста множественными проходами игл.
	Этапы
	Подготовка холста → иглопробивание → контроль
	Контроль
	Поверхностная плотность, разрывы, равномерность
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — отраслевой каталог текстильных процессов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Sandler — Needlepunch technology
	Ссылка
	https://www.sandler-group.com/de-en/competencies/needlepunch




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Иглы с зазубринами многократно проходят через холст и перепутывают волокна, механически скрепляя нетканое полотно.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Мерсеризация хлопка
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Химическая обработка хлопкового материала с изменением структуры волокон.
	Этапы
	Подготовка ткани → обработка → промывка → контроль
	Контроль
	Равномерность, усадка, остаточные реагенты
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — отраслевой каталог текстильных процессов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Cotton Incorporated — Textile Dyeing
	Ссылка
	https://cottonworks.com/wp-content/uploads/2018/01/Dyeing_Booklet.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Мерсеризация обрабатывает хлопок щёлочью под натяжением и изменяет структуру волокон.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Термофиксация текстиля
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Тепловая стабилизация текстиля с термопластичными волокнами, например полиэфирными или полиамидными. Чистый хлопок не термофиксируется этим механизмом.
	Этапы
	Подготовка → термообработка → охлаждение → испытания
	Контроль
	Усадка, деформации, цвет
	Материалы
		Полиэфирное текстильное волокно
	Полиамидная техническая нить


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — отраслевой каталог текстильных процессов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Cotton Incorporated — Textile Dyeing
	Ссылка
	https://cottonworks.com/wp-content/uploads/2018/01/Dyeing_Booklet.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Термофиксация относится к термопластичным волокнам; чистый хлопок не термопластичен.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Каландрование тканей
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Механическая финишная обработка ткани между валками.
	Этапы
	Подача полотна → валки → контроль поверхности
	Контроль
	Складки, равномерность отделки, блеск
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — отраслевой каталог текстильных процессов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Mechanical Finishing
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/finishing/mechanical-finishing/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Каландрирование механически отделывает ткань пропусканием между валками под давлением; возможны разглаживание и тиснение.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Машинная вышивка
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Текстиль
	Описание
	Формирование шовного рисунка нитями на текстильной основе.
	Этапы
	Подготовка рисунка → закрепление ткани → вышивка → осмотр
	Контроль
	Натяжение нитей, смещение, плотность стежков
	Материалы
		Хлопковое волокно
	Ткань текстильная


	Профессия
	Инженер-текстильщик
	Источники
			Название
	OSHA — отраслевой каталог текстильных процессов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/data/sic-manual/major-group-22


		Название
	Tajima — SAI commercial embroidery machine
	Ссылка
	https://www.tajima.com/product/sai/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описанная коммерческая вышивальная машина формирует рисунок заданными типами стежков и цветными нитями на текстильных изделиях. Режим и качество конкретного изделия не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сверление отверстий печатных плат
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Формирование сквозных или технологических отверстий в заготовке платы.
	Этапы
	Позиционирование → сверление → очистка → проверка
	Контроль
	Размеры, смещение, заусенцы, повреждение основы
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — сборка плат и границы стандартов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В платах сверлят отверстия для выводных компонентов и межслойных переходов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Травление печатных проводников
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Удаление незащищённых участков металлического слоя по рисунку.
	Этапы
	Нанесение защитного рисунка → травление → промывка
	Контроль
	Подтравливание, ширина дорожек, остатки
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — сборка плат и границы стандартов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При травлении удаляют открытые участки медной фольги, сохраняя защищённый рисунок проводников.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Металлизация отверстий печатных плат
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Формирование проводящего слоя на стенках отверстий платы.
	Этапы
	Подготовка поверхности → осаждение слоя → контроль
	Контроль
	Сплошность, толщина, пустоты
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — сборка плат и границы стандартов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	После создания проводящей основы стенки металлизируемых отверстий покрывают медью; источник описывает конкретный маршрут углеродной подготовки и гальваники.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Селективная пайка узлов плат
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Локальное формирование паяных соединений на отдельных участках платы.
	Этапы
	Подготовка → локальная пайка → инспекция
	Контроль
	Смачиваемость, перемычки, термовлияние
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — сборка плат и границы стандартов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Ersa — Selective Soldering Systems
	Ссылка
	https://kurtzersa.com/products/electronics-production/soldering-machines/selective-systems




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Селективная пайка обрабатывает выбранные места соединений выводных компонентов платы, например одной или несколькими локальными волнами припоя.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Рентгеновский контроль электронных сборок
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Получение рентгеновского изображения скрытых паяных соединений.
	Этапы
	Подготовка платы → съёмка → интерпретация → протокол
	Контроль
	Пустоты, перемычки, предел разрешения
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-электрик
	Источники
			Название
	IPC — сборка плат и границы стандартов — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.ipc.org/news-release/ipc-releases-j-revisions-two-leading-standards-electronics-assembly


		Название
	Automated Inspection — AOI and AXI
	Ссылка
	https://automation.omron.com/en/us/products/category/automated-inspection




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Рентгеновская инспекция позволяет исследовать скрытые паяные соединения; CT-вариант получает послойные изображения.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Смешение фармацевтических порошков
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Обеспечение однородности состава подготовленных порошковых компонентов.
	Этапы
	Дозирование → смешение → контроль смеси
	Контроль
	Однородность, сегрегация, загрязнение
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — инспекционное руководство по производству твёрдых лекарственных форм — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	При приготовлении твёрдых лекарственных форм проверяют достаточность смешения и предотвращают перекрёстное загрязнение. Валидация конкретной смеси этим не выполнена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Микронизация фармацевтических веществ
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Снижение размера частиц активного вещества механическим способом.
	Этапы
	Подготовка → измельчение → классификация → испытания
	Контроль
	Размер частиц, нагрев, загрязнение
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — инспекционное руководство по производству твёрдых лекарственных форм — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	Sturtevant — Sanitary Micronizer: fluid energy jet mill
	Ссылка
	https://sturtevantinc.com/wp-content/uploads/2023/09/S_Micronizer_Sanitary_Product_Bulletin.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Струйная микронизация фармацевтических веществ уменьшает частицы за счёт столкновений в газовом потоке. Отсутствие механических мелющих органов не исключает механического разрушения частиц.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сушка в псевдоожиженном слое
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Удаление влаги из гранулята в потоке газа, поддерживающего псевдоожижение.
	Этапы
	Подготовка гранулята → сушка → отделение → измерение
	Контроль
	Влажность, потери мелких фракций, однородность
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — инспекционное руководство по производству твёрдых лекарственных форм — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093


		Название
	GEA — Fluid Bed Processing of Pharmaceuticals
	Ссылка
	https://www.gea.com/en/products/dryers-particle-processing/fluid-beds/fluid-bed-processors/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Воздух проходит через распределитель и высушивает материал до заданной остаточной влажности.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Внутрипроизводственный контроль таблеток
	Категория
	Неразрушающий контроль
	Отрасль
	Фармацевтическое производство
	Описание
	Измерение свойств таблеток на промежуточных этапах выпуска.
	Этапы
	Отбор → измерение массы и твёрдости → запись
	Контроль
	Вариация массы, распадаемость и прочность
	Профессия
	Инженер-химик-технолог
	Источники
			Название
	FDA — инспекционное руководство по производству твёрдых лекарственных форм — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.fda.gov/inspections-compliance-enforcement-and-criminal-investigations/inspection-guides/dosage-form-drug-manufacturers-cgmps-1093




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Внутрипроизводственные испытания таблеток включают массу, толщину, твёрдость, распадаемость и истираемость. Численные допуски этим не устанавливаются.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Изготовление печатных форм
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Получение носителя печатного изображения из подготовленных цифровых данных.
	Этапы
	Подготовка макета → изготовление формы → проверка
	Контроль
	Растровое изображение, приводка, дефекты формы
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — терминология печати и послепечатных операций — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Kodak — Offset CTP
	Ссылка
	https://www.kodak.com/en/print/page/offset-ctp/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описанная термальная технология Computer-to-Plate формирует изображение на печатной пластине с помощью термоголовки. Тезис ограничен этим способом изготовления форм.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Высечка печатной продукции
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Формирование контура изделия резанием высекальным штампом.
	Этапы
	Совмещение заготовки → высечка → удаление отходов
	Контроль
	Размер, заусенцы, совмещение
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — терминология печати и послепечатных операций — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	BOBST — Cutting plate in the folding carton die-cutting process
	Ссылка
	https://www.bobst.com/eu/en/news/1689880801-the-importance-of-the-cutting-plate-in-the-folding-carton-die-cutting-process




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Заусенец реза назван возможным дефектом высечки при износе плиты; проверен смысл контроля заусенцев. Размер и совмещение этим источником не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



УФ-отверждение печатных покрытий
	Категория
	Обработка
	Отрасль
	Полиграфия
	Описание
	Отверждение совместимых красочных систем ультрафиолетовым излучением.
	Этапы
	Нанесение краски → облучение → контроль покрытия
	Контроль
	Неполное отверждение, липкость, стойкость
	Профессия
	Инженер полиграфии
	Источники
			Название
	OSHA — терминология печати и послепечатных операций — обзор без технологических режимов
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Direct UV cross-linking: UV curing without photoinitiators
	Ссылка
	https://www.ist-uv.com/en-us/technology/uv-direct-cross-linking




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Совместимое UV-излучение инициирует полимеризацию или сшивку подходящей системы; результат зависит от рецептуры, спектра и условий процесса.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Производство многослойных печатных плат
	Категория
	Формообразование
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Изготовление платы с несколькими проводящими слоями, разделёнными диэлектриком и соединёнными переходными отверстиями. Формирование внутренних слоёв и их прессование предшествуют обработке наружных слоёв.
	Этапы
	Подготовка производственных данных и стека слоёв → фотолитография и травление внутренних слоёв → AOI внутренних слоёв → совмещение слоёв и прессование с препрегом → сверление и подготовка отверстий → металлизация отверстий и формирование наружных проводников → нанесение паяльной маски и финишного покрытия → обработка контура → электрический и итоговый контроль
	Контроль
	Совмещение слоёв, целостность проводников и изоляции, качество металлизации отверстий, расслоения и геометрия. Стек, материал, импеданс и критерии приёмки задаются документацией. Последовательность обзорная для типовой многослойной платы; HDI может требовать микроотверстий и дополнительных циклов ламинирования.
	Материалы
		Печатная плата (основание)


	Профессия
	Инженер-тополог
	Источники
			Название
	Резонит — Как делают печатные платы? Производство печатных плат
	Ссылка
	https://www.rezonit.ru/directory/baza-znaniy/pechatnye-platy-rasshirennyy-spravochnik/kak-delayut-pechatnye-platy-proizvodstvo-pechatnykh-plat/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном производстве многослойной платы внутренние слои проходят фотолитографию, травление и AOI до сборки пакета и прессования.
	Пределы проверки
	Сопоставлены этапы открытого описания производства Резонит. Это пример технологического маршрута, а не универсальная инструкция; режимы и применимость к конкретному стеку не проверены.
	Дата проверки
	2026-10-27



Автоматический поверхностный монтаж печатных плат (SMT)
	Категория
	Соединение
	Отрасль
	Электроника
	Описание
	Автоматизированная сборка электронных узлов с компонентами поверхностного монтажа: нанесение паяльной пасты, установка компонентов автоматом и пайка оплавлением. Это монтаж на готовой плате, а не изготовление её проводящих слоёв.
	Этапы
	Подготовка платы, компонентов, трафарета и программы линии → нанесение паяльной пасты → проверка нанесения пасты (SPI) → автоматическая установка компонентов → пайка оплавлением → автоматическая оптическая инспекция (AOI) → при необходимости рентгеновский контроль скрытых соединений и электрические испытания
	Контроль
	Объём и положение пасты, наличие и ориентация компонентов, смещения, перемычки и качество пайки. Температурный профиль задают по пасте, плате и компонентам. AOI контролирует доступные оптическому наблюдению признаки и не заменяет рентген скрытых соединений или функциональные испытания. Для второй стороны маршрут повторяют с учётом конструкции.
	Материалы
		Печатная плата (основание)
	Материалы для пайки электронных узлов


	Профессия
	Инженер-схемотехник
	Источники
			Название
	Резонит — Как производится автоматический монтаж печатных плат? Виды монтажа
	Ссылка
	https://www.rezonit.ru/directory/baza-znaniy/pechatnye-platy-rasshirennyy-spravochnik/kak-proizvoditsya-avtomaticheskiy-montazh-pechatnykh-plat-vidy-montazha-/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описанная SMT-линия включает нанесение пасты, SPI, установку компонентов, конвекционную пайку и AOI; рентген указан как опция.
	Пределы проверки
	Проверена последовательность в обзоре Резонит. Состав линии, режимы, производительность и критерии приёмки конкретного изделия не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-27



Инженерные материалы
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Сталь 20
	Семейство
	Конструкционные углеродистые стали
	Описание
	Применяется для деталей машин и трубной продукции в зависимости от требований к поставке и обработке. Не путать обозначение марки с гарантированными свойствами любого изделия.
	Применение
	Детали машин, трубная продукция
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Термическая обработка
	Измерение твёрдости
	Листовая штамповка
	Прокатка


	Примечание
	Для химического состава и механических свойств необходимо выбрать действующий стандарт на конкретный вид проката или изделия.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Межотраслевые процессы


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	ГОСТ 1050–2013 — Металлопродукция из нелегированных конструкционных качественных и специальных сталей
	Ссылка
	https://mmk-metiz.ru/buyers/product/gost/gost1050-2013.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сталь 20 включена в ГОСТ 1050–2013 как нелегированная конструкционная сталь; условия поставки различаются.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сталь 45
	Семейство
	Конструкционные углеродистые стали
	Описание
	Применяется для деталей машин; свойства зависят от сечения, состояния поставки и термообработки.
	Применение
	Валы, оси и другие детали машин
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Термическая обработка
	Ультразвуковой контроль
	Измерение твёрдости
	Ковка и объёмная штамповка
	Шлифование
	Прокатка


	Примечание
	Твёрдость и прочность без указания режима термообработки не приводятся.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Межотраслевые процессы


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	ГОСТ 1050–2013 — Металлопродукция из нелегированных конструкционных качественных и специальных сталей
	Ссылка
	https://mmk-metiz.ru/buyers/product/gost/gost1050-2013.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сталь 45 включена в ГОСТ 1050–2013 как нелегированная конструкционная сталь; условия поставки различаются.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



09Г2С
	Семейство
	Низколегированные конструкционные стали
	Описание
	Применяется в сварных конструкциях и прокате; пригодность к конкретной конструкции определяется проектными требованиями и документацией на поставку.
	Применение
	Металлоконструкции, сварные изделия
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Обработка резанием
	Неразрушающий контроль
	MIG/MAG-сварка
	Ультразвуковой контроль
	Радиографический контроль


	Примечание
	Марка сама по себе не определяет категорию проката, ударную вязкость или режим сварки.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	ГОСТ 19281–2014 — Прокат повышенной прочности (копия)
	Ссылка
	https://files.stroyinf.ru/Data/581/58183.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	09Г2С включена в номенклатуру сталей для проката повышенной прочности в документе, область которого охватывает конструкции со сварными, клёпаными и болтовыми соединениями. Это не подтверждение пригодности конкретной поставки к проекту.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



AISI 304
	Семейство
	Коррозионностойкие стали
	Описание
	Распространённая аустенитная коррозионностойкая сталь; стойкость зависит от среды и состояния поверхности.
	Применение
	Оборудование, ёмкости, элементы конструкций
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Обработка резанием
	TIG-сварка
	Радиографический контроль
	Капиллярный контроль
	Листовая штамповка


	Примечание
	AISI — система обозначений; сопоставление с российскими марками требует отдельной проверки по составу и стандартам.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Химическое производство
	Пищевая промышленность
	Энергетика


	Источники
			Название
	Worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Найден источник по общему классу материала или терминологии.
	Пределы проверки
	Источник описывает семейство аустенитных сталей и марку 304; не подтверждает параметры конкретной поставки и разрешённость контакта с пищей.
	Дата проверки
	2026-10-22



Алюминиевый сплав 6061
	Семейство
	Деформируемые алюминиевые сплавы
	Описание
	Сплав Al-Mg-Si; свойства зависят от состояния поставки, например T6, и формы изделия.
	Применение
	Машиностроительные детали, профили
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Дуговая сварка
	MIG/MAG-сварка
	TIG-сварка
	Капиллярный контроль
	Измерение твёрдости
	Листовая штамповка


	Примечание
	Не переносить свойства 6061-T6 на 6061-O или на сварное соединение.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Строительство


	Источники
			Название
	The Aluminum Association — Standards and alloy series
	Ссылка
	https://www.aluminum.org/standards


		Название
	Hydro — 6061 alloy
	Ссылка
	https://www.hydro.com/en/global/aluminium/products/extruded-profiles/alloys-for-extruded-profiles/6061-alloy/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	6061 — термоупрочняемый сплав серии 6xxx с магнием и кремнием; состояние поставки имеет значение.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Медь М1
	Семейство
	Медь и медные сплавы
	Описание
	Медная марка, используемая в электротехнических и других изделиях с учётом вида полуфабриката.
	Применение
	Проводники, электротехнические детали
	Связанные процессы
		Обработка резанием


	Примечание
	Электропроводность и примеси уточняются по документу на конкретный полуфабрикат.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Электроника
	Энергетика


	Источники
			Название
	Copper Development Association — Copper in power systems and its electrical conductivity
	Ссылка
	https://blog.copper.org/power-grid/how-copper-supports-power-grid-expansion-and-rising-energy-demand


		Название
	ГОСТ 859–2014 — Медь. Марки (копия с изменением №1)
	Ссылка
	https://meganorm.ru/Data2/1/4293769/4293769872.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	М1 — марка литой и деформированной меди; документ отдельно оговаривает изделия для электротехнической промышленности и проверку электропроводности. Название М1 само по себе не подтверждает электропроводность поставки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



ПЭНД (HDPE)
	Семейство
	Термопласты
	Описание
	Полиэтилен высокой плотности; эксплуатационные свойства зависят от марки, добавок и температуры.
	Применение
	Трубы, ёмкости, технические детали
	Связанные процессы
		Аддитивное производство
	Литьё термопластов под давлением
	Экструзия полимеров


	Примечание
	Обозначение HDPE не является достаточной спецификацией для расчёта давления или долговечности.
	Отрасли
		Полимеры
	Пищевая промышленность
	Водоподготовка


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Обозначения основных полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/ru/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PE plastic / Polyethylene
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pe-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	HDPE — полиэтилен высокой плотности; разные типы и модификации PE имеют разные свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиамид 6 (PA6)
	Семейство
	Термопласты
	Описание
	Конструкционный полимер, чувствительный к влагопоглощению; условия эксплуатации влияют на размеры и свойства.
	Применение
	Втулки, шестерни, корпуса
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Аддитивное производство
	Литьё термопластов под давлением
	Экструзия полимеров


	Примечание
	При расчёте учитывать влажность, температуру и конкретную модификацию.
	Отрасли
		Полимеры
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Обозначения основных полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/ru/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PA plastic / Polyamide
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pa-polyamide




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полиамиды, включая PA6, поглощают воду; это меняет размеры и механические свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Стеклопластик (GFRP)
	Семейство
	Полимерные композиты
	Описание
	Матрица с армированием стекловолокном; свойства зависят от направления волокон, связующего и технологии.
	Применение
	Панели, оболочки, армированные детали
	Связанные процессы
		Аддитивное производство
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Без схемы армирования и условий испытаний единое значение прочности некорректно.
	Отрасли
		Композиты
	Строительство
	Энергетика


	Источники
			Название
	ISO 1043-2:2011 — Усиливающие материалы и наполнители
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/52829.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стекловолокно армирует матрицу; ориентация волокон и материалы составляющих влияют на свойства композита.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Оксидная керамика Al₂O₃
	Семейство
	Техническая керамика
	Описание
	Материал на основе оксида алюминия; чистота, пористость и способ изготовления влияют на характеристики.
	Применение
	Изоляторы, износостойкие компоненты
	Связанные процессы
		Неразрушающий контроль


	Примечание
	Не задавать единые значения твёрдости и прочности без марки и метода испытаний.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Morgan — High Performance Alumina Ceramic Components
	Ссылка
	https://www.morgantechnicalceramics.com/en-gb/products/alumina-ceramic-components/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Керамику на основе оксида алюминия применяют в электрических изоляторах и технических износостойких деталях. Рабочие пределы конкретного состава не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Берёзовая фанера
	Семейство
	Древесные материалы
	Описание
	Слоистый древесный материал; свойства зависят от сортности, толщины, влажности и направления нагружения.
	Применение
	Оснастка, конструкции, мебель
	Связанные процессы
		Обработка резанием


	Примечание
	Класс эмиссии, водостойкость и сорт определяются конкретным стандартом и маркировкой.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook (2021)
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фанера — слоистая панель преимущественно из шпона; это определение класса, не паспорт берёзовой фанеры.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Арамидная ткань
	Семейство
	Технический текстиль
	Описание
	Текстиль на основе арамидных волокон; свойства зависят от структуры ткани, плотности и обработки.
	Применение
	Армирование, защитные и технические изделия
	Связанные процессы
		Неразрушающий контроль


	Примечание
	Защитные характеристики нельзя утверждать без испытаний готового изделия.
	Отрасли
		Текстиль
	Композиты


	Источники
			Название
	ISO 2076:2021 — Наименования химических волокон
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/79685.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Арамидные волокна используются как армирование композитов. Защитные свойства конкретного текстиля не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пищевое сырьё растительного происхождения
	Семейство
	Растительное пищевое сырьё
	Описание
	Вид, зрелость, санитарное состояние и состав определяют пригодность для конкретной технологии.
	Применение
	Плоды, овощи, растительные заготовки
	Связанные процессы
		Пастеризация
	Сушка пищевых продуктов
	Пищевая ферментация
	Фасовка и упаковка пищевой продукции


	Примечание
	Проверять спецификации партии, показатели безопасности и условия хранения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — Primary production and food hazards
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Найден источник по общему классу материала или терминологии.
	Пределы проверки
	FAO подтверждает необходимость анализа опасностей первичного пищевого сырья, не качество конкретной партии.
	Дата проверки
	2026-10-22



Пищевые упаковочные материалы
	Семейство
	Контактирующие с пищей упаковочные материалы
	Описание
	Выбор упаковки зависит от продукта, температуры процесса и разрешённых условий контакта.
	Применение
	Плёнки, пакеты, банки и крышки
	Связанные процессы
		Фасовка и упаковка пищевой продукции


	Примечание
	Материал и миграционные требования проверяют по применимым регламентам и декларации соответствия.
	Отрасли
		Пищевая промышленность
	Полимеры


	Источники
			Название
	EFSA — Food Contact Materials safety assessment
	Ссылка
	https://www.efsa.europa.eu/en/science/scientific-committee-and-panels/fcm


		Название
	FDA — Food Types & Conditions of Use for Food Contact Substances
	Ссылка
	https://www.fda.gov/food/packaging-food-contact-substances-fcs/food-types-conditions-use-food-contact-substances




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В справочных таблицах FDA условия контакта упаковочных веществ различаются по типу продукта, тепловой обработке и хранению. Это не разрешение конкретной упаковки; применимость требований в РФ/ЕАЭС не установлена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Хлопковое волокно
	Семейство
	Натуральные текстильные волокна
	Описание
	Показатели длины, зрелости, засорённости и влажности влияют на перерабатываемость.
	Применение
	Пряжа, ткани, трикотаж
	Связанные процессы
		Прядение


	Примечание
	Не приписывать единые свойства без класса и метода испытаний.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	USDA AMS — Cotton Classing Services
	Ссылка
	https://www.ams.usda.gov/services/grading/cotton-classing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Длину, зрелость/тонину, прочность и засорённость хлопка измеряют для его производственного использования.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Хлопковая пряжа
	Семейство
	Текстильная пряжа
	Описание
	Линейная плотность, крутка, прочность и неровнота зависят от способа прядения.
	Применение
	Ткачество, вязание
	Связанные процессы
		Ткачество
	Вязальное производство


	Примечание
	Проверять номер пряжи, разрывные характеристики и партию.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Yarn Spinning
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/yarn-manufacturing/yarn-spinning/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Разные способы прядения дают различную структуру и прочность хлопковой пряжи.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ткань текстильная
	Семейство
	Тканые материалы
	Описание
	Параметры переплетения, плотность и отделка определяют свойства готового полотна.
	Применение
	Швейные изделия, отделка
	Связанные процессы
		Крашение и отделка текстиля
	Швейная сборка изделий


	Примечание
	Состав и отделку проверяют по документам поставки.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Weaving Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/weaving-basics/


		Название
	CottonWorks — Basic Woven Fabric Designs
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/basic-woven-fabric-designs/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Переплетение влияет на жёсткость, драпируемость и устойчивость ткани.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пиломатериалы из древесины
	Семейство
	Древесные материалы
	Описание
	Влажность влияет на свойства древесины. Геометрия, порода, влажность и сортность определяются спецификацией.
	Применение
	Раскрой, сушка, изготовление деталей
	Связанные процессы
		Распиловка и обработка древесины
	Камерная сушка древесины


	Примечание
	Проверять влажность, сорт и дефекты древесины.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook (2021)
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 4: Moisture Relations and Physical Properties of Wood
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62243.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Изменение влажности влияет на свойства древесины; конкретный сорт и порода отдельно не аттестованы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Печатная плата (основание)
	Семейство
	Электронные основания
	Описание
	Плата с проводящим рисунком и диэлектрическим основанием; конструкция зависит от требований устройства.
	Применение
	Монтаж электронных компонентов
	Связанные процессы
		Монтаж печатных плат
	Контроль электронных сборок


	Примечание
	Контролировать дефекты рисунка, геометрию и применимые требования к сборке.
	Отрасли
		Электроника


	Источники
			Название
	IPC — IPC-4101 specification for PCB base materials
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Найден источник по общему классу материала или терминологии.
	Пределы проверки
	IPC-4101 описывает базовые ламинаты для плат; параметры конкретной печатной платы не проверены.
	Дата проверки
	2026-10-22



Материалы для пайки электронных узлов
	Семейство
	Припои и вспомогательные материалы
	Описание
	Состав припоя и флюса выбирается для процесса и требований к электронной сборке.
	Применение
	Пайка электронных компонентов
	Связанные процессы
		Монтаж печатных плат
	Контроль электронных сборок


	Примечание
	Контролировать совместимость сплавов, флюса и технологических ограничений.
	Отрасли
		Электроника
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	IPC — J-STD-006C requirements for solder alloys (edition shown is older)
	Ссылка
	https://www.ipc.org/TOC/IPC-J-STD-006C.pdf


		Название
	Solder Paste — Flux
	Ссылка
	https://www.indium.com/blog/solder-paste-flux/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Разным припойным сплавам требуются совместимые флюсовые рецептуры; конкретный сплав для изделия этим не выбран.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Алюминиевый сплав 6063
	Семейство
	Деформируемые сплавы системы Al–Mg–Si
	Описание
	Представитель группы 6xxx, применяемой в производстве профилей методом прессования.
	Применение
	Строительные и промышленные профили
	Связанные процессы
		Обработка резанием


	Примечание
	Уточняйте состояние поставки, стандарт на профиль, допуски и свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Строительство


	Источники
			Название
	The Aluminum Association — Standards and alloy series
	Ссылка
	https://www.aluminum.org/standards


		Название
	Hydro — 6063 alloy
	Ссылка
	https://www.hydro.com/en/global/aluminium/products/extruded-profiles/alloys-for-extruded-profiles/6063-alloy/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сплав 6063 легирован магнием и кремнием и применяется для прессованных профилей.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Аустенитные нержавеющие стали
	Семейство
	Высоколегированные коррозионностойкие стали
	Описание
	Семейство сталей с преимущественно аустенитной структурой; обозначение семейства не заменяет марку.
	Применение
	Технологическое оборудование, корпуса и трубопроводы
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Обработка резанием
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка, среда, температура, стойкость к коррозии и сварочное исполнение требуют проверки.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Химическое производство
	Пищевая промышленность
	Фармацевтическое производство
	Энергетика


	Источники
			Название
	Worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описана классификация аустенитных нержавеющих сталей.
	Пределы проверки
	Не проверяет стойкость выбранной марки в конкретной среде.
	Дата проверки
	2026-10-22



Стальной лом
	Семейство
	Вторичные металлургические материалы
	Описание
	Металлическая вторичная шихта для производства стали и чугунных изделий.
	Применение
	Шихта металлургических и литейных производств
	Связанные процессы
		Литьё


	Примечание
	Установите сортировку, загрязнения, прослеживаемость происхождения и химический состав.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	SGL — Commerzbank German Investment Seminar
	Ссылка
	https://www.sglcarbon.com/pdf/SGL-Presentation-Commerzbank-German-Investment-Seminar-January-2014-EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стальной лом используется как металлосодержащая шихта для производства стали в электродуговых печах. Литейная шихта и ограничения по примесям этим не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Железная руда
	Семейство
	Рудное сырьё
	Описание
	Природное железосодержащее сырьё для получения железа и последующей металлургии.
	Применение
	Горнодобывающее производство и металлургия
	Связанные процессы
		Дробление руды
	Измельчение руды
	Магнитная сепарация руды


	Примечание
	Требуются минералогия, гранулометрия, содержание железа и примесей.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Metso — Basics in Minerals Processing, Edition 12
	Ссылка
	https://www.metso.com/globalassets/insights/ebooks/mo-basics-in-mineral-processing-handbook_lowres.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Железорудная мелочь после окомкования может служить сырьём для получения железа в металлургической печи. Содержание железа и конкретная шихта не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Боксит
	Семейство
	Алюминиевая руда
	Описание
	Сырьё для получения глинозёма, далее используемого в производстве алюминия.
	Применение
	Глинозёмные и алюминиевые производства
	Связанные процессы
		Дробление руды
	Измельчение руды


	Примечание
	Проверяются минералогический состав, реакционная способность и примеси.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение
	Керамика и стекло


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Alumina Refining 101
	Ссылка
	https://www.aluminum.org/alumina-refining-101




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Бокситы перерабатывают в глинозём, который далее используют в производстве первичного алюминия; качество конкретного сырья не аттестовано.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Портландцемент
	Семейство
	Минеральные гидравлические вяжущие
	Описание
	Вяжущее для бетонов и растворов, изготовляемое на основе размолотого клинкера.
	Применение
	Бетонные смеси, строительные растворы
	Связанные процессы
		Приготовление бетонной смеси
	Уход за твердеющим бетоном


	Примечание
	Вид, класс прочности, сроки схватывания и совместимость добавок подтверждаются паспортом и стандартом.
	Отрасли
		Строительство
	Керамика и стекло


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	EPA AP-42 11.6 — Portland Cement Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-02/c11s06_final_2-2025_0.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Портландцемент получают помолом клинкера с добавлением гипса и при необходимости других компонентов.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Цементный клинкер
	Семейство
	Полупродукты вяжущих
	Описание
	Минеральный продукт высокотемпературной обработки сырьевой смеси, поступающий на помол.
	Применение
	Цементное производство
	Связанные процессы
		Обжиг цементного клинкера


	Примечание
	Проверяются минералогия, свободная известь, тонкость помола после переработки.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	EPA AP-42 11.6 — Portland Cement Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-02/c11s06_final_2-2025_0.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Клинкер образуется при пиропереработке подготовленной сырьевой смеси.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гипс природный
	Семейство
	Неметаллическое минеральное сырьё
	Описание
	Сырьё для гипсовых изделий и добавка при выпуске цемента.
	Применение
	Строительные гипсовые изделия, цемент
	Связанные процессы
		Дробление руды


	Примечание
	Требуются фазовый состав, примеси, влажность и назначение.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	EPA AP-42 11.6 — Portland Cement Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-02/c11s06_final_2-2025_0.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гипс добавляют на стадии окончательного помола цемента.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кварцевый песок технический
	Семейство
	Кремнезёмистое сырьё
	Описание
	Пески с преобладанием кремнезёма; назначения зависят от фракций и химического состава.
	Применение
	Стекольное производство, различные промышленные смеси
	Связанные процессы
		Варка стекломассы
	Зернистая фильтрация воды


	Примечание
	Проверяйте содержание SiO₂, оксидов железа, фракционный состав и санитарные требования.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Горное производство
	Водоподготовка
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Metso — Basics in Minerals Processing, Edition 12
	Ссылка
	https://www.metso.com/globalassets/insights/ebooks/mo-basics-in-mineral-processing-handbook_lowres.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Кремнезёмистый песок используется в стекольном производстве; в описанном маршруте предусмотрена его промывка. Фракционный и химический допуски не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Активированный уголь гранулированный
	Семейство
	Адсорбционные фильтрующие материалы
	Описание
	Пористый адсорбент, применяемый в водоочистке; эффективность зависит от загрязнителя и условий фильтра.
	Применение
	Сорбционные фильтры
	Связанные процессы
		Адсорбция на активированном угле


	Примечание
	Уточняйте исходное сырьё, йодное число, рабочую ёмкость, ресурс и способ регенерации.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EPA описывает гранулированный активированный уголь как адсорбционный материал.
	Пределы проверки
	Проверен общий класс и область применения; марка, партия и режимы требуют отдельной документации.
	Дата проверки
	2026-10-22



Ионообменная смола
	Семейство
	Функциональные полимерные сорбенты
	Описание
	Синтетическая смола с функциональными группами, обменивающими ионы в водном растворе.
	Применение
	Умягчение и целевая водоподготовка
	Примечание
	Проверяйте тип смолы, селективность, рабочую ёмкость и регенерационный цикл.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EPA описывает анионо- и катионообменные смолы для водоподготовки.
	Пределы проверки
	Проверен общий класс и область применения; марка, партия и режимы требуют отдельной документации.
	Дата проверки
	2026-10-22



Мембранный материал обратного осмоса
	Семейство
	Мембранные разделительные материалы
	Описание
	Материал мембранного элемента для разделения потоков под давлением; состав и селективность зависят от продукта.
	Применение
	Мембранная водоподготовка
	Связанные процессы
		Обратный осмос
	Нанофильтрация воды


	Примечание
	Определяйте материал, селективность, совместимость по pH, давлению и температуре.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EPA относит обратный осмос к мембранным технологиям водоподготовки.
	Пределы проверки
	Проверен принцип мембранной сепарации; состав конкретной мембраны и рабочие параметры не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-22



Полипропилен (PP)
	Семейство
	Термопластичные полиолефины
	Описание
	PP — полукристаллический термопласт группы полиолефинов; существует несколько модификаций. Потребительские свойства определяются маркой, составом и переработкой.
	Применение
	Литые и экструзионные изделия
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением
	Экструзия полимеров


	Примечание
	Для выбора нужны марка, ПТР, добавки, температура переработки и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Обозначения основных полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/ru/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PP
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pp-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PP — полукристаллический термопласт группы полиолефинов; существует несколько модификаций продукта.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиэтилентерефталат (PET)
	Семейство
	Полиэфиры
	Описание
	PET — полиэфир; существуют аморфные и полукристаллические формы. Упаковочные и иные применения требуют выбора конкретной марки.
	Применение
	Упаковка и волокнистые изделия
	Связанные процессы
		Инжекционно-выдувное формование с вытяжкой
	Экструзия полимеров


	Примечание
	Уточняйте назначение марки, вязкость, влагосодержание и требования к контакту с продуктом.
	Отрасли
		Полимеры
	Пищевая промышленность
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Обозначения основных полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/ru/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PET
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pet-polyester




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PET — полиэфир, выпускаемый в аморфном и полукристаллическом состояниях; упаковочное применение зависит от формы материала.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Поливинилхлорид (PVC)
	Семейство
	Виниловые полимеры
	Описание
	Термопластичная полимерная основа композиций с переменным составом добавок.
	Применение
	Профильные и трубные изделия, покрытия
	Связанные процессы
		Экструзия полимеров
	Каландрование пластмасс


	Примечание
	Характеристики определяются рецептурой, стабилизаторами и типом изделия.
	Отрасли
		Полимеры
	Строительство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Обозначения основных полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/ru/standard/50590.html


		Название
	INEOS Inovyn — PVC for Thermoplastic Processing
	Ссылка
	https://www.ineos.com/businesses/inovyn/products/vinyls/general-purpose-pvc/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	ПВХ используется для изготовления профилей, труб и напольных покрытий. Рецептура добавок и свойства конкретной композиции не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Промышленные клеевые системы
	Семейство
	Клеи и герметизирующие композиции
	Описание
	Клеевые составы для соединения материалов. Существуют одно- и многокомпонентные системы; механизм отверждения зависит от химии продукта.
	Применение
	Сборка, строительные изделия, композиты
	Связанные процессы
		Механическая сборка
	Склеивание фанеры


	Примечание
	Проверяют адгезию к основанию, режим отверждения, рабочую среду и инструкцию изготовителя.
	Отрасли
		Химическое производство
	Композиты
	Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	FEICA — Adhesives and sealants industry
	Ссылка
	https://www.feica.eu/adhesives-sealants-industry/


		Название
	Henkel — Three reasons to use single-side PUR adhesives
	Ссылка
	https://next.henkel-adhesives.com/fr/en/articles/3-reasons-to-use-single-side-adhesives.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Существуют однокомпонентные PUR-клеи, отверждаемые влагой.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Древесноволокнистая плита (MDF)
	Семейство
	Древесные композитные панели
	Описание
	MDF — древесноволокнистая плита средней плотности; показатели зависят от плотности и типа связующего.
	Применение
	Мебель, интерьерные панели
	Связанные процессы
		Прессование древесных плит
	Строгание пиломатериалов


	Примечание
	Важны эмиссия связующего, влажность, толщина и условия эксплуатации.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook (2021)
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	MDF относится к древесноволокнистым плитам; плотность и связующее влияют на свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Стекольная шихта
	Семейство
	Сырьевые смеси для стекла
	Описание
	Подготовленная многокомпонентная смесь, перерабатываемая в стекломассу.
	Применение
	Стекловаренные производства
	Связанные процессы
		Варка стекломассы
	Отжиг стекла


	Примечание
	Контролируйте гранулометрию, химический состав, загрязнения и состав рецептуры.
	Отрасли
		Керамика и стекло


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	EPA AP-42 11.15 — Glass Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s15.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шихта для натриево-кальциевого стекла включает несколько компонентов.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Фармацевтические вспомогательные вещества
	Семейство
	Компоненты лекарственных форм
	Описание
	Вспомогательные ингредиенты, не предназначенные для основного фармакологического действия.
	Применение
	Наполнители и технологические компоненты лекарственных форм
	Связанные процессы
		Таблетирование
	Наполнение капсул
	Влажная грануляция фармацевтических порошков


	Примечание
	Для каждой субстанции сверяются фармакопейная статья, путь введения и квалификация поставщика.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	FDA описывает классификацию вспомогательных ингредиентов в одобренных препаратах.
	Пределы проверки
	Это не разрешение любого ингредиента в любой лекарственной форме.
	Дата проверки
	2026-10-22



Активные фармацевтические субстанции (АФС)
	Семейство
	Активные ингредиенты лекарственных средств
	Описание
	Компоненты лекарственного продукта, предназначенные для фармакологического действия.
	Применение
	Производство лекарственных форм
	Связанные процессы
		Смешение фармацевтических порошков
	Таблетирование
	Микронизация фармацевтических веществ


	Примечание
	Требуются фармакопейная спецификация, регистрационная документация и контроль критических свойств.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	FDA разграничивает активные и неактивные ингредиенты.
	Пределы проверки
	Не подтверждено качество какой-либо АФС или разрешение на её применение.
	Дата проверки
	2026-10-22



Полиграфические краски
	Семейство
	Краски и покрытия для печати
	Описание
	Системы красочного материала под определённый способ нанесения и последующего закрепления.
	Применение
	Флексографская, офсетная и трафаретная печать
	Связанные процессы
		Флексографская печать
	Офсетная печать
	Трафаретная печать


	Примечание
	Проверяются совместимость с субстратом, тип отверждения, вязкость, миграционные ограничения.
	Отрасли
		Полиграфия
	Химическое производство


	Источники
			Название
	OSHA — Printing Industry Glossary
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Sun Chemical — Solutions for Flexo and Labels Expo 2024
	Ссылка
	https://www.sunchemical.com/sun-chemical-to-present-extensive-range-of-sustainable-solutions-for-flexo-and-labels-expo-2024/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Существуют отдельные красочные системы для флексографской, офсетной и трафаретной печати. Это не универсальная совместимость любой краски со всеми тремя способами.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Печатная бумага и картон
	Семейство
	Целлюлозно-бумажные субстраты
	Описание
	Бумажные материалы, выбираемые под конкретную печать, покрытие и послепечатную обработку.
	Применение
	Печатная продукция, упаковка
	Связанные процессы
		Офсетная печать
	Флексографская печать
	Послепечатная фальцовка и переплёт


	Примечание
	Указывают массу на м², влажность, гладкость, направление волокон и отделку.
	Отрасли
		Полиграфия
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	OSHA — Printing Industry Glossary
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	UPM — Communication Papers Products and Services
	Ссылка
	https://www.upmpaper.com/products-services/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Для печатной продукции выпускают отдельные категории бумаги, в том числе журнальную и газетную. Упаковка, совместимость с покрытием и послепечатная обработка не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Деним (хлопчатобумажная ткань)
	Семейство
	Тканые хлопковые материалы
	Описание
	Один из типов тканей из пряжи, конструкция и отделка которых влияют на эксплуатационные свойства.
	Применение
	Одежда и технические текстильные изделия
	Связанные процессы
		Ткачество
	Крашение и отделка текстиля
	Швейная сборка изделий


	Примечание
	Проверяются поверхностная плотность, состав, усадка, окрашивание и устойчивость окраски.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Basic Woven Fabric Designs
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/basic-woven-fabric-designs/


		Название
	CottonWorks — Denim Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/denim/denim-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Конструкция переплетения, размер пряжи и плотность ткани влияют на массу и свойства денима.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Медные полуфабрикаты для теплообменников
	Семейство
	Медные теплопроводящие изделия
	Описание
	Трубы или листы из подходящей марки меди для теплопередающих узлов.
	Применение
	Теплообменные поверхности
	Связанные процессы
		Промышленный теплообмен
	Обработка резанием


	Примечание
	Определите марку, стандарт полуфабриката, совместимость с теплоносителем и допуски.
	Отрасли
		Энергетика
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	Copper Development Association — Copper in power systems and its electrical conductivity
	Ссылка
	https://blog.copper.org/power-grid/how-copper-supports-power-grid-expansion-and-rising-energy-demand


		Название
	CDA — Small-Diameter Copper Tubes in Advanced Heat Exchanger Design
	Ссылка
	https://blog.copper.org/hvac/r/small-diameter-copper-tubes-in-advanced-heat-exchanger-design




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Медные трубки применяют как теплопередающие элементы теплообменников. Листовые изделия, марки и пригодность к конкретной среде не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Огнеупорные керамические материалы
	Семейство
	Керамические изделия для высоких температур
	Описание
	Класс материалов для теплового оборудования, включая изделия на основе оксидов.
	Применение
	Футеровка термического оборудования
	Связанные процессы
		Спекание керамики


	Примечание
	Температура службы, химическая стойкость и теплопроводность зависят от состава и изделия.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Энергетика
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Bodycote — Technical glossary
	Ссылка
	https://www.bodycote.com/technical-glossary/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Огнеупоры предназначены для высоких температур; среди примеров — оксид алюминия и кремнезём.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кварцевое сырьё высокой чистоты
	Семейство
	Кварцевое промышленное сырьё
	Описание
	Кварц для применений, где критичны примеси и загрязнения.
	Применение
	Специальное стекло, электронные материалы
	Связанные процессы
		Дробление руды
	Грохочение руды


	Примечание
	Необходим анализ следовых примесей и требования по чистоте для продукта.
	Отрасли
		Горное производство
	Керамика и стекло
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral production 2020–24 (статистика сырья, не свойства марки)
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/541620/


		Название
	Sibelco — High Purity Quartz
	Ссылка
	https://www.sibelco.com/en/materials/high-purity-quartz




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Высокочистый кварц служит сырьём для плавленых кварцевых изделий, используемых в полупроводниковом производстве. Любой добытый кварц не приравнивается к высокочистому.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ферритные нержавеющие стали
	Семейство
	Коррозионностойкие стали
	Описание
	Ферритная структурная группа нержавеющих сталей; выбор марки зависит от среды и температуры.
	Применение
	Технические изделия и оборудование
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ферритные стали выделяются в самостоятельную группу нержавеющих сталей.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Мартенситные нержавеющие стали
	Семейство
	Коррозионностойкие стали
	Описание
	Мартенситное семейство отличается от аустенитных сталей и требует оценки режима термообработки.
	Применение
	Детали машин и режущие изделия
	Связанные процессы
		Термическая обработка
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Энергетика


	Источники
			Название
	worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Мартенситные нержавеющие стали проходят специальные термические обработки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Дуплексные нержавеющие стали
	Семейство
	Коррозионностойкие стали
	Описание
	Аустенитно-ферритная группа; эксплуатационную стойкость определяют марка, структура и сварочное состояние.
	Применение
	Коррозионно-активные производственные среды
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Химическое производство
	Энергетика


	Источники
			Название
	worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Дуплексные нержавеющие стали имеют аустенитно-ферритную микроструктуру.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Алюминиевые сплавы серии 5xxx
	Семейство
	Деформируемые алюминиевые сплавы
	Описание
	Серия деформируемых алюминиевых сплавов, в которой основным легирующим элементом является магний. Свойства и применимость уточняются для конкретного сплава и состояния поставки.
	Применение
	Листовой прокат и металлоконструкции
	Связанные процессы
		Прокатка
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	The Aluminum Association — Standards / Aluminum Alloys
	Ссылка
	https://www.aluminum.org/standards




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Магний — основной легирующий элемент серии 5xxx.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Алюминиевые сплавы серии 7xxx
	Семейство
	Деформируемые алюминиевые сплавы
	Описание
	Серия алюминиевых сплавов с цинком как основным легирующим элементом. Сочетание состава и термообработки определяет свойства конкретной марки.
	Применение
	Нагруженные детали и конструкции
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Композиты


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	The Aluminum Association — Standards / Aluminum Alloys
	Ссылка
	https://www.aluminum.org/standards




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Цинк — основной легирующий элемент серии 7xxx; свойства зависят от состава и обработки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Серый чугун
	Семейство
	Чугунные литейные сплавы
	Описание
	Серый чугун характеризуется пластинчатой формой графита; свойства и литейные дефекты нельзя определять только названием класса.
	Применение
	Корпусные литые изделия
	Связанные процессы
		Литьё
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	TB Woods — Ductile Iron Defined
	Ссылка
	https://www.tbwoods.com/en/commercial-castings/ductile-iron




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В сером чугуне графит имеет пластинчатую форму. Численные свойства и дефекты конкретной отливки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Чугун с шаровидным графитом
	Семейство
	Чугунные литейные сплавы
	Описание
	Высокопрочный чугун с шаровидным графитом; свойства зависят от марки, металлической матрицы и условий производства.
	Применение
	Корпуса, арматура, трубная продукция
	Связанные процессы
		Литьё
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	TB Woods — Ductile Iron Defined
	Ссылка
	https://www.tbwoods.com/en/commercial-castings/ductile-iron




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Высокопрочный чугун содержит шаровидный графит; ферритная и перлитная составляющие матрицы влияют на свойства. Свойства конкретной марки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Латуни
	Семейство
	Медные сплавы
	Описание
	Семейство сплавов на основе меди и цинка; технологичность и ограничения зависят от состава.
	Применение
	Фитинги, детали механизмов
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Ковка и объёмная штамповка


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — List of copper alloys (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_copper_alloys




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Латунь относится к медно-цинковым сплавам; конкретные механические свойства этим не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Бронзы
	Семейство
	Медные сплавы
	Описание
	Семейство медных сплавов, включающее оловянные, алюминиевые, кремниевые и бериллиевые бронзы; единого набора механических или коррозионных свойств для семейства нет.
	Применение
	Втулки, подшипниковые узлы, арматура
	Связанные процессы
		Литьё
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Энергетика


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — List of copper alloys (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_copper_alloys




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Бронзы — семейство медных сплавов с различными легирующими компонентами, включая Sn, Al, Si и Be; состав каждой марки проверяют отдельно.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Титан и титановые сплавы
	Семейство
	Титановые конструкционные материалы
	Описание
	Класс металлических материалов; для выбора нужна точная марка и подтверждённая стойкость к среде.
	Применение
	Оборудование, детали машин
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	TIMET — Industrial Titanium
	Ссылка
	https://www.timet.com/markets/industrial/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Титан и титановые сплавы используются в промышленном оборудовании и деталях машин, например теплообменных трубках и компонентах двигателей. Стойкость конкретной марки к любой среде не подтверждена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Никелевые сплавы
	Семейство
	Технические никелевые материалы
	Описание
	Группа сплавов разного состава; термостойкость или коррозионная стойкость не универсальны.
	Применение
	Оборудование для сложных сред
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Энергетика
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	BGS — Nickel: mineral profile
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/8725/1/0910_Nickel_Profile.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Никелевые суперсплавы применяют в деталях газовых турбин. Коррозионная стойкость всех никелевых сплавов и работоспособность в любой сложной среде не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Цинковые литейные сплавы
	Семейство
	Цинковые сплавы
	Описание
	Отливки из сплавов на основе цинка; точность и эксплуатационные свойства требуют проверки технологии.
	Применение
	Литые корпусные детали
	Связанные процессы
		Литьё


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	International Zinc Association — Zinc Alloys in Die Casting
	Ссылка
	https://diecasting.zinc.org/wp-content/uploads/sites/9/2026/02/Zinc-Alloys-in-Diecasting-Two-Pager-FINAL.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Цинковые сплавы применяются для литых деталей, в том числе корпусов датчиков. Точность, прочность и прогнозы рынка не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Магниевые конструкционные сплавы
	Семейство
	Магниевые сплавы
	Описание
	Отдельный класс легких металлических материалов; технологию и безопасность выбирают для марки и формы поставки.
	Применение
	Механические детали и корпуса
	Связанные процессы
		Литьё
	Обработка резанием


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Luxfer MEL — Magnesium alloys research and development
	Ссылка
	https://www.luxfermeltechnologies.com/magnesium-research-development/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Магниевые сплавы — семейство лёгких конструкционных материалов, для которых существуют литейные, деформируемые и обрабатываемые исполнения. Безопасность операций и свойства любой марки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиэтилен низкой плотности (LDPE)
	Семейство
	Полиолефины
	Описание
	Разновидность полиэтилена; марка и добавки определяют свойства упаковочных и технических изделий.
	Применение
	Гибкие плёнки и экструзионные изделия
	Связанные процессы
		Экструзия полимеров
	Экструзия рукавной плёнки


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PE plastic / Polyethylene
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pe-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	LDPE относится к разновидностям полиэтилена низкой плотности.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Линейный полиэтилен низкой плотности (LLDPE)
	Семейство
	Полиолефины
	Описание
	Класс полиэтилена для переработки, выбираемый по конкретной марке и требованиям к плёнке.
	Применение
	Плёночная упаковка и компаунды
	Связанные процессы
		Экструзия рукавной плёнки
	Экструзия полимеров


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Linear Low-Density Polyethylene (LLDPE)
	Ссылка
	https://www.lyondellbasell.com/en/our-solutions/products/polymers/resin-type/lldpe/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Линейный полиэтилен низкой плотности применяют в плёнках и компаундах; конкретные эксплуатационные параметры не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полистирол (PS)
	Семейство
	Стирольные термопласты
	Описание
	Полистирол — термопластичный полимер; GPPS перерабатывают литьём под давлением и экструзией. Ударные свойства и условия переработки зависят от типа и марки.
	Применение
	Корпуса и формованные изделия
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Polystyrene — the crystal clear polymer
	Ссылка
	https://chemicals.basf.com/global/en/Petrochemicals/Styrenics-Europe/Polystyrol




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полистирол GPPS перерабатывается литьём под давлением и экструзией; свойства GPPS не перенесены на все типы PS.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пенополистирол (EPS)
	Семейство
	Ячеистые полимеры
	Описание
	Вспененный полимерный материал; плотность, горючесть и применимость устанавливаются для конкретного изделия.
	Применение
	Теплоизоляционные изделия, упаковка
	Связанные процессы
		Вспенивание пластмасс


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Строительство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Styropor — The Classic
	Ссылка
	https://chemicals.basf.com/global/en/Petrochemicals/Styrenics-Europe/EPS-by-BASF/verpacken-und-schuetzen




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Материалы на основе вспениваемого полистирола применяются для теплоизоляции и защитной упаковки. Плотность, пожарный класс и допуск изделия не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Акрилонитрилбутадиенстирол (ABS)
	Семейство
	Стирольные сополимеры
	Описание
	ABS — сополимерное семейство на основе акрилонитрила, бутадиена и стирола; соотношение компонентов и модификации меняют свойства.
	Применение
	Литые корпуса приборов
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Электроника


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — ABS
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/abs-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	ABS — терполимер акрилонитрила, бутадиена и стирола; соотношение компонентов меняет свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Поликарбонат (PC)
	Семейство
	Инженерные термопласты
	Описание
	Поликарбонат — аморфный термопласт для формования деталей; армирование и конкретная марка влияют на свойства и прозрачность.
	Применение
	Прозрачные и конструкционные изделия
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением
	Экструзия полимеров


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Электроника


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PC
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pc-polycarbonate




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Поликарбонат — аморфный термопласт; армирование меняет свойства и прозрачность.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиметилметакрилат (PMMA)
	Семейство
	Акриловые полимеры
	Описание
	Термопластичный материал для листовых и формованных изделий; требуются спецификации по стойкости и назначению.
	Применение
	Светопрозрачные панели и детали
	Связанные процессы
		Экструзия полимеров
	Термоформование листа


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Строительство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	PLEXIGLAS GS/XT
	Ссылка
	https://www.plexiglas.de/en/products/plexiglas/plexiglas-gs-xt




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PMMA является термопластичным материалом; PLEXIGLAS выпускают, в частности, листами, трубами и стержнями. Это не подтверждает стойкость всех марок.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиоксиметилен (POM)
	Семейство
	Конструкционные термопласты
	Описание
	Класс полимеров для деталей механизмов; нельзя переносить свойства между сополимерными и иными марками.
	Применение
	Втулки, крепёжные и механические детали
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением
	Обработка резанием


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — POM plastic / Polyoxymethylene
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pom-acetal




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гомополимер POM-H и сополимер POM-C отличаются строением и свойствами.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полибутилентерефталат (PBT)
	Семейство
	Полиэфирные термопласты
	Описание
	PBT — полукристаллический термопластичный полиэфир; доступны стеклонаполненные композиции. Электрические и механические параметры зависят от марки и наполнения.
	Применение
	Корпуса, электротехнические компоненты
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Электроника


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PBT
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pbt-material




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PBT — полукристаллический термопластичный полиэфир; доступны стеклонаполненные модификации.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полифениленсульфид (PPS)
	Семейство
	Высокотемпературные термопласты
	Описание
	PPS — полукристаллический термопласт для технических изделий; выпускаются наполненные модификации. Требования по работе при температуре задаются маркой и испытанием.
	Применение
	Компоненты технических сборок
	Связанные процессы
		Литьё термопластов под давлением


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Электроника


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PPS
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/pps-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PPS — полукристаллический термопласт; выпускаются наполненные и другие специальные модификации.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиэфирэфиркетон (PEEK)
	Семейство
	Специальные термопласты
	Описание
	Полимерный класс для специальных деталей; медицинское применение требует отдельной документации и допуска.
	Применение
	Детали точных механизмов
	Связанные процессы
		Обработка резанием
	Аддитивное производство


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Фармацевтическое производство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PEEK
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/peek-plastic




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PEEK выпускается в различных модификациях, включая специально выделенные медицинские марки; свойства общей группы не заменяют документацию марки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Политетрафторэтилен (PTFE)
	Семейство
	Фторполимеры
	Описание
	PTFE — фторполимер; стеклянные, углеродные и другие наполнители меняют механические свойства. Материал подбирается под температуру, среду и требования к ползучести.
	Применение
	Уплотнения, детали оборудования
	Связанные процессы
		Обработка резанием


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Химическое производство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ensinger — PTFE
	Ссылка
	https://www.ensingerplastics.com/en/thermoplastic-materials/ptfe-material




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	PTFE — фторполимер; наполнение стеклом, углеродом и другими добавками меняет механические свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Этиленвинилацетат (EVA)
	Семейство
	Этиленовые сополимеры
	Описание
	EVA — сополимер этилена и винилацетата; продукты различаются содержанием винилацетата и текучестью расплава. Применения и переработка требуют выбора конкретной марки.
	Применение
	Плёночные и вспененные изделия
	Связанные процессы
		Экструзия полимеров
	Вспенивание пластмасс


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Engineered Materials — Solutions Overview
	Ссылка
	https://www.celanese.com/-/media/cewebjssapp/project/documents/shared/EMMaterialSolutions-001-Portfolio-Bro-EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EVA — этилен-винилацетатное семейство; продукты имеют разный состав по винилацетату и разную текучесть расплава.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Этиленпропилендиеновый каучук (EPDM)
	Семейство
	Эластомерные материалы
	Описание
	EPDM — синтетический каучук на основе этилена, пропилена и диенового сомономера, позволяющего сшивку. Рабочие свойства уплотнения определяются конкретной рецептурой и испытаниями.
	Применение
	Уплотнения и техническая резина
	Связанные процессы
		Вулканизация эластомеров


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Строительство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Ethylene Propylene Diene Rubber
	Ссылка
	https://www.arlanxeo.com/en/families/epdm?form=content&id=20




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	EPDM получают из этилена, пропилена и диенового сомономера; он допускает вулканизацию, но универсальная стойкость всех рецептур не подтверждена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Бутадиенстирольный каучук (SBR)
	Семейство
	Синтетические каучуки
	Описание
	SBR — сополимер стирола и бутадиена. Эмульсионные марки различаются, в частности, содержанием стирола, масла и вязкостью; характеристики готовой резины зависят от рецептуры и вулканизации.
	Применение
	Резинотехнические изделия
	Связанные процессы
		Вулканизация эластомеров


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Строительство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Emulsion-Styrene Butadiene Rubbers
	Ссылка
	https://www.arlanxeo.com/en/families/e-sbr




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	SBR состоит из стирола и бутадиена; эмульсионные марки различаются составом и вязкостью.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Термопластичный полиуретан (TPU)
	Семейство
	Термопластичные эластомеры
	Описание
	TPU — термопластичные полиуретаны; существуют варианты на основе простых и сложных эфиров, ароматические и алифатические марки. Характеристики выбирают для конкретной марки.
	Применение
	Гибкие технические детали
	Связанные процессы
		Экструзия полимеров
	Литьё термопластов под давлением


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полимеры
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Elastollan — thermoplastic polyurethane
	Ссылка
	https://plastics-rubber.basf.com/global/en/performance_polymers/products/elastollan




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	TPU — семейство термопластичных полиуретанов с различной химической основой и модификациями.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пшеница продовольственная
	Семейство
	Зерновое пищевое сырьё
	Описание
	Партии зерна различаются по качественным показателям и рискам загрязнений.
	Применение
	Помол и переработка зерна
	Связанные процессы
		Помол зерна


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Bühler — Wheat Milling
	Ссылка
	https://www.buhlergroup.com/global/en/industries/Wheat-and-grain/Wheat.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пшеница служит сырьём для помола в муку. Показатели загрязнений и конкретной партии этим не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пшеничная мука
	Семейство
	Пищевые сыпучие материалы
	Описание
	Продукт помола зерна; функциональные свойства зависят от сорта и контроля партии.
	Применение
	Тесто и пищевые смеси
	Связанные процессы
		Экструзионная обработка пищевых смесей


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Bühler — Wheat Milling
	Ссылка
	https://www.buhlergroup.com/global/en/industries/Wheat-and-grain/Wheat.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пшеничную муку используют для хлебопечения. Требования к сорту и партии не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Растительные пищевые масла
	Семейство
	Пищевое жировое сырьё
	Описание
	Пищевые масла требуют идентификации происхождения и контроля окисления и примесей.
	Применение
	Пищевое производство
	Связанные процессы
		Фасовка и упаковка пищевой продукции


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность
	Химическое производство


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Codex — Standard for Named Vegetable Oils, CODEX STAN 210-1999
	Ссылка
	https://www.fao.org/input/download/standards/336/CXS_210e_2015.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Пищевые растительные масла используются для питания человека; виды масел различаются по растительному сырью. Это не подтверждение пищевой пригодности любого технического масла или качества партии.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сырое молоко
	Семейство
	Животное жидкое сырьё
	Описание
	Молочное сырьё требует контроля микробиологических и физико-химических показателей партии.
	Применение
	Термическая переработка молока
	Связанные процессы
		Пастеризация


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Tetra Pak Dairy Processing Handbook — Raw Milk Quality
	Ссылка
	https://dairyprocessinghandbook.tetrapak.com/de/node/2482




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Химический состав и микробиологическое качество сырого молока определяют его пригодность для переработки; необходим контроль в цепочке поставки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сухое молоко
	Семейство
	Пищевые порошкообразные продукты
	Описание
	Сухой молочный продукт; пригодность зависит от влажности и условий хранения.
	Применение
	Смеси, восстановленные молочные продукты
	Связанные процессы
		Распылительная сушка пищевых жидкостей


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Tetra Pak Dairy Processing Handbook — Milk and Whey Powdered Ingredients
	Ссылка
	https://dairyprocessinghandbook.tetrapak.com/chapter/milk-and-whey-powdered-ingredients




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стабильность сухого молока зависит от влажности, поглощения воды и упаковки; низкая влажность не гарантирует безопасность сама по себе.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Плодово-ягодные соки как сырьё
	Семейство
	Пищевые жидкие полуфабрикаты
	Описание
	Соковое сырьё требует контроля состава, микробиологии и устойчивости продукта.
	Применение
	Осветление и упаковка соков
	Связанные процессы
		Осветление соков
	Пастеризация


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Alfa Laval — PurePulp series
	Ссылка
	https://www.alfalaval.com/products/separation/centrifugal-separators/separators/purepulp-series/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Цитрусовые и некоторые другие фруктовые соки могут быть сырьём для осветления с отделением мякоти. Микробиология и упаковка не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Плодовоягодные пюре
	Семейство
	Пищевые пастообразные полуфабрикаты
	Описание
	Плодовые пюре требуют контроля механических включений, микробиологии и консистенции.
	Применение
	Наполнители и фруктовые продукты
	Связанные процессы
		Пастеризация


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Codex — General Standard for Fruit Juices and Nectars, CODEX STAN 247-2005
	Ссылка
	https://www.fao.org/input/download/standards/10154/CXS_247e.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фруктовое пюре используют при изготовлении соков и нектаров. Применение как иных наполнителей, микробиология, механические включения и консистенция партии не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сахар-песок
	Семейство
	Кристаллическое пищевое сырьё
	Описание
	Сыпучий сахар требует проверки влажности и примесей для технологического применения.
	Применение
	Пищевые рецептуры
	Связанные процессы
		Фасовка и упаковка пищевой продукции


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Codex — Standard for Sugars, CODEX STAN 212-1999
	Ссылка
	https://www.fao.org/input/download/standards/338/CXS_212e_u.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Белый кристаллический сахар используется как пищевой ингредиент. Влажность, примеси и соответствие конкретной партии не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пищевые дрожжи
	Семейство
	Микробиологическое сырьё
	Описание
	Дрожжевое сырьё требует контроля вида, жизнеспособности и безопасности культуры.
	Применение
	Ферментированные пищевые изделия
	Связанные процессы
		Пищевая ферментация


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	Lesaffre — What is Saccharomyces cerevisiae?
	Ссылка
	https://bakingwithlesaffre.com/what-is-saccharomyces-cerevisiae/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Хлебопекарные дрожжи S. cerevisiae используют при брожении теста; выделяемый углекислый газ участвует в его разрыхлении. Тезис не распространяется на все пищевые дрожжевые продукты.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Мясное сырьё
	Семейство
	Животное пищевое сырьё
	Описание
	Требуются документальная прослеживаемость, контроль условий хранения и безопасности партии.
	Применение
	Переработка животного сырья
	Связанные процессы
		Фасовка и упаковка пищевой продукции
	Промышленное замораживание пищевых продуктов


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FAO — GHP/HACCP Toolbox: Primary production
	Ссылка
	https://www.fao.org/good-hygiene-practices-haccp-toolbox/ghp/primary-production/


		Название
	USDA FSIS — Basics for Handling Food Safely (копия UC ANR)
	Ссылка
	https://ucanr.edu/media/258081




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Контроль температуры хранения мяса является мерой безопасного обращения в памятке FSIS. Документальная прослеживаемость и промышленная безопасность конкретной партии этим источником не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Шерстяное волокно
	Семейство
	Натуральные волокна
	Описание
	Волокно природного происхождения; характеристики различаются по качеству и подготовке партии.
	Применение
	Прядение и нетканые изделия
	Связанные процессы
		Кардочесание волокон
	Прядение


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 6938:2012 — Натуральные волокна: названия и определения
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/57474.html


		Название
	Woolmark — What is the Wool Fibre?
	Ссылка
	https://www.woolmark.com/fibre/what-is-the-wool-fibre/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Овечья шерсть — природное волокно животного происхождения, состоящее преимущественно из белка кератина. Характеристики партии не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Льняное волокно
	Семейство
	Натуральные волокна
	Описание
	Растительное волокно; свойства зависят от сортировки и степени подготовки к прядению.
	Применение
	Пряжа, ткани и технические полотна
	Связанные процессы
		Прядение
	Ткачество


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 6938:2012 — Натуральные волокна: названия и определения
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/57474.html


		Название
	Alliance for European Flax-Linen and Hemp — Flax growing and expertise
	Ссылка
	https://allianceflaxlinenhemp.eu/en/flax-growing-expertise




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Льняное волокно извлекают из стебля растения; подготовка к прядению включает механическое выделение, чесание и смешивание партий. Качество зависит от сырья и подготовки, численные пределы не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиэфирное текстильное волокно
	Семейство
	Синтетические волокна
	Описание
	Полиэфирное волокно; свойства определяются способом получения и спецификацией.
	Применение
	Ткани, трикотаж, нетканые материалы
	Связанные процессы
		Прядение
	Ткачество


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль
	Полимеры


	Источники
			Название
	ISO 2076:2021 — Химические волокна: наименования
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/79685.html


		Название
	Toray — Textiles
	Ссылка
	https://www.toray.com/products/textiles/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полиэфирные волокна применяют в текстильных и нетканых материалах. Конкретные свойства волокна не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полиамидная техническая нить
	Семейство
	Синтетические нити
	Описание
	Нить на основе полиамида; эксплуатационные показатели требуют испытаний конкретного продукта.
	Применение
	Технический текстиль
	Связанные процессы
		Перемотка пряжи
	Ткачество


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль
	Композиты


	Источники
			Название
	ISO 2076:2021 — Химические волокна: наименования
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/79685.html


		Название
	Coats — Selecting Your Sewing Threads, Bulletin 07
	Ссылка
	https://www.coats.com/en-us/info-hub/selecting-your-sewing-threads/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Нейлоновые многоволоконные нити используются для сшивания технических изделий. Не все полиамидные текстильные нити имеют одинаковое назначение или свойства.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Вискозное волокно
	Семейство
	Химические волокна целлюлозной природы
	Описание
	Вискозное волокно получают регенерацией целлюлозы из прядильного раствора; параметры зависят от процесса и отделки.
	Применение
	Текстильные полотна
	Связанные процессы
		Прядение
	Ткачество


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 2076:2021 — Химические волокна: наименования
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/79685.html


		Название
	Lenzing — Fiber production technologies
	Ссылка
	https://www.lenzing.com/technology-production/technologies/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Вискоза относится к регенерированным целлюлозным волокнам; описанный процесс включает формование из раствора в кислую ванну. Режимы конкретной марки не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Нетканое полотно
	Семейство
	Нетканые текстильные материалы
	Описание
	Полотно, формируемое без обычного переплетения основы и утка; требуется указать способ скрепления.
	Применение
	Фильтры, технические изделия, упаковка
	Связанные процессы
		Иглопробивное производство нетканых материалов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Текстиль
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	Sandler — Needlepunch technology
	Ссылка
	https://www.sandler-group.com/de-en/competencies/needlepunch




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Иглопробивные нетканые полотна применяют для фильтрации и технических изделий. Применимость всей категории к упаковке не проверена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Трикотажное полотно
	Семейство
	Петлевые текстильные материалы
	Описание
	Полотно, изготовляемое вязанием; деформации и усадка зависят от структуры и отделки.
	Применение
	Одежда, технический текстиль
	Связанные процессы
		Вязальное производство
	Швейная сборка изделий


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	CottonWorks — Knit Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/knitting/knit-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Структура и длина петли влияют на свойства трикотажного полотна.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Швейные нитки
	Семейство
	Ниточные соединительные материалы
	Описание
	Технические свойства нитки требуют указания волокна, линейной плотности и отделки.
	Применение
	Швейная сборка изделий
	Связанные процессы
		Швейная сборка изделий


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	Coats — Selecting Your Sewing Threads, Bulletin 07
	Ссылка
	https://www.coats.com/en-us/info-hub/selecting-your-sewing-threads/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Швейные нитки различаются волокнистым составом, структурой, толщиной и отделкой, влияющими на их поведение при шитье. Численные критерии качества партии не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Основная пряжа
	Семейство
	Пряжа для ткачества
	Описание
	Нити, используемые как основа тканого полотна; устойчивость определяется подбором нити и подготовкой.
	Применение
	Ткачество
	Связанные процессы
		Снование основы
	Шлихтование основы


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	CottonWorks — Weaving Basics
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/weaving/weaving-basics/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Нити основы проходят вдоль ткани и испытывают натяжение и истирание при ткачестве.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Текстильный краситель
	Семейство
	Красящие химические вещества
	Описание
	Класс красителей; выбор зависит от типа волокна и технологии фиксации.
	Применение
	Окрашивание текстиля
	Связанные процессы
		Крашение и отделка текстиля


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Текстиль
	Химическое производство


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	DyStar — Textile Dyes and Pigments
	Ссылка
	https://www.dystar.com/textile-dyes-pigments/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Для окрашивания текстиля предлагаются различные классы красителей, подобранные под целлюлозные, полиэфирные, полиамидные и шерстяные волокна. Режим фиксации и допуски не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Технический войлок
	Семейство
	Волокнистые технические материалы
	Описание
	Уплотнённое волокнистое полотно; требуется установить тип волокна и способ получения.
	Применение
	Прокладки, фильтрация, изоляция
	Связанные процессы
		Иглопробивное производство нетканых материалов


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Текстиль
	Строительство


	Источники
			Название
	CottonWorks — Технологии производства хлопкового текстиля
	Ссылка
	https://cottonworks.com/learning-hub/


		Название
	Donaldson — Specialty Bag Filters
	Ссылка
	https://www.donaldson.com/en/products/bag-filters/specialty-replacement-filters/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Иглопробивной технический войлок применяется как материал рукавных фильтров. Тезис относится к описанным фильтровальным материалам; прокладки, изоляция и все виды войлока не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Пиломатериалы из ели
	Семейство
	Хвойная древесина
	Описание
	Древесный материал, свойства которого сильно зависят от влажности, сорта и наличия дефектов.
	Применение
	Строительные конструкции и столярные изделия
	Связанные процессы
		Распиловка и обработка древесины
	Камерная сушка древесины


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 4: Moisture Relations and Physical Properties of Wood
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62243.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Изменение влажности влияет на свойства древесины; конкретный сорт и порода отдельно не аттестованы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сосновые пиломатериалы
	Семейство
	Хвойная древесина
	Описание
	Натуральные пиломатериалы; изменение влажности влияет на свойства древесины. Требуются контроль породы, влажности и сортировка.
	Применение
	Столярные и строительные изделия
	Связанные процессы
		Распиловка и обработка древесины
	Камерная сушка древесины


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 4: Moisture Relations and Physical Properties of Wood
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62243.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Изменение влажности влияет на свойства древесины; конкретный сорт и порода отдельно не аттестованы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лущёный шпон
	Семейство
	Тонколистовые древесные материалы
	Описание
	Слой древесины для многослойных изделий; контролируются толщина, влажность и сорт.
	Применение
	Фанера и облицовка
	Связанные процессы
		Лущение шпона
	Склеивание фанеры


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Деревообработка


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шпон используется листовыми слоями при изготовлении фанеры; конкретные толщины и сорта не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ориентированно-стружечная плита (OSB)
	Семейство
	Древесные композиционные панели
	Описание
	Панель из ориентированных древесных элементов на связующем; параметры должны соответствовать выбранному классу изделия.
	Применение
	Обшивки и панели
	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	OSB получают из ориентированных древесных элементов со связующим.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Древесно-стружечная плита (ДСП)
	Семейство
	Древесные композиционные панели
	Описание
	Плита из древесных частиц на связующем; свойства зависят от рецептуры и плотности.
	Применение
	Мебельные и интерьерные панели
	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	ДСП получают соединением древесных частиц клеем и прессованием.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Клеёная древесина (glulam)
	Семейство
	Клеёные несущие древесные материалы
	Описание
	Материал из соединённых деревянных элементов, характеристики которого задаются сортами и технологией склейки.
	Применение
	Несущие конструкции
	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Клеёная древесина glulam состоит из склеенных слоёв с параллельным направлением волокон.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Перекрёстно-клеёная древесина (CLT)
	Семейство
	Многослойные деревянные панели
	Описание
	Слоистая древесная панель с заданной ориентацией слоёв; расчёт требует проектных и нормативных данных.
	Применение
	Строительные панели
	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Деревообработка
	Строительство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	USDA FPL-GTR-282 — Chapter 11: Wood-Based Composite Materials
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/download/treesearch/62258.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В CLT соседние слои древесины располагаются с взаимно перпендикулярным направлением волокон.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Древесные защитные составы
	Семейство
	Составы для обработки древесины
	Описание
	Химические составы для защиты; применение определяется инструкцией изготовителя и требуемой средой.
	Применение
	Защитная обработка древесины
	Связанные процессы
		Защитная пропитка древесины


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Деревообработка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	USDA Forest Service — Wood Handbook, 2021
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/fpl/wood-handbook


		Название
	Wood Handbook 2021 — Chapter 15: Wood Preservatives
	Ссылка
	https://research.fs.usda.gov/treesearch/download/62259.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Химические защитные составы применяют для повышения биостойкости древесины; выбор состава и условия применения требуют отдельного подбора.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Препрег для печатных плат
	Семейство
	Материалы печатных плат
	Описание
	Предварительно пропитанная связующим армирующая основа; конечные свойства зависят от спецификации.
	Применение
	Многослойные печатные платы
	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Электроника
	Композиты


	Источники
			Название
	IPC — Qualified Products List IPC-4101
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном маршруте Eurocircuits препрег многослойных плат — стеклоткань с предварительно нанесённой неотверждённой эпоксидной системой; другие системы и конкретная спецификация не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Ламинат для жёстких печатных плат
	Семейство
	Основания печатных плат
	Описание
	Листовой диэлектрический материал для основы плат; группа и лист спецификации имеют значение.
	Применение
	Жёсткие и многослойные платы
	Связанные процессы
		Сверление отверстий печатных плат
	Травление печатных проводников


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Электроника


	Источники
			Название
	IPC — Qualified Products List IPC-4101
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описанный изготовителем ламинат для жёсткой платы содержит стекловолоконную эпоксидную основу с медной фольгой; другие группы ламинатов не аттестованы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Медная фольга для печатных плат
	Семейство
	Металлические проводниковые материалы
	Описание
	Фольга для проводящих слоёв, подбираемая по толщине, обработке поверхности и стандарту.
	Применение
	Печатные проводники
	Связанные процессы
		Травление печатных проводников
	Металлизация отверстий печатных плат


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Электроника
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	IPC — Qualified Products List IPC-4101
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Making a PCB — PCB Manufacture Step-by-Step
	Ссылка
	https://www.eurocircuits.com/technical-guidelines/pcb-manufacturing-technology/making-a-pcb-pcb-manufacture-step-by-step/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Медная фольга служит проводящим слоем при производстве многослойных печатных плат.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Паяльная паста
	Семейство
	Монтажные припойные композиции
	Описание
	Смесь частиц припоя с флюсовой системой; качество зависит от рецептуры, хранения и профиля нагрева.
	Применение
	Поверхностный монтаж
	Связанные процессы
		Трафаретное нанесение паяльной пасты
	Пайка оплавлением


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Электроника
	Химическое производство


	Источники
			Название
	IPC — IPC-4101 Base Materials
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Solder Paste — Flux
	Ссылка
	https://www.indium.com/blog/solder-paste-flux/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Паяльная паста содержит порошок припоя и флюсовую систему; совместимость и хранение зависят от состава.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Флюс для электронного монтажа
	Семейство
	Технологические химические вещества
	Описание
	Флюсовый состав способствует удалению поверхностных оксидов и ограничению повторного окисления в зоне пайки. Остатки и совместимость определяются конкретным продуктом.
	Применение
	Пайка электронных сборок
	Связанные процессы
		Пайка волной припоя
	Селективная пайка узлов плат


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Электроника
	Химическое производство


	Источники
			Название
	IPC — IPC-4101 Base Materials
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Solder Paste — Flux
	Ссылка
	https://www.indium.com/blog/solder-paste-flux/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Флюс удаляет поверхностные оксиды и ограничивает повторное окисление при пайке; пригодность конкретных остатков не аттестована.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Компаунд для заливки электронных узлов
	Семейство
	Защитные полимерные композиции
	Описание
	Полимерная система для защиты узлов; материал должен быть согласован с термонагрузками и электрическими требованиями.
	Применение
	Герметизация электроники
	Связанные процессы
		Защитное покрытие электронных сборок


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Электроника
	Полимеры


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Henkel — Board-level material solutions
	Ссылка
	https://next.henkel-adhesives.com/my/en/articles/board-level-material-solutions.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полимерные инкапсулянты, включая эпоксидные, акрилатные и силиконовые системы, применяют для защиты электронных компонентов. Электрические и температурные требования конкретного изделия не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лак для защитного покрытия плат
	Семейство
	Защитные электроизоляционные покрытия
	Описание
	Покрытие для электронной сборки; режим нанесения и стойкость зависят от материала.
	Применение
	Электронные платы
	Связанные процессы
		Защитное покрытие электронных сборок


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Электроника
	Полимеры


	Источники
			Название
	IPC — IPC-4101 Base Materials
	Ссылка
	https://www.ipc.org/ipc-validation-services-qualified-products-list-qpl-ipc-4101


		Название
	Conformal Coating Automation: The Final Step to Coating Success
	Ссылка
	https://www.nordson.com/en/about-us/nordson-blog/electronics-solutions-blogs/conformal-coating-automation-the-final-step-to-coating-success




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Материалы conformal coating предназначены для защитного покрытия плат; их подготовка и отверждение требуют согласованного процесса.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Известняк промышленный
	Семейство
	Карбонатное минеральное сырьё
	Описание
	Карбонатная горная порода, требующая проверки состава и примесей по назначению.
	Применение
	Строительные и химические процессы
	Связанные процессы
		Дробление руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	National Lime Association — Frequently Asked Questions
	Ссылка
	https://www.lime.org/frequently-asked-questions/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Известняк — карбонатное сырьё для производства извести; он не тождественен негашёной или гидратной извести. Примеси и состав конкретного сырья не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кальцинированная сода
	Семейство
	Неорганические технические вещества
	Описание
	Кальцинированная сода используется, в частности, как компонент стекольной шихты; чистота и сорт должны соответствовать конкретному производству.
	Применение
	Стекольные и химические смеси
	Связанные процессы
		Варка стекломассы
	Промышленное смешение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Керамика и стекло


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	EPA AP-42 11.15 — Glass Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s15.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Кальцинированная сода используется как компонент стекольной шихты.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сера промышленная
	Семейство
	Неметаллическое химическое сырьё
	Описание
	Химическое сырьё; качество и загрязнения требуют контроля для каждого применения.
	Применение
	Химическое производство
	Связанные процессы
		Промышленное смешение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — Sulfur (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сера используется как промышленное химическое сырьё, прежде всего для получения серной кислоты. Качество и загрязнения партии не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Фосфатное сырьё
	Семейство
	Фосфатные минералы
	Описание
	Природное минеральное сырьё, качество которого зависит от минералогии и примесей.
	Применение
	Химическая переработка
	Связанные процессы
		Дробление руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — Phosphorite (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphate_rock




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фосфатные породы служат минеральным сырьём для производства фосфатных удобрений и промышленных продуктов. Минералогия и примеси конкретной партии не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Калийное минеральное сырьё
	Семейство
	Калийсодержащие минералы
	Описание
	Калийсодержащее сырьё для промышленной переработки, в том числе получения удобрений; пригодность требует проверки минерального состава и спецификации.
	Применение
	Химические производства
	Связанные процессы
		Кристаллизация растворов


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — Potash (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Potash




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Калийное сырьё служит источником калия для получения удобрений; конкретная минеральная смесь и качество не аттестованы.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Цеолиты технические
	Семейство
	Пористые алюмосиликаты
	Описание
	Группа минеральных сорбентов; селективность определяется структурой и модификацией.
	Применение
	Адсорбция и разделение
	Связанные процессы
		Зернистая фильтрация воды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Arkema — Molecular Sieves for Energy & Chemicals
	Ссылка
	https://www.arkema.com/global/en/products/product-families/molecular-sieves/molecular-sieves-for-energy-chemicals/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Описанные молекулярные сита на основе цеолитов применяют для селективной адсорбции и очистки газовых и жидких потоков. Все природные цеолиты и конкретная селективность не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Бентонитовая глина
	Семейство
	Глинистое минеральное сырьё
	Описание
	Глинистая порода; промышленное назначение зависит от набухания и минерального состава.
	Применение
	Буровые и строительные смеси
	Связанные процессы
		Промышленное смешение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Clariant — Civil Engineering bentonite additives
	Ссылка
	https://www.clariant.com/en/Business-Units/Additives-and-Adsorbents/Civil-Engineering




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Бентонитовые глины применяют в добавках к буровым и строительным составам. Набухание и минералогия конкретной глины не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Соль техническая
	Семейство
	Хлоридное минеральное сырьё
	Описание
	Техническая соль — материал на основе хлорида натрия; состав и примеси контролируются для целевого процесса.
	Применение
	Приготовление технологических растворов
	Связанные процессы
		Промышленное смешение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Химическое производство
	Водоподготовка


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — Sodium chloride (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_chloride




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Соль имеет основу NaCl и используется как химическое сырьё, например для производства хлора и едкого натра. Допуски на примеси не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Углеродное армирующее волокно
	Семейство
	Армирующие материалы
	Описание
	Волокнистый полуфабрикат для композитной системы; свойства зависят от типа волокна и структуры ткани.
	Применение
	Армирование полимерных изделий
	Связанные процессы
		Ручная выкладка композитов
	Намотка композитов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Композиты
	Энергетика


	Источники
			Название
	ISO 1043-1 — Polymers; general class only
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Углеродные волокна и преформы используются для армирования композитных материалов.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Углепластик (CFRP)
	Семейство
	Полимерные волокнистые композиты
	Описание
	Система из полимерной матрицы и углеродного армирования; не имеет единого набора свойств.
	Применение
	Нагруженные композитные изделия
	Связанные процессы
		Вакуумная инфузия
	Автоклавное отверждение композитов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Композиты
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	ISO 1043-1 — Polymers; general class only
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Углеродное армирование совместно с полимерной матрицей образует композит; это не набор универсальных механических свойств.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сотовый заполнитель
	Семейство
	Лёгкие заполнители
	Описание
	Заполнитель с ячеистой геометрией; выбор обусловлен ориентацией нагрузок и материалом стенок.
	Применение
	Сэндвич-панели
	Связанные процессы
		Механическая сборка


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Композиты
	Строительство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1 — Polymers; general class only
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Hexcel — HexWeb Honeycomb
	Ссылка
	https://www.hexcel.com/products/honeycomb/hexweb-honeycomb/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сотовые заполнители применяют в сэндвич-конструкциях; производитель описывает варианты из алюминия, стекловолокна и арамидной бумаги. Расчётные свойства не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Эпоксидная связующая система
	Семейство
	Полимерные связующие
	Описание
	Связующее для композитных систем; стехиометрия и режим отверждения зависят от рецептуры.
	Применение
	Композитное формование
	Связанные процессы
		Вакуумная инфузия
	Трансферное формование композитов (RTM)


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Композиты
	Химическое производство


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Эпоксидные системы применяются в качестве полимерной матрицы композитов. Рецептура и численные режимы не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Препрег для композитов
	Семейство
	Предварительно пропитанные армирующие материалы
	Описание
	Армирование с нанесённой связующей системой; хранение и цикл отверждения задаются производителем.
	Применение
	Автоклавное формование
	Связанные процессы
		Автоклавное отверждение композитов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Композиты


	Источники
			Название
	ISO 1043-1 — Polymers; general class only
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Composite Materials & Manufacturing — Fundamental Manufacturing Processes Study Guide
	Ссылка
	https://www.sme.org/globalassets/sme.org/media/training-guides/dv02pub2_study_guide.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Препрег — армирующий материал с предварительно нанесённой связующей системой. Условия хранения конкретной марки требуют документации изготовителя.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Базальтовое армирующее волокно
	Семейство
	Минеральные армирующие волокна
	Описание
	Волокнистое армирование для композитных изделий; характеристики требуют испытания конкретного продукта.
	Применение
	Композитные изделия
	Связанные процессы
		Пултрузия
	Намотка композитов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Композиты
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1 — Polymers; general class only
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	Kamenny Vek — Basalt fiber application
	Ссылка
	https://basfiber.com/application




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Базальтовое волокно используется для армированных полимерных композитных изделий, в том числе при пропитке тканей и компаундировании. Численные характеристики не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Заполнители для бетона
	Семейство
	Минеральные заполнители
	Описание
	Материал для бетонных смесей, подбираемый по гранулометрии и ограничениям по примесям.
	Применение
	Бетонное производство
	Связанные процессы
		Приготовление бетонной смеси


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	FHWA — Portland Cement Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/072.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Заполнители входят в состав бетонной смеси; гранулометрия, форма частиц и вредные примеси влияют на её свойства. Конкретные пределы не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Щебень строительный
	Семейство
	Каменные заполнители
	Описание
	Дроблёное минеральное сырьё; качество зависит от породы и требуемого класса.
	Применение
	Бетон, дороги и подоснова
	Связанные процессы
		Дробление руды
	Приготовление бетонной смеси


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	FHWA — Portland Cement Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/072.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Щебень используется как крупный заполнитель бетона. Пригодность конкретной породы и применение в дорожном основании не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Песок строительный
	Семейство
	Сыпучие минеральные заполнители
	Описание
	Строительный песок; требования к фракциям и загрязнению зависят от области применения.
	Применение
	Растворы, смеси, подосновы
	Связанные процессы
		Приготовление бетонной смеси


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Строительство
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	FHWA — Portland Cement Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/072.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Природный песок обычно служит мелким заполнителем бетона; состав и гранулометрия требуют подбора для смеси. Строительные растворы и подосновы не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Битум дорожный
	Семейство
	Органические вяжущие
	Описание
	Вяжущий материал для асфальтобетона; характеристики требуют данных по конкретной марке.
	Применение
	Дорожные смеси
	Связанные процессы
		Производство асфальтобетонной смеси


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Строительство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	FHWA — Asphalt Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/071.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Битумное вяжущее обволакивает и связывает частицы заполнителя в дорожной смеси. Марка и требуемые свойства зависят от условий применения.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Асфальтобетонная смесь
	Семейство
	Минерально-органические строительные смеси
	Описание
	Смесь заполнителей и вяжущего; состав и параметры уплотнения устанавливаются рецептурой.
	Применение
	Дорожное покрытие
	Связанные процессы
		Производство асфальтобетонной смеси
	Укладка асфальтобетона


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	FHWA — Asphalt Concrete Pavement, FHWA-RD-97-148
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/97148/071.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Асфальтобетон состоит из минеральных заполнителей и битумного вяжущего и применяется для дорожных покрытий. Рецептура и условия уплотнения не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Арматурный стальной прокат
	Семейство
	Стальная строительная арматура
	Описание
	Прокат для армирования бетона; класс и условия применения определяются стандартом и проектом.
	Применение
	Железобетонные конструкции
	Связанные процессы
		Монтаж арматуры


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Строительство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	CRSI — Reinforcing Steel
	Ссылка
	https://www.crsi.org/reinforcing-basics/reinforcing-steel/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стальные арматурные стержни применяют для армирования бетонных конструкций. Марка, класс и требования конкретного проекта не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Бетонная смесь товарная
	Семейство
	Минеральные строительные смеси
	Описание
	Смесь вяжущего, заполнителей, воды и возможных добавок; пригодность подтверждают рецептура и испытания.
	Применение
	Монолитное строительство
	Связанные процессы
		Приготовление бетонной смеси
	Укладка бетонной смеси


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	ACI — Definition of concrete, hydraulic cement, mortar, and grout
	Ссылка
	https://www.concrete.org/frequentlyaskedquestions.aspx?faqid=640




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Бетонная смесь содержит цемент, заполнители и воду; возможны добавки.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Геотекстиль
	Семейство
	Геосинтетические полотна
	Описание
	Полотна для строительных слоёв; фильтрационная способность зависит от структуры и материала.
	Применение
	Дорожное и геотехническое строительство
	Связанные процессы
		Иглопробивное производство нетканых материалов


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Строительство
	Текстиль


	Источники
			Название
	ISO 1043-1:2011 — Сокращения и номенклатура полимеров
	Ссылка
	https://www.iso.org/standard/50590.html


		Название
	FHWA — Geotechnical Aspects of Pavements, Chapter 7
	Ссылка
	https://www.fhwa.dot.gov/engineering/geotech/pubs/05037/07d.cfm




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Геотекстиль применяется в дорожном строительстве для разделения основания и грунта, препятствуя их перемешиванию. Требования к фильтрации конкретного полотна не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Электротехническая листовая сталь
	Семейство
	Специальный стальной прокат
	Описание
	Стальной материал для магнитопроводов; характеристики зависят от сплава, текстуры и обработки.
	Применение
	Электрические машины
	Связанные процессы
		Прокатка
	Листовая штамповка


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Энергетика
	Электроника
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	thyssenkrupp — Electrical steel portfolio
	Ссылка
	https://www.thyssenkrupp-steel.com/en/products/electrical-steel/electrical-steel-overview.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Неориентированная электротехническая сталь применяется в электродвигателях и генераторах; ориентированная — прежде всего в трансформаторах. Потери и магнитные характеристики конкретной марки не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Графитовые электроды промышленного назначения
	Семейство
	Минерально-углеродные материалы
	Описание
	Углеродный материал для электротермического оборудования; режим применения ограничен стандартом изделия.
	Применение
	Металлургическое оборудование
	Связанные процессы
		Неразрушающий контроль


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Энергетика
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	SGL — Commerzbank German Investment Seminar
	Ссылка
	https://www.sglcarbon.com/pdf/SGL-Presentation-Commerzbank-German-Investment-Seminar-January-2014-EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Графитовые электроды применяются в электродуговой сталеплавильной печи. Режим и стандарт конкретного электрода не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Медный провод электротехнический
	Семейство
	Электропроводные материалы
	Описание
	Проводниковое изделие; сечение, изоляция и свойства задаются спецификацией.
	Применение
	Электроснабжение и аппаратура
	Связанные процессы
		Неразрушающий контроль


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Энергетика
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Prysmian — Low Voltage Power Cable
	Ссылка
	https://asean.prysmian.com/sites/asean.prysmian.com/files/media/documents/241218%20-%20Prysmian%20LV%20Power%20Cable.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Отожжённая медная проволока используется как токопроводящая жила силовых кабелей с полимерной изоляцией. Сечение, допустимый ток и стандарты конкретной поставки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Минеральная теплоизоляционная вата
	Семейство
	Теплоизоляционные материалы
	Описание
	Волокнистая теплоизоляция; свойства зависят от вида волокна и режима эксплуатации.
	Применение
	Изоляция теплотехнических систем
	Связанные процессы
		Неразрушающий контроль


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Энергетика
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	ROCKWOOL — RockTech Section Pipe Insulation
	Ссылка
	https://www.rockwool.com/siteassets/rw-cn/document-downloads/datasheets/rockwool-rocktech-spi_en_ds_202007.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Каменная вата — пример волокнистой теплоизоляции, применяемой на технологических трубопроводах. Все виды минеральной ваты и температурные пределы не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Коррозионностойкий прокат для теплообменников
	Семейство
	Специальные металлические полуфабрикаты
	Описание
	Металлический прокат для поверхностей теплообмена; выбор зависит от теплоносителя и требований к коррозии.
	Применение
	Теплотехническое оборудование
	Связанные процессы
		Дуговая сварка
	Промышленный теплообмен


	Примечание
	Марка и химический состав; состояние поставки; вид полуфабриката; нормативная спецификация; требуемые механические и коррозионные свойства.
	Отрасли
		Энергетика
	Химическое производство


	Источники
			Название
	worldstainless — Categories, grades and product forms
	Ссылка
	https://worldstainless.org/about-stainless/what-are-stainless-steels/categories-grades-and-product-forms/


		Название
	Sulzer — Heat exchanger SMR
	Ссылка
	https://www.sulzer.com/en/shared/products/heat-exchanger-smr




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Для описанного трубного теплообменника предусмотрены исполнения из нержавеющей или углеродистой стали. Пригодность стали к конкретной среде этим не устанавливается.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Мембрана для ультрафильтрации
	Семейство
	Мембранные разделительные материалы
	Описание
	Мембранный элемент; подбирается по разделяемому потоку и устойчивости к загрязнению.
	Применение
	Водоподготовка
	Связанные процессы
		Ультрафильтрация воды


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	DuPont — Ultrafiltration (UF)
	Ссылка
	https://www.dupont.com/water/technologies/ultrafiltration-uf.html




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Ультрафильтрационные мембранные модули применяют при очистке воды, в том числе для предварительной обработки перед обратным осмосом. Спецификация модуля не проверена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Активированный оксид алюминия (адсорбент)
	Семейство
	Пористые минеральные сорбенты
	Описание
	Адсорбционный материал; ёмкость зависит от примесей и химии обрабатываемой воды.
	Применение
	Адсорбционные фильтры
	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Керамика и стекло


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Активированный оксид алюминия используется как адсорбционная загрузка; ёмкость зависит от загрязнителя и химии воды.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гранулированный сорбент на основе оксидов железа
	Семейство
	Железосодержащие сорбенты
	Описание
	Пористый сорбент для водоочистки; селективность требует проверки в конкретной воде.
	Применение
	Адсорбционные загрузки
	Связанные процессы
		Зернистая фильтрация воды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гранулированный оксид железа применяется как сорбент; эффективность зависит от среды.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Флокулянт-полиэлектролит
	Семейство
	Реагенты водоподготовки
	Описание
	Полимерный реагент; дозировка и эффективность требуют лабораторного подбора.
	Применение
	Обработка воды и осадка
	Связанные процессы
		Флокуляция воды


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	SNF — Water Treatment Products for Jobsite Management
	Ссылка
	https://www.snf.com/industry/construction/water-treatment/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полимерные флокулянты применяют для обработки воды и обезвоживания осадка. Дозировка и эффективность в конкретном потоке не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Коагулянт на основе соли железа
	Семейство
	Неорганические реагенты водоподготовки
	Описание
	Реагент для коагуляции; химические и технологические условия подбирают на испытаниях.
	Применение
	Коагуляция воды
	Связанные процессы
		Коагуляция при водоподготовке


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Водоподготовка
	Химическое производство


	Источники
			Название
	US EPA — Overview of Drinking Water Treatment Technologies
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies


		Название
	Drinking Water Inspectorate — Physical removal of contaminants
	Ссылка
	https://www.dwi.gov.uk/private-water-supplies/pws-installations/treatment-guide-2/physical-removal-of-contaminants/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Соли железа применяются как коагулянты; дозу и режим подбирают на испытаниях исходной воды.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Техническая корундовая керамика
	Семейство
	Оксидные керамические материалы
	Описание
	Оксидная керамика на основе Al₂O₃; свойства зависят от чистоты и метода формования.
	Применение
	Изоляторы и технические детали
	Связанные процессы
		Спекание керамики


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Morgan — High Performance Alumina Ceramic Components
	Ссылка
	https://www.morgantechnicalceramics.com/en-gb/products/alumina-ceramic-components/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Керамику на основе оксида алюминия применяют в электрических изоляторах и технических износостойких деталях. Рабочие пределы конкретного состава не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Кремнезёмистый огнеупор
	Семейство
	Огнеупорные материалы
	Описание
	Огнеупорный материал на кремнезёмистой основе; рабочая стойкость требует проверки состава.
	Применение
	Футеровки и печное оборудование
	Связанные процессы
		Спекание керамики


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Энергетика


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	RATH — Tailor-made Solutions for the Glass Industry
	Ссылка
	https://www.rath-group.com/fileadmin/content/Rath-Group/Downloads/Broschueren_Industrien/RATH_GLASS_202209_EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В схеме RATH кремнезёмистые огнеупоры Silica и LW Silica применяются в слоях свода стекловаренной печи. Состав, температурная стойкость и пригодность к другой печи не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Огнеупорная глина
	Семейство
	Глинистое керамическое сырьё
	Описание
	Минеральное сырьё; пригодность определяется минералогией и поведением при обжиге.
	Применение
	Огнеупорные изделия
	Связанные процессы
		Кальцинация керамического сырья


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Горное производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	RATH — Tailor-made Solutions for the Glass Industry
	Ссылка
	https://www.rath-group.com/fileadmin/content/Rath-Group/Downloads/Broschueren_Industrien/RATH_GLASS_202209_EN.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Шамотное сырьё используется при производстве огнеупорных кирпичей и неформованных материалов для стекловаренных печей. Минералогия и пригодность конкретного сырья не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Каолин технический
	Семейство
	Глинистое сырьё
	Описание
	Каолин — глинистое сырьё, применяемое в керамическом производстве. Классы различаются по чистоте, дисперсности и назначению.
	Применение
	Керамика и минеральные композиции
	Связанные процессы
		Кальцинация керамического сырья


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Полиграфия


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Каолин относится к коммерческому глинистому сырью для производства керамики.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Стеклобой технологический
	Семейство
	Минеральное вторичное сырьё
	Описание
	Стеклянное вторичное сырьё для варки; загрязнения и совместимость стекол требуют контроля.
	Применение
	Стекловарение
	Связанные процессы
		Варка стекломассы


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	EPA AP-42 11.15 — Glass Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/sites/default/files/2020-10/documents/c11s15.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Стеклобой возвращают в шихту стекловарения.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Керамическая глазурная масса
	Семейство
	Стеклообразующие композиции
	Описание
	Композиция для покрытия керамики, состав и обжиг определяются спецификацией.
	Применение
	Керамические изделия
	Связанные процессы
		Спекание керамики


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	EPA AP-42 11.7 — Ceramic Products Manufacturing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/system/files/documents/2025-06/c11s07_2025_final.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Глазурь образует покрытие керамики; сырьё и режим созревания зависят от состава.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Известь техническая
	Семейство
	Минеральные вяжущие и реагенты
	Описание
	Техническая известь бывает негашёной, содержащей оксиды кальция и при доломитовом сырье магния, и гидратной — на основе их гидроксидов; вид и активность уточняют по продукту.
	Применение
	Растворы, очистка, химическая переработка
	Связанные процессы
		Промышленное смешение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Керамика и стекло
	Строительство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	National Lime Association — Frequently Asked Questions
	Ссылка
	https://www.lime.org/frequently-asked-questions/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Негашёная известь образуется при обжиге карбонатного сырья; гидратную получают превращением оксидов в гидроксиды. Активность и спецификация не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Микрокристаллическая целлюлоза фармацевтическая
	Семейство
	Фармацевтические наполнители
	Описание
	Категория вспомогательного вещества; стандарт качества, физические показатели и совместимость должны быть определены.
	Применение
	Таблетные композиции
	Связанные процессы
		Таблетирование


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	DFE Pharma — Pharmacel 101 Product Specification PD-0472
	Ссылка
	https://dfepharma.com/document/4762/cardid/4YBJ5OKLAREQVFWFTY




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Для конкретной марки MCC Pharmacel 101 изготовитель задаёт идентификацию, физико-химические и микробиологические показатели; это не аттестация всех марок MCC.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Лактоза фармацевтическая
	Семейство
	Фармацевтические наполнители
	Описание
	Вспомогательное сырьё; форма и спецификация выбираются под конкретную лекарственную форму.
	Применение
	Порошковые и таблетные формы
	Связанные процессы
		Смешение фармацевтических порошков


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	DFE Pharma — Lactochem Crystals
	Ссылка
	https://dfepharma.com/excipients/lactochem-crystals/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фармацевтический моногидрат лактозы выпускается с разным распределением частиц для подбора под лекарственную форму.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Желатин для капсул
	Семейство
	Материалы оболочек лекарственных форм
	Описание
	Белковый технологический материал; характеристики зависят от качества сырья и назначения.
	Применение
	Капсульные формы
	Связанные процессы
		Наполнение капсул


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	GELITA — Pharmaceuticals
	Ссылка
	https://www.gelita.com/en/markets-we-serve/pharma




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Фармацевтический желатин применяют для изготовления твёрдых и мягких капсул. Спецификации, безопасность партии и эффективность препаратов не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Повидон (PVP) фармацевтический
	Семейство
	Полимерные вспомогательные вещества
	Описание
	Полимерный компонент лекарственных форм; вязкость и применение определяются фармакопейной спецификацией.
	Применение
	Грануляция и смеси
	Связанные процессы
		Влажная грануляция фармацевтических порошков


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	BASF — Kollidon PVP Portfolio
	Ссылка
	https://download.basf.com/p1/EN_StaticDocuments_42761/en/Kollidon_PVP_Web_Brochure




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Повидон (PVP) предлагается в марках с различной молекулярной массой и связующим действием для твёрдых пероральных форм. Коповидон и кросповидон в этом тезисе не отождествляются с повидоном.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Гипромеллоза (HPMC) фармацевтическая
	Семейство
	Полимерные вспомогательные вещества
	Описание
	Модифицированный целлюлозный полимер; назначение зависит от марки и лекарственной формы.
	Применение
	Оболочки, покрытие таблеток
	Связанные процессы
		Покрытие фармацевтических таблеток


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	Colorcon — Using Hypromellose (HPMC) in Matrix Tablets
	Ссылка
	https://www.colorcon.com/education-insights/using-hypromellose-hpmc-in-matrix-tablets-for-controlled-release




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Гипромеллоза (HPMC) — производное целлюлозы, используемое как полимерный компонент покрытия таблеток. Применимость конкретной марки к конкретной форме не подтверждена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Крахмал фармацевтический
	Семейство
	Крахмалосодержащие вспомогательные материалы
	Описание
	Крахмальные вспомогательные вещества используются, в частности, как наполнители и связующие твёрдых пероральных лекарственных форм. Качество конкретного продукта требует отдельной фармакопейной проверки.
	Применение
	Таблетные и порошковые смеси
	Связанные процессы
		Смешение фармацевтических порошков


	Примечание
	Точная идентификация вещества и формы; применимая фармакопейная монография; паспорт качества, чистота, влажность и совместимость с лекарственной формой.
	Отрасли
		Фармацевтическое производство
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	FDA — Inactive Ingredients Database FAQ
	Ссылка
	https://www.fda.gov/drugs/drug-approvals-and-databases/inactive-ingredients-approved-drug-products-search-frequently-asked-questions


		Название
	DFE Pharma — Inhalation Grade Lactose / company portfolio
	Ссылка
	https://dfepharma.com/media/2ianc2oo/dpi-corporate-brochure.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Крахмальные вспомогательные вещества входят в группу наполнителей/связующих для твёрдых пероральных лекарственных форм.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Фотополимерная флексографская форма
	Семейство
	Печатные формы
	Описание
	Полимерная печатная форма с рельефом; пригодность определяется печатной системой.
	Применение
	Флексографская печать
	Связанные процессы
		Изготовление печатных форм
	Флексографская печать


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Полиграфия
	Полимеры


	Источники
			Название
	OSHA — Flexography
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/flexography


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Флексографская форма имеет выступающие печатающие участки и выполняется из эластичного пластика или резины.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Сетка для трафаретной печати
	Семейство
	Печатные сеточные материалы
	Описание
	Тканый/сеточный материал, параметры которого задают тип нити и число нитей.
	Применение
	Трафаретная печать
	Связанные процессы
		Трафаретная печать


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полиграфия
	Текстиль


	Источники
			Название
	OSHA — Printing Industry Glossary
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Sefar — Screen Printing
	Ссылка
	https://sefar.sg/solutions/products/screen-printing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сетки применяются в трафаретной печати на различных материалах. Тип нити, номер сетки и режим натяжения этим обзором не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Офсетное печатное полотно
	Семейство
	Композитные материалы печати
	Описание
	Эластичное полотно для передачи изображения с формы на субстрат; свойства определяются конструкцией.
	Применение
	Офсетная печать
	Связанные процессы
		Офсетная печать


	Примечание
	Матрица и армирование, ориентация, доля наполнителя, метод формования, условия отверждения, испытания и дефекты.
	Отрасли
		Полиграфия


	Источники
			Название
	OSHA — Printing Industry Glossary
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Monitoring Information By Industry — Printing and Publishing
	Ссылка
	https://www.epa.gov/air-emissions-monitoring-knowledge-base/monitoring-information-industry-printing-and-publishing




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Офсетное полотно с резиновой поверхностью передаёт изображение с формы на подложку.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



УФ-отверждаемая печатная краска
	Семейство
	Реакционноспособные красочные композиции
	Описание
	Краска, полимеризующаяся при совместимом облучении; требуется проверка источника энергии и состава.
	Применение
	Полиграфия и покрытия
	Связанные процессы
		УФ-отверждение печатных покрытий


	Примечание
	Состав рецептуры, техническая спецификация, совместимость, условия хранения и переработки, методы контроля и риски применения.
	Отрасли
		Полиграфия
	Химическое производство


	Источники
			Название
	OSHA — Printing Industry Glossary
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/glossary


		Название
	Direct UV cross-linking: UV curing without photoinitiators
	Ссылка
	https://www.ist-uv.com/en-us/technology/uv-direct-cross-linking




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	UV-отверждаемая красочная система требует согласования реакционноспособной рецептуры и источника излучения; универсального режима для всех составов нет.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Полимерная плёнка для печати
	Семейство
	Печатные субстраты
	Описание
	Полимерный рулонный материал; совместимость с краской и ограничения миграции проверяются отдельно.
	Применение
	Упаковочная печать
	Связанные процессы
		Флексографская печать


	Примечание
	Обозначение полимера/волокна; конкретная рецептура и добавки; условия переработки; свойства партии и ограничения применения.
	Отрасли
		Полиграфия
	Полимеры
	Пищевая промышленность


	Источники
			Название
	OSHA — Flexography
	Ссылка
	https://www.osha.gov/etools/printing-industry/flexography


		Название
	BOBST — Wide-web flexo technology for flexible materials
	Ссылка
	https://www.bobst.com/ru/en/news/1694618401-bobst-s-wide-web-flexo-technology-for-flexible-materials-compendium-of-a-story-75-years-in-the-making




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Полиэтиленовые и полиамидные плёнки используются как подложки при печати гибкой упаковки. Миграция компонентов и совместимость конкретной плёнки с краской не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Медные руды
	Семейство
	Рудное сырьё цветной металлургии
	Описание
	Медная руда содержит медь в различных минеральных формах, в том числе сульфидных и окисленных; выбор переработки требует химического и минералогического анализа.
	Применение
	Обогащение и металлургия
	Связанные процессы
		Дробление руды
	Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Technical Resource Document: Extraction and Beneficiation of Ores and Minerals, Vol.4 Copper
	Ссылка
	https://archive.epa.gov/epawaste/nonhaz/industrial/special/web/pdf/copper1a.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Медные руды различаются минеральной формой меди; минералогия влияет на выбор переработки.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Никелевые руды
	Семейство
	Рудное сырьё цветной металлургии
	Описание
	Рудное сырьё; состав и технология обогащения зависят от типа месторождения.
	Применение
	Горная переработка
	Связанные процессы
		Измельчение руды
	Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	BGS — Nickel: mineral profile
	Ссылка
	https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/8725/1/0910_Nickel_Profile.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Никель добывают из разных типов руд, в частности латеритных и магматических сульфидных; их минералогия различается. Режим обогащения конкретной руды не подтверждён.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Марганцевые руды
	Семейство
	Рудное сырьё металлургии
	Описание
	Минеральное сырьё; вид руды влияет на требования к подготовке.
	Применение
	Металлургическое сырьё
	Связанные процессы
		Дробление руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Wikipedia — Manganese (справочный обзор)
	Ссылка
	https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Марганцевое сырьё используется в металлургической цепочке производства ферросплавов и стали. Тип руды, состав и режим подготовки не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Литиевый минеральный концентрат
	Семейство
	Минеральные концентраты
	Описание
	Продукт обогащения литийсодержащего сырья; качество определяет конкретная спецификация.
	Применение
	Химическая переработка
	Связанные процессы
		Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	PLS — P-PLS Chemical Facility
	Ссылка
	https://www.pls.com/assets/p-pls-chemical-facility




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Сподуменовый концентрат используется как сырьё для химического получения гидроксида лития. Состав и пригодность конкретного концентрата не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Природный графитовый концентрат
	Семейство
	Углеродное минеральное сырьё
	Описание
	Продукт обогащения графитового сырья; размер частиц и примеси требуют контроля для целевого применения.
	Применение
	Электротехнические и химические материалы
	Связанные процессы
		Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Энергетика


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Syrah Resources — Balama Graphite Operation
	Ссылка
	https://www.syrahresources.com.au/our-business/balama-graphite-operation




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	В описанном маршруте графитовый концентрат получают с помощью дробления, измельчения и флотации с последующей обработкой; продукт характеризуется содержанием углерода и размером чешуек. Численные характеристики не перенесены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Концентрат редкоземельного сырья
	Семейство
	Минеральные концентраты
	Описание
	Продукт обогащения руд; состав конкретных элементов требуется подтверждать анализом.
	Применение
	Сырьё для химической переработки
	Связанные процессы
		Магнитная сепарация руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Электроника


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	MP Materials — Mountain Pass Mine and Processing Facility
	Ссылка
	https://mpmaterials.com/mountain-pass




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	На описанном предприятии редкоземельный концентрат получают обогащением руды и передают на выщелачивание и разделение элементов. Состав, содержание элементов и применимость всех маршрутов не подтверждены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Плавиковый шпат (флюорит)
	Семейство
	Фторсодержащее минеральное сырьё
	Описание
	Минерал как промышленное сырьё; содержание примесей определяет область применения.
	Применение
	Химическое сырьё
	Связанные процессы
		Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Химическое производство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Eurofluor — HF production
	Ссылка
	https://www.eurofluor.org/hf-production/




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Очищенный плавиковый шпат кислотного сорта применяется как сырьё для производства фтороводорода. Неочищенная руда не приравнивается к готовому химическому сырью; спецификация и режим производства не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Тальк промышленный
	Семейство
	Минеральные порошки
	Описание
	Минеральное сырьё, используемое в промышленных составах; чистота и гранулометрия обязательны к проверке.
	Применение
	Наполнители композиций
	Связанные процессы
		Измельчение руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Полимеры


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Talc and Pyrophyllite — Minerals Yearbook 2002
	Ссылка
	https://d9-wret.s3.us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/mineral-pubs/talc/talcmyb02.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Первичный отраслевой отчёт документирует применение талька как наполнителя пластмасс. Данные 2002 года не подтверждают текущую рыночную статистику или чистоту партии.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Перлит промышленный
	Семейство
	Вулканическое минеральное сырьё
	Описание
	Природное аморфное вулканическое стекло. При быстром нагреве сырьё вспучивается и превращается в лёгкий пористый материал; сырой и вспученный перлит следует различать.
	Применение
	Строительные и фильтрующие изделия
	Связанные процессы
		Грохочение руды


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Строительство


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Perlite Institute — Why Perlite Works
	Ссылка
	https://www.perlite.org/wp-content/uploads/2018/03/why-perlite-works.pdf




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Перлит — вулканическое стекло; лёгкая пористая структура появляется при вспучивании.
	Пределы проверки
	Подтверждён только указанный тезис. Остальные поля, технологическая применимость к маркам и критерии приёмки остаются непроверенными.
	Дата проверки
	2026-10-25



Диатомит промышленный
	Семейство
	Кремнезёмистое минеральное сырьё
	Описание
	Диатомит — осадочная порода из останков диатомовых водорослей, используемая в том числе как фильтрующий материал. Параметры промышленного продукта требуют проверки спецификации и степени обработки.
	Применение
	Фильтрующие и технологические материалы
	Связанные процессы
		Промышленная фильтрация


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Водоподготовка


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Geology.com — Diatomite (справочный обзор)
	Ссылка
	https://geology.com/rocks/diatomite.shtml




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Диатомит имеет осадочное биогенное происхождение и применяется при фильтрации, в том числе пищевых жидкостей; пригодность конкретной партии не проверена.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



Цинковый минеральный концентрат
	Семейство
	Сырьё цветной металлургии
	Описание
	Концентрат для металлургической переработки; содержание металла и вредные примеси требуют анализа.
	Применение
	Производство цинка
	Связанные процессы
		Флотационное обогащение


	Примечание
	Минералогия, химический состав, примеси, гранулометрия, влажность, технический стандарт и паспорт партии.
	Отрасли
		Горное производство
	Металлы и машиностроение


	Источники
			Название
	BGS — World mineral statistics (обзор статистики сырья)
	Ссылка
	https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/world-mineral-statistics/


		Название
	Nyrstar — How is zinc produced?
	Ссылка
	https://www.nyrstar.com/products/zinc-zinc-alloys/how-is-zinc-produced




	Границы проверки
		Проверенный тезис
	Цинковый концентрат служит сырьём для получения цинка; описанный маршрут включает обжиг, выщелачивание и очистку. Содержание металла и допустимые примеси партии не проверены.
	Пределы проверки
	Проверен только сформулированный тезис. Остальные поля, режимы, марки и критерии приёмки не подтверждены.
	Дата проверки
	2026-10-25



