Оглавление
	Профессии

Профессии
Редакционный справочник, не нормативная база. Проверяйте числа, формулы и требования по первоисточникам. Ссылки на внешние источники требуют интернета.
Инженер-строитель (ПГС)
	Чем занимается
	Организация и контроль строительства зданий и сооружений на объекте: ведение работ, исполнительная документация, сметы
	Подготовка
		Базовые знания
	Технология строительных работ, чтение проектной документации, строительные конструкции, исполнительная документация и контроль качества работ.
	Инструменты и темы
		Гранд-Смета
	Строительный контроль
	Исполнительная документация




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер ПТО


		Название
	Производитель работ (прораб)


		Название
	Начальник участка


		Название
	Руководитель строительства




	Особенности работы
	Работа на свежем воздухе, видимый результат.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Ответственность за сроки и безопасность.

Инженер-проектировщик (ПГС)
	Чем занимается
	Проектирование конструкций и разделов проектной документации зданий и сооружений: расчёты, чертежи, BIM-модели
	Подготовка
		Базовые знания
	Строительная механика, сопротивление материалов, расчёт железобетонных и металлических конструкций, проектная документация, профильные СП и BIM/CAD.
	Инструменты и темы
		AutoCAD / Revit
	ЛИРА-САПР / SCAD
	Экспертиза проектов




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Можно работать с расчётами, моделями и технической документацией; нагрузка и формат занятости зависят от проекта.
	Сложности
	Ответственность за расчёты и чертежи. Много согласований и правок.

Инженер-архитектор
	Чем занимается
	Разработка архитектурных решений и документации: планировки, объёмно-пространственные решения, координация инженерных разделов.
	Подготовка
		Базовые знания
	Архитектурное проектирование, планировка, строительная физика, разработка проектной документации и согласование с инженерами смежных разделов.
	Инструменты и темы
		Revit
	SketchUp
	3ds Max




	Возможные направления роста
			Название
	Архитектор-стажёр


		Название
	Архитектор


		Название
	Ведущий архитектор


		Название
	Главный архитектор проекта




	Особенности работы
	Творческая работа. Можно увидеть свои проекты в городе.
	Сложности
	Ответственность за согласования, увязку решений и сроки; фактический график зависит от проекта.

Инженер-дорожник
	Чем занимается
	Строительство, ремонт и содержание автомобильных дорог и мостов: организация работ на участке, контроль качества
	Подготовка
		Базовые знания
	Земляные работы, дорожные одежды, материалы и лабораторный контроль, исполнительная документация, организация работ и безопасность движения.
	Инструменты и темы
		Дорожные материалы
	Геодезия
	Гранд-Смета




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-дорожник


		Название
	Производитель работ


		Название
	Начальник участка


		Название
	Главный инженер




	Особенности работы
	Работа на свежем воздухе. Видишь результат.
	Сложности
	Полевые работы, сезонность и погодные ограничения; вахтовый график бывает не у всех.

Инженер-проектировщик автомобильных дорог
	Чем занимается
	Проектирование автомобильных дорог и транспортных развязок: трассирование, расчёты, чертежи
	Подготовка
		Базовые знания
	Трассирование дорог, геометрические параметры, гидрология и водоотвод, дорожные конструкции, CAD для автодорог и действующие СП.
	Инструменты и темы
		AutoCAD Civil 3D
	IndorCAD
	CREDO




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Проектирование транспортных решений, расчёты и подготовка документации; условия труда зависят от организации.
	Сложности
	Много согласований и правок. Выезды на изыскания.

Инженер-механик
	Чем занимается
	Расчёты, конструирование, эксплуатация и обслуживание машин и механизмов — конкретный набор задач зависит от должности.
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика, детали машин, конструкторская документация, допуски и посадки, расчёт узлов, эксплуатация и диагностика оборудования.
	Инструменты и темы
		Компас-3D / SolidWorks
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-механик


		Название
	Ведущий инженер-механик


		Название
	Руководитель группы или службы


		Название
	Главный механик / руководитель технического направления




	Особенности работы
	Разнообразные задачи от проектирования до эксплуатации; конкретная специализация определяется должностью.
	Сложности
	Советское наследие оборудования. Износ станков.

Инженер-автомобилестроитель
	Чем занимается
	Проектирование, расчёт и испытания автомобилей и их узлов
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика транспортных средств, прочность и динамика узлов, CAD/CAE, испытания, серийная технологичность и системы автомобиля.
	Инструменты и темы
		CATIA
	ADAMS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Расчёт и конструирование технических узлов; применяемые CAD и методы испытаний зависят от предприятия.
	Сложности
	Жёсткие дедлайны. Высокая конкуренция.

Инженер-энергетик
	Чем занимается
	Эксплуатация и развитие энергосистем и энергооборудования: расчёт режимов, обходы, ремонты
	Подготовка
		Базовые знания
	Электротехника, схемы электроснабжения, энергетические балансы, защита и автоматика, эксплуатация энергетического оборудования.
	Инструменты и темы
		RastrWin
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-энергетик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Главный энергетик


		Название
	Директор по энергетике




	Особенности работы
	Работа с энергетической инфраструктурой и оборудованием; график и стабильность зависят от работодателя.
	Сложности
	Аварийные ситуации. Высокая ответственность.

Инженер-электрик
	Чем занимается
	Монтаж, наладка и обслуживание электрооборудования и электрических сетей
	Подготовка
		Базовые знания
	Электротехника, электроизмерения, чтение схем, поиск неисправностей, электробезопасность и техническое обслуживание.
	Инструменты и темы
		ПУЭ
	Электробезопасность
	Релейная защита




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-электрик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Главный электрик


		Название
	Директор по электрике




	Особенности работы
	Разные направления — от проектирования до эксплуатации; условия и требования по допуску различаются.
	Сложности
	Аварийные вызовы. Работа с высоким напряжением.

Инженер-проектировщик электроснабжения
	Чем занимается
	Проектирование систем электроснабжения и электроосвещения зданий и объектов: расчёт нагрузок, схемы, чертежи
	Подготовка
		Базовые знания
	Расчёт электрических нагрузок и токов короткого замыкания, выбор аппаратов и кабелей, схемы, ПУЭ, CAD/BIM.
	Инструменты и темы
		AutoCAD
	nanoCAD Электро
	Расчёт нагрузок




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик


		Название
	Ведущий инженер-проектировщик


		Название
	Главный специалист


		Название
	Главный инженер проекта (ГИП)




	Особенности работы
	Проектная работа с техническими нормами; график, объём согласований и ответственность зависят от заказчика.
	Сложности
	Ответственность за расчёты. Много согласований и правок.

Инженер-атомщик
	Чем занимается
	Инженерные функции на объектах атомной отрасли: расчёты, эксплуатация, диагностика или проектирование — в зависимости от допуска и должности.
	Подготовка
		Базовые знания
	Теплофизика, физика реакторов и радиационная безопасность; знание технологических регламентов и норм для конкретной должности.
	Инструменты и темы
		KORSAR
	MCNP




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер атомной отрасли


		Название
	Ведущий инженер по специализации


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Руководитель инженерной службы (при квалификации и допуске)




	Особенности работы
	Сложное инженерное оборудование и специализированные задачи; оплата и допуск зависят от должности.
	Сложности
	Особые требования безопасности, подготовки и допуска; не всякая работа атомной отрасли связана с закрытыми городами.

Инженер-авиастроитель
	Чем занимается
	Проектирование, расчёт и испытания летательных аппаратов
	Подготовка
		Базовые знания
	Аэродинамика, прочность конструкций, CAD/CAE, материаловедение, проектирование и наземные испытания авиационной техники.
	Инструменты и темы
		ANSYS Fluent
	CATIA




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник КБ


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Работа над авиационной техникой и её испытаниями; круг обязанностей определяется специализацией.
	Сложности
	Огромная ответственность. Долгий цикл разработки.

Космический инженер (ракетостроитель)
	Чем занимается
	Проектирование и создание ракетно-космической техники
	Подготовка
		Базовые знания
	Механика полёта, баллистика, прочность, конструкция аппаратов, CAD/CAE, испытания и управление требованиями к надёжности.
	Инструменты и темы
		Баллистика
	Ракетные двигатели




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Начальник отдела


		Название
	Главный конструктор




	Особенности работы
	Работа на переднем крае технологий. Причастность к космосу.
	Сложности
	Высокие требования к надёжности, продолжительные испытания; режим секретности зависит от проекта.

Инженер-химик-технолог
	Чем занимается
	Разработка и управление химическими производствами
	Подготовка
		Базовые знания
	Химическая технология, материальные и тепловые балансы, аппараты и процессы, аналитический контроль, технологическая безопасность.
	Инструменты и темы
		HYSYS
	ChemCAD




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Возможна работа с технологией, лабораторным контролем и производственными установками — в зависимости от роли.
	Сложности
	При работе с опасными веществами требуется соблюдение промышленной и химической безопасности; условия зависят от цеха.

Инженер-нефтяник
	Чем занимается
	Обобщённая группа специализаций: разведка, бурение, добыча, промысловые технологии и эксплуатация нефтегазового оборудования.
	Подготовка
		Базовые знания
	Различать геологию, бурение, добычу и нефтегазовую переработку: буровые процессы, гидравлика, геология, промысловый контроль.
	Инструменты и темы
		Petrel
	ROXAR




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер по конкретной специализации


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель участка или проекта


		Название
	Главный специалист / главный инженер (при опыте)




	Особенности работы
	Можно специализироваться на промысловых технологиях, добыче, бурении или оборудовании; условия сильно различаются.
	Сложности
	Вахтовый метод. Суровые климатические условия.

Инженер-металлург
	Чем занимается
	Производство и обработка металлов и сплавов
	Подготовка
		Базовые знания
	Металлургические процессы, фазовые превращения, материаловедение, термообработка, лабораторный контроль и безопасность производства.
	Инструменты и темы
		Thermo-Calc
	SolidWorks




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-металлург


		Название
	Мастер участка


		Название
	Начальник цеха


		Название
	Главный металлург




	Особенности работы
	Реальные промышленные процессы и лабораторные методы; рабочая среда определяется производством.
	Сложности
	Часть должностей связана с горячими процессами и вредными факторами, часть — с расчётами и лабораторным контролем.

Горный инженер
	Чем занимается
	Разработка месторождений полезных ископаемых
	Подготовка
		Базовые знания
	Геология, горные работы, маркшейдерское обеспечение, устойчивость выработок, вентиляция и безопасность горного производства.
	Инструменты и темы
		MineFrame
	Blast-CAD




	Возможные направления роста
			Название
	Горный мастер


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник участка


		Название
	Главный инженер рудника




	Особенности работы
	Проекты в горной промышленности; возможны производственные площадки, экспедиции и сменный график.
	Сложности
	Опасные условия. Вахты.

Инженер-эколог
	Чем занимается
	Охрана окружающей среды и экологическая безопасность
	Подготовка
		Базовые знания
	Экологическое законодательство, отходы, выбросы и сбросы, производственный экологический контроль, отчётность и мониторинг.
	Инструменты и темы
		ОВОС
	Экологический аудит




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-эколог


		Название
	Ведущий инженер-эколог


		Название
	Руководитель направления экологического контроля


		Название
	Руководитель экологической службы




	Особенности работы
	Работа на природе. Социально значимая профессия.
	Сложности
	Бумажная работа. Конфликты с производством.

Инженер-биомедик
	Чем занимается
	Инженерная разработка, испытания или сервис медицинских изделий и оборудования; клинические функции выполняются отдельно.
	Подготовка
		Базовые знания
	Биомедицинская инженерия, электротехника/механика, биосовместимость и оценка рисков медицинских изделий; специализация зависит от продукта.
	Инструменты и темы
		SolidWorks
	MATLAB




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-биомедик


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель разработки


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Прикладные разработки на пересечении инженерии и медицинских технологий; влияние на пациента зависит от конкретного изделия.
	Сложности
	Испытания, документирование рисков и, для некоторых изделий, процедуры регистрации и оценки соответствия.

Инженер-робототехник
	Чем занимается
	Проектирование и программирование роботов
	Подготовка
		Базовые знания
	Кинематика, электроприводы, датчики, алгоритмы управления, программирование контроллеров и безопасность роботизированных систем.
	Инструменты и темы
		ROS
	OpenCV




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-робототехник


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель направления


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Современные технологии. Можно создавать реальных роботов.
	Сложности
	Отладка механики, электроники и ПО, требования безопасности и стоимость экспериментальных компонентов.

Инженер-железнодорожник
	Чем занимается
	Эксплуатация, содержание и ремонт железных дорог: путь, сооружения, безопасность движения
	Подготовка
		Базовые знания
	Устройство железнодорожного пути и инфраструктуры, диагностика, графики ремонта, эксплуатационные нормы и безопасность движения.
	Инструменты и темы
		Путевое хозяйство
	ЖАТ




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер пути


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник дистанции


		Название
	Главный инженер дороги




	Особенности работы
	Работа с транспортной инфраструктурой; трудоустройство, льготы и график зависят от договора.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Ночные смены.

Инженер-кораблестроитель
	Чем занимается
	Проектирование судов и кораблей, сопровождение их постройки и испытаний
	Подготовка
		Базовые знания
	Теория корабля, прочность корпуса, гидродинамика, конструкционные материалы, судовая документация и испытания.
	Инструменты и темы
		SolidWorks
	ANSYS




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-конструктор


		Название
	Ведущий конструктор


		Название
	Начальник КБ


		Название
	Главный конструктор проекта




	Особенности работы
	Масштабные проекты. Гордость — спуск корабля на воду.
	Сложности
	Долгий цикл строительства. Бюрократия.

Проектировщик АСУ ТП
	Чем занимается
	Проектирование автоматизации: схемы КИП, архитектура ПЛК/SCADA, спецификации, кабельные связи, документация.
	Подготовка
		Базовые знания
	Технологический процесс, схемы автоматизации, КИП, системы ПЛК/SCADA, кабельные журналы и проектная документация.
	Инструменты и темы
		SCADA
	Siemens




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-проектировщик АСУ ТП


		Название
	Ведущий проектировщик


		Название
	Руководитель группы АСУ ТП


		Название
	Главный специалист / ГИП по автоматизации




	Особенности работы
	Можно сочетать схемотехнику и программно-аппаратные системы; объём выездов зависит от проекта.
	Сложности
	Большой объём схем, спецификаций и согласований; выезды и аварийные работы не являются обязательной частью каждой должности.

Программист АСУ ТП
	Чем занимается
	Разработка и проверка программ ПЛК, экранов SCADA и промышленного обмена; пусконаладка является отдельной функцией.
	Подготовка
		Базовые знания
	Программирование ПЛК, среды IEC 61131-3, промышленные сети, SCADA, тестирование и управление изменениями.
	Инструменты и темы
		PLC
	SCADA
	IEC 61131-3




	Возможные направления роста
			Название
	Программист АСУ ТП


		Название
	Ведущий программист


		Название
	Ведущий специалист АСУ ТП


		Название
	Руководитель проекта АСУ ТП




	Особенности работы
	Связь программирования с реальным технологическим процессом.
	Сложности
	Ответственность за корректность алгоритмов управления.

Пуско-наладчик АСУ ТП
	Чем занимается
	Проверка подключения и сигналов, тестирование ПЛК/SCADA, запуск контуров управления и оформление протоколов наладки.
	Подготовка
		Базовые знания
	Чтение электрических схем и P&ID, диагностика КИП, I/O-проверки, ПЛК/SCADA, протоколы испытаний и промышленная безопасность.
	Инструменты и темы
		ПЛК
	SCADA
	КИПиА




	Возможные направления роста
			Название
	Пуско-наладчик АСУ ТП


		Название
	Ведущий пуско-наладчик


		Название
	Руководитель пуско-наладочных работ


		Название
	Руководитель проекта




	Особенности работы
	Много практической работы и быстрый результат на объекте.
	Сложности
	Работа на действующих объектах и выезды.

Инженер КИПиА
	Чем занимается
	Обслуживание, наладка и поверка контрольно-измерительных приборов и средств автоматики на производстве
	Подготовка
		Базовые знания
	Измерительные преобразователи, метрология, калибровка и поверка, электрические схемы, контуры регулирования и диагностика.
	Инструменты и темы
		КИП
	ПЛК
	Метрология




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер КИПиА


		Название
	Ведущий инженер КИПиА


		Название
	Начальник службы КИПиА


		Название
	Руководитель метрологии или автоматизации (при дополнительной квалификации)




	Особенности работы
	Прикладная работа с реальными измерениями и оборудованием; допуск зависит от конкретных работ.
	Сложности
	Аварийные вызовы и работа в цехах и на открытых площадках.

Инженер-технолог пищевой промышленности
	Чем занимается
	Разработка и производство продуктов питания
	Подготовка
		Базовые знания
	Пищевая химия и микробиология, технологические режимы, безопасность пищевой продукции, HACCP, санитария и контроль качества.
	Инструменты и темы
		HACCP
	1С




	Возможные направления роста
			Название
	Технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Работа с технологическими режимами и качеством пищевых продуктов; масштабы выпуска зависят от предприятия.
	Сложности
	Ранние смены. Строгий контроль.

Инженер-текстильщик
	Чем занимается
	Производство тканей и текстильных материалов
	Подготовка
		Базовые знания
	Волокна, прядение, ткачество, трикотаж или отделка (по специализации), свойства материалов и контроль технологических параметров.
	Инструменты и темы
		NedGraphics




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Главный технолог




	Особенности работы
	Творческая работа с цветом и фактурой.
	Сложности
	Контроль качества волокна и полотна, технологических режимов и производственного оборудования; условия различаются.

Инженер лесного хозяйства
	Чем занимается
	Планирование и контроль работ в лесном хозяйстве: учёт лесов, охрана, лесовосстановление и рациональное использование.
	Подготовка
		Базовые знания
	Лесоведение, таксация, лесовосстановление, охрана и использование лесов, лесное законодательство и геоинформационные данные.
	Инструменты и темы
		ГИС
	Таксация




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер лесного хозяйства


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель направления


		Название
	Руководитель лесохозяйственного подразделения




	Особенности работы
	Лесовосстановление, учёт и охрана лесов; часть задач включает полевые выезды.
	Сложности
	Удалённые районы. Пожароопасный сезон.

Инженер связи
	Чем занимается
	Построение, настройка и обслуживание сетей связи
	Подготовка
		Базовые знания
	Сетевые протоколы, оптические и радиолинии, измерения каналов, схемы связи, маршрутизация и отказоустойчивость.
	Инструменты и темы
		Cisco
	MikroTik




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер связи


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник узла связи


		Название
	Технический директор




	Особенности работы
	Передовые технологии. Можно удалённо.
	Сложности
	Аварии в любое время. Работа на высоте.

Инженер водоснабжения и водоотведения
	Чем занимается
	Водоснабжение и водоотведение: насосные станции, водопроводные и канализационные сети, очистные сооружения
	Подготовка
		Базовые знания
	Гидравлика, насосы, сети водоснабжения и канализации, очистные процессы, водоотвод, проектная документация и эксплуатация.
	Инструменты и темы
		Zulu
	AutoCAD Civil




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер водоснабжения и водоотведения


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Начальник службы


		Название
	Главный инженер водоканала




	Особенности работы
	Работа с жизненно важной инфраструктурой; занятость и стабильность зависят от работодателя.
	Сложности
	Аварии, гидравлические нагрузки, обследование и ремонт сетей; степень износа определяется данными конкретного объекта.

Инженер-светотехник
	Чем занимается
	Проектирование освещения зданий, улиц и объектов
	Подготовка
		Базовые знания
	Фотометрия, светотехнические расчёты, нормы освещения, оптика, электропитание и программы расчёта освещения.
	Инструменты и темы
		DIALux
	Relux




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-светотехник


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель проектов


		Название
	Главный светотехник




	Особенности работы
	Творческая работа. Красивые проекты.
	Сложности
	Ночные замеры. Работа на высоте.

Военный инженер
	Чем занимается
	Инженерное обеспечение войск и военной инфраструктуры
	Подготовка
		Базовые знания
	Требования конкретной военно-учётной специальности, инженерные сооружения, техника, топография и правила безопасности; порядок допуска зависит от службы.
	Инструменты и темы
		Фортификация
	Инженерные заграждения




	Возможные направления роста
			Название
	Инженерная военная должность


		Название
	Старшая инженерная должность


		Название
	Руководитель инженерной службы


		Название
	Командная или штабная должность (по правилам прохождения службы)




	Особенности работы
	Разные направления военно-инженерной службы; обеспечение и условия определяются контрактом и статусом.
	Сложности
	Строгая дисциплина. Физические нагрузки.

Инженер полиграфии
	Чем занимается
	Печатные технологии и производство печатной продукции
	Подготовка
		Базовые знания
	Способы печати, допечатная подготовка, расходные материалы, цветопроба, техпроцессы и контроль качества тиража.
	Инструменты и темы
		Adobe InDesign
	Photoshop




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-технолог печати


		Название
	Ведущий технолог


		Название
	Начальник производства


		Название
	Директор типографии




	Особенности работы
	Работа с цветом и печатью. Виден конечный продукт.
	Сложности
	Строгие требования к цвету. Срочные тиражи.

Инженер-материаловед
	Чем занимается
	Разработка и исследование материалов и покрытий
	Подготовка
		Базовые знания
	Структура и свойства материалов, методы испытаний, фазовые превращения, термообработка и анализ причин дефектов.
	Инструменты и темы
		Материаловедение
	Металлография




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-материаловед


		Название
	Ведущий материаловед


		Название
	Начальник лаборатории


		Название
	Главный технолог по материалам




	Особенности работы
	Исследования и испытания материалов; оборудование, объём экспериментальной работы зависят от лаборатории.
	Сложности
	Монотонные испытания. Вредные реактивы.

Инженер ГО и ЧС
	Чем занимается
	Обеспечение гражданской обороны и защиты от чрезвычайных ситуаций
	Подготовка
		Базовые знания
	Гражданская оборона, оценка рисков ЧС, планирование эвакуации, учения, планы реагирования и профильная нормативная документация.
	Инструменты и темы
		БЖД
	Защита в ЧС




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер ГО


		Название
	Ведущий специалист


		Название
	Начальник управления ГО


		Название
	Руководитель отдела ГО




	Особенности работы
	Планирование мер предупреждения и реагирования на ЧС; условия занятости зависят от организации.
	Сложности
	Ответственность за жизни людей. Стрессовые ситуации.

Инженер-геодезист
	Чем занимается
	Геодезические изыскания и топографическая съёмка
	Подготовка
		Базовые знания
	Геодезические измерения, GNSS, тахеометрия, геодезические сети, обработка измерений, картография и исполнительные съёмки.
	Инструменты и темы
		Геодезия
	ГНСС
	ГИС




	Возможные направления роста
			Название
	Геодезист


		Название
	Ведущий геодезист


		Название
	Начальник геодезической службы


		Название
	Главный геодезист проекта




	Особенности работы
	Использование GNSS, электронных тахеометров и обработки пространственных данных; часть работы проходит в поле.
	Сложности
	Работа в любую погоду. Высокая точность.

Инженер-астроном
	Чем занимается
	Инженерная разработка и эксплуатация астрономических приборов, систем наведения и обработки наблюдений; не тождественно профессии астронома.
	Подготовка
		Базовые знания
	Оптика и телескопные системы, астрономические наблюдения, приводы наведения, обработка сигналов и обслуживание научных приборов.
	Инструменты и темы
		Астрофизика
	Оптика




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-исследователь


		Название
	Ведущий инженер


		Название
	Руководитель группы


		Название
	Заведующий лабораторией




	Особенности работы
	Инженерная работа с научными наблюдательными системами; задачи зависят от обсерватории и специализации.
	Сложности
	Эксплуатация точных приборов, ночные измерения возможны, но не обязательны для каждой должности.

Инженер-реставратор
	Чем занимается
	Инженерное обследование, проектные решения и сопровождение консервации и реставрации объектов культурного наследия.
	Подготовка
		Базовые знания
	Обследование объектов культурного наследия, исторические материалы, методы реставрации, фиксация состояния и профильные требования к работам.
	Инструменты и темы
		История архитектуры
	Реставрационные технологии




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-реставратор


		Название
	Ведущий реставратор


		Название
	Руководитель работ


		Название
	Главный реставратор




	Особенности работы
	Сохранение культурного наследия. Уникальные технологии.
	Сложности
	Огромная ответственность. Кропотливая работа.

Инженер по стандартизации
	Чем занимается
	Разработка и контроль соблюдения стандартов и норм
	Подготовка
		Базовые знания
	Стандартизация, техническое регулирование, поиск актуальных НД, разработка и учёт документов, аудит требований.
	Инструменты и темы
		Стандартизация
	Метрология




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер по стандартизации


		Название
	Ведущий специалист


		Название
	Начальник отдела


		Название
	Главный специалист по качеству




	Особенности работы
	Работа с нормативными документами и внутренними стандартами; занятость и востребованность зависят от предприятия.
	Сложности
	Много документации. Строгие сроки.

Инженер-патентовед
	Чем занимается
	Защита интеллектуальной собственности и патентование
	Подготовка
		Базовые знания
	Патентный поиск, патентная классификация, технические описания изобретений, основы интеллектуальной собственности и делопроизводство.
	Инструменты и темы
		Патентное право
	Патентные исследования




	Возможные направления роста
			Название
	Патентовед


		Название
	Ведущий патентовед


		Название
	Руководитель отдела


		Название
	Главный патентовед




	Особенности работы
	Интеллектуальная работа. Сочетание техники и права.
	Сложности
	Сложные формулировки. Долгие сроки экспертизы.

Инженер данных (Data Engineer)
	Чем занимается
	Построение и поддержка инфраструктуры данных
	Подготовка
		Базовые знания
	SQL, Python, системы хранения данных, ETL/ELT, моделирование данных, оркестрация потоков и контроль качества данных.
	Инструменты и темы
		Spark
	Python




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Data Engineer


		Название
	Data Engineer


		Название
	Senior Data Engineer


		Название
	Lead Data Engineer




	Особенности работы
	Инфраструктурные задачи с SQL и потоками данных; спрос и зарплаты зависят от рынка и опыта.
	Сложности
	Легаси-код. Данные низкого качества.

DevOps-инженер
	Чем занимается
	Автоматизация разработки и эксплуатации IT-систем
	Подготовка
		Базовые знания
	Linux, сети, Git, CI/CD, контейнеры, инфраструктура как код, мониторинг и управление доступами.
	Инструменты и темы
		Docker
	Kubernetes




	Возможные направления роста
			Название
	Junior DevOps


		Название
	DevOps-инженер


		Название
	Senior DevOps


		Название
	Lead DevOps




	Особенности работы
	Автоматизация процессов поставки ПО и сопровождение инфраструктуры; дежурства зависят от команды.
	Сложности
	Ночные дежурства. Легаси-инфраструктура.

Инженер машинного обучения (ML Engineer)
	Чем занимается
	Разработка и внедрение моделей машинного обучения
	Подготовка
		Базовые знания
	Линейная алгебра и статистика, Python, подготовка данных, обучение и оценка моделей, воспроизводимость и эксплуатация ML.
	Инструменты и темы
		PyTorch
	TensorFlow




	Возможные направления роста
			Название
	Junior ML Engineer


		Название
	ML Engineer


		Название
	Senior ML Engineer


		Название
	Lead ML




	Особенности работы
	Разработка моделей и их интеграция в продукты; успех зависит от данных, бюджета и инфраструктуры.
	Сложности
	Данные низкого качества. Бесконечные эксперименты.

Инженер по информационной безопасности
	Чем занимается
	Защита IT-инфраструктуры от кибератак
	Подготовка
		Базовые знания
	Сети, операционные системы, угрозы и уязвимости, журналы событий, защита инфраструктуры и управление инцидентами.
	Инструменты и темы
		OSCP
	CEH




	Возможные направления роста
			Название
	Аналитик ИБ


		Название
	Инженер ИБ


		Название
	Senior Security Engineer


		Название
	Head of Security




	Особенности работы
	Широкий спектр работ — от мониторинга до архитектуры защиты; возможны дежурства.
	Сложности
	Ночные инциденты. Постоянное обучение.

Cloud-инженер
	Чем занимается
	Проектирование и управление облачной инфраструктурой
	Подготовка
		Базовые знания
	Облачные сети, IAM, виртуализация и контейнеры, IaC, мониторинг, резервирование и управление стоимостью инфраструктуры.
	Инструменты и темы
		Yandex Cloud
	AWS




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Cloud Engineer


		Название
	Cloud Engineer


		Название
	Senior Cloud Engineer


		Название
	Cloud Architect




	Особенности работы
	Проектирование и эксплуатация инфраструктуры; доход и условия различаются между организациями.
	Сложности
	Биллинг может вырасти. Сложность архитектур.

Инженер встраиваемых систем (Embedded)
	Чем занимается
	Разработка ПО для микроконтроллеров и встраиваемых устройств
	Подготовка
		Базовые знания
	C/C++, микроконтроллеры, периферийные интерфейсы, схемотехника, отладка, RTOS и работа с измерительными приборами.
	Инструменты и темы
		ARM
	RTOS




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Embedded


		Название
	Embedded Engineer


		Название
	Senior Embedded


		Название
	Lead Embedded




	Особенности работы
	Работа с железом. Видишь результат.
	Сложности
	Отладка без отладчика. Жёсткие ограничения памяти.

Frontend-разработчик
	Чем занимается
	Разработка пользовательских интерфейсов веб-приложений
	Подготовка
		Базовые знания
	HTML, CSS, JavaScript/TypeScript, доступность интерфейсов, браузерные API, фреймворки и тестирование.
	Инструменты и темы
		React
	Vue
	Angular




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Frontend


		Название
	Frontend-разработчик


		Название
	Senior Frontend


		Название
	Lead Frontend




	Особенности работы
	Результат изменений заметен пользователю; объём вакансий и формат работы меняются со временем.
	Сложности
	Правки дизайна. Кросс-браузерность.

Backend-разработчик
	Чем занимается
	Разработка серверной логики и API веб-приложений
	Подготовка
		Базовые знания
	Языки серверной разработки, API, базы данных, транзакции, безопасность, тестирование и наблюдаемость сервисов.
	Инструменты и темы
		Spring
	PostgreSQL




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Backend


		Название
	Backend-разработчик


		Название
	Senior Backend


		Название
	Team Lead




	Особенности работы
	Архитектура сервисов и API; условия, нагрузка и оплата зависят от системы и работодателя.
	Сложности
	Легаси-код. Ночные дедлайны.

QA-инженер
	Чем занимается
	Обеспечение качества и тестирование программного обеспечения
	Подготовка
		Базовые знания
	Методы тестирования, анализ требований, тест-дизайн, баг-репорты, API/SQL; для автоматизации — выбранный язык и CI.
	Инструменты и темы
		Selenium
	Postman




	Возможные направления роста
			Название
	Junior QA


		Название
	QA Engineer


		Название
	Senior QA


		Название
	QA Lead




	Особенности работы
	Поиск воспроизводимых дефектов и повышение качества ПО; баланс ручной и автоматизированной работы зависит от команды.
	Сложности
	Ручное тестирование утомляет. Баги не воспроизводятся.

Mobile-разработчик
	Чем занимается
	Разработка мобильных приложений для iOS и Android
	Подготовка
		Базовые знания
	Kotlin/Java или Swift, мобильные SDK, состояние UI, сеть, хранение данных, тесты, сборка и публикация приложений.
	Инструменты и темы
		Kotlin
	Swift




	Возможные направления роста
			Название
	Junior Mobile


		Название
	Mobile-разработчик


		Название
	Senior Mobile


		Название
	Lead Mobile




	Особенности работы
	Разработка приложения с непосредственной пользовательской обратной связью; релизы и правила магазинов меняются.
	Сложности
	Фрагментация устройств. Модерация App Store.

Инженер-схемотехник
	Чем занимается
	Разрабатывает электрические принципиальные схемы электронных устройств: выбирает компоненты, рассчитывает аналоговые и цифровые узлы, моделирует и испытывает прототипы.
	Подготовка
		Базовые знания
	Теория электрических цепей, аналоговая и цифровая электроника, источники питания, чтение datasheet, моделирование, электромагнитная совместимость и измерения на прототипах.
	Инструменты и темы
		KiCad
	Altium Designer
	LTspice
	Электромагнитная совместимость




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-схемотехник


		Название
	Ведущий инженер-схемотехник


		Название
	Руководитель группы разработки электроники




	Особенности работы
	Сочетание расчётов, моделирования и лабораторной работы; результат можно проверить на прототипе.
	Сложности
	Ошибки выбора компонентов и режимов могут проявляться только при температурных, нагрузочных или EMC-испытаниях.

Инженер-тополог
	Чем занимается
	Проектирует топологию печатных плат: размещает компоненты, трассирует соединения, задаёт стек слоёв и готовит производственные данные. Топология интегральных микросхем — отдельная специализация.
	Подготовка
		Базовые знания
	Чтение принципиальных схем, технология изготовления печатных плат, правила разводки, целостность сигналов и питания, электромагнитная совместимость, DRC и подготовка файлов производства.
	Инструменты и темы
		KiCad
	Altium Designer
	Целостность сигналов и питания
	DFM / DRC




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-тополог печатных плат


		Название
	Ведущий инженер-тополог


		Название
	Руководитель группы проектирования печатных плат




	Особенности работы
	Можно проследить путь от схемы до физической платы; задачи требуют пространственного мышления и аккуратности.
	Сложности
	Плотная компоновка, высокоскоростные сигналы и ограничения производства требуют согласования со схемотехником и изготовителем.

Инженер-метролог
	Чем занимается
	Обеспечивает единство и требуемую точность измерений: ведёт парк средств измерений, организует поверку и калибровку, анализирует погрешности и неопределённость, участвует в разработке методик.
	Подготовка
		Базовые знания
	Метрология, методы измерений, погрешности и неопределённость, прослеживаемость результатов, работа с эталонами и средствами измерений, метрологическое обеспечение производства.
	Инструменты и темы
		Оценивание неопределённости измерений
	Поверка и калибровка
	Метрологическая прослеживаемость




	Возможные направления роста
			Название
	Инженер-метролог


		Название
	Ведущий инженер-метролог


		Название
	Руководитель метрологической лаборатории


		Название
	Главный метролог




	Особенности работы
	Работа с измерительной техникой, данными и качеством процессов; задачи зависят от отрасли и лаборатории.
	Сложности
	Поверка и калибровка имеют разные правовые основания. Право выполнять поверку определяется областью аккредитации организации и квалификацией персонала.

